MBP-ligh t %^ %K %e %" %k 1997.7.5 7D Xf E7 Ln !" 0B @8 !" 0f >e $, MBP-light $N 9= @. 0F $r 4p $K :n @. 1997.7.8 7D Xf E7 Ln !" :4 F# $5 $s $K $h $k MMC $N 2~ B$ $K %$ %s %? %U %’ !< %9 $r 9g $o $; $k 1997.7.11 7D Xf 0B @8 !$ RDTi/f %3 %^ %s %I $K parity enable $r !$ Net cac he tag $K pack et discard $r IU 2C 1997.7.15 7D Xf E7 Ln !$ %? %$ %^ $H 3d $j 9~ $_ $N It J, $r IU 2C 1997.8.15 7D Xf E7 Ln !$ MMC $N %" %I %l %9 %^ %C %W $r JQ 99 1997.8.16 7D Xf 0f >e !$ 0B @8 !$ MMC $N %" %I %l %9 %^ %C %W $N ?^ $N =$ @5 !$ L? Na $N 8m ;z =$ @5 1997.8.20 7D Xf 0B @8 !$ SSR L? Na $N GPRs %U %# !< %k %I $N D{ @5 1997.8.21 7D Xf E7 Ln LUDR, SUDR L? Na $N DI 2C 1997.8.28 7D Xf 0f >e !" 8m ;z 5Z $S !" Fb It %l %8 %9 %? %" %I %l %9 %^ %C %W =$ @5 1997.11.10 7D Xf 0B @8 !" MEMBAR $N IU 2C , LIMP format $N JQ 99 1997.12.2 7D Xf 0f >e !" BIT 7O L? Na $N :o =| !" WWE $N JQ 99 !" 3d $j 9~ $_ $N =$ @5 1997.12.5 7D Xf 0f >e !" MEMBAR $K $D $$ $F Jd B- 1997.12.12 7D Xf 0B @8 !" GRDT $N 5- =R $N D{ @5 1997.12.17 7D Xf 0B @8 !" PBP , TJ $N 5- =R $N JQ 99 1997.12.26 7D Xf 0f >e !" BITS, BITR $N 5- =R I| 9o 1 %f !< %6 %^ %K %e %" %k MBP-Core $N 4p K\ E* $J 9| 3J $O !" L? Na 21bit, %G !< %? 16bit $N RISC %W %m %; %C %5 $G $" $k !# :G =i $K !" Ia DL $N RISC $H $7 $F $N 8+ $( J} $r 2r @b $9 $k !# 1.1 16bit RISC $H $7 $F $N MBP Core 16bit I} $N GPR $r 16 8D $H !" %" %I %l %9 6u 4V !" I/O 6u 4V $, $= $l $> $l 16bit $N %o !< %I ( %G !< %? 16bit, L? Na 21bit) %" %I %l %C %7 %s %0 $N %m !< %+ %k %a %b %j $r ;} $D <c 43 JQ $o $C $? RISC $G $" $k !# %G !< %? !? %" %I %l %9 $N I= 8= 7A <0 $O !" JUMP-1 A4 BN $N J} <0 $K => $$ !" SP AR C Architecture $K 4p $E $/ Big Endian $G $" $k !# 4p K\ RISC $H $7 $F $O !" 16bit $7 $+ 07 $o $J $$ $N $G !" C1 $K Big Endian $G MSB $, 15bit L\ $G $" $k !# Lo cal Memory $O 62 $m $7 $$ $3 $H $K %P %$ %H %" %I %l %C %7 %s %0 $G $O $J $/ !" 16bit(21bit) %o !< %I %" %I %l %C %7 %s %0 $" $k !# $3 $N 4p K\ RISC $H $7 $F $N L? Na BN 7O $O !" PICO, SIMPL $J $I $N 65 0i MQ RISC %W %m %; %C %5 $N $4 $H $/ 4J C1 $G $" $k !# 4p K\ L? Na $O � WGG L? Na : %l %8 %9 %? 4V 1i ;; L? Na � WGI L? Na : %l %8 %9 %? - %$ %_ !< %G %# %( %$ %H L? Na � Branch L? Na $K J, N‘ $5 $l $k !# WGG L? Na : :G =i $N 5bit $O OPE co de $G <! $K 3 %" %I %l %C %7 %s %0 $G %l %8 %9 %? $r ;X Dj $9 $k !# GPR0 $O >o $K 0 $G $" $k !# $3 $N $? $a !" %l %8 %9 %? 4V E> Aw L? Na $d Hf 3S L? Na $O B8 :_ $7 $J $$ !# MBP $O 4p K\ E* $K $3 $l $G ?t CM 1i ;; $r 9T $J $* $& $H ;W $C $F $$ $J $$ $N $G !" Arithmatic Shift $O ;} $C $F $$ $J $$ !# GPR2, GPR3 $O %= !< %9 !" GPR1 $O %G %# %9 %F %# %M !< %7 %g %s $G $" $k !# Instruction Instruction Co de Meaning Call SUBGG 11110 j GPR1GPR2GPR3 j 0000 GP R 1 GP R 2 � GP R 3 Sub ADDGG 11110 j GPR1GPR2GPR3 j 0001 GP R 1 GP R 2 + GP R 3 Add SLLGG 11110 j GPR1GPR2GPR3 j 0010 GP R 1 GP R 2 << GP R 3 Shift Left logical SRLGG 11110 j GPR1GPR2GPR3 j 0011 GP R 1 GP R 2 >> GP R 3 Shift Right logical ANDGG 11110 j GPR1GPR2GPR3 j 0100 GP R 1 GP R 2 ^ GP R 3 AND ORGG 11110 j GPR1GPR2GPR3 j 0101 GP R 1 GP R 2 _ GP R 3 OR XOR GG 11110 j GPR1GPR2GPR3 j 0110 GP R 1 GP R 2 � GP R 3 Exclusiv e OR 1

WGI L? Na : $3 $l $b F1 MM $K 4p K\ E* $J :n $j J} $G $" $k !# Instruction Instruction Co de Meaning Call SUBGI 01000 j GPR1GPR2 j #Im.8bit GP R 1 GP R 2 � I m 7 8 ## I m Sub Imm. ADDGI 01001 j GPR1GPR2 j #Im.8bit GP R 1 GP R 2 + I m 7 8 ## I m Add Imm. SLLGI 01010 j GPR1GPR2 j #Im.8bit GP R 1 GP R 2 << I m 7 8 ## I m Shift Left Logical Imm. SRLGI 01011 j GPR1GPR2 j #Im.8bit GP R 1 GP R 2 >> I m 7 8 ## I m Shift Right Logical Imm. ANDGI 01100 j GPR1GPR2 j #Im.8bit GP R 1 GP R 2 ^ I m 7 8 ## I m AND Imm. ORGI 01101 j GPR1GPR2 j #Im.8bit GP R 1 GP R 2 _ I m 7 8 ## I m OR Imm. XOR GI 01110 j GPR1GPR2 j #Im.8bit GP R 1 GP R 2 � I m 7 8 ## I m Exclusiv e OR Imm. LHI 01111 j GPR1 ---- j #Im.8bit GP R 1 I mm ##0 8 Load High Imm. Branch L? Na : 8e =R $9 $k $, !" %Q %1 %C %H @) 8f $K 4X $7 $F $O $[ $H $s $I %F !< %V %k %8 %c %s %W $r MQ $$ $k $? $a !" MBP $N Branch L? Na $O 6K $a $F 4p K\ E* $J $b $N $G $" $k !# Flag $O Carry ag(C), Zero ag(Z) $N Fs $D $7 $+ $J $/ !" $3 $l $i $N Flag $O 1i ;; L? Na $K $h $C $F %; %C %H $5 $l !" $3 $l $r %A %’ %C %/ $7 $F J, 4t $9 $k !# >r 7o J, 4t L? Na $O PC Aj BP $@ $, !" $? $@ $N %8 %c %s %W (BRA) $O @d BP %8 %c %s %W $G $" $k !J $3 $l $O :G =i %" %; %s %V %i $, $J $$ $3 $m JX Mx $@ $C $? $, !" D> $7 $F $b $$ $$ !" !" !" !K !# %5 %V %k !< %F %# %s %3 !< %k $O La $j HV CO $r GPR15 $K $D $C $3 $s $G @d BP %8 %c %s %W $9 $k !# JQ B’ L? Na %3 !< %I $N Mx E@ $r @8 $+ $7 $F @d BP %8 %c %s %W $O $9 $Y $F $N %" %I %l %9 NN 0h $r %+ %P !< $9 $k !# %j %? !< %s $O BR $r MQ $$ $k !# Cm 0U 1: $9 $Y $F $N J, 4t L? Na $O delay slot 1 $r ;} $D CY 1d J, 4t $G $" $k !# BR $G ;H $& %l %8 %9 %? $K BP $7 $F $O %U %) %o !< %G %# %s %0 $, 9T $J $o $l $J $$ !# $$ $$ $o $1 0: BR $G ;H $& %l %8 %9 %? $K BP $7 $F %U %) %o !< %G %# %s %0 $9 $k $H D9 Bg $J %/ %j %F %# %+ %k %Q %9 $, H/ @8 $7 $F F0 :n <~ GH ?t $N Dc 2< $r >7 $/ !# Instruction Instruction Co de Meaning Call BOZ 1000000 j #Im.14bit if ( Z ) P C P C + I m 2 14 ## I m . Branch on Zero BNZ 1000001 j #Im.14bit if ( � Z ) P C P C + I m 2 14 ## I m . Branc h not Zero BGT 1000010 j #Im.14bit if ( � C ^ � Z ) P C P C + I m 2 14 ## I m . Branch greater than BLE 1000011 j #Im.14bit if ( C _ Z ) P C P C + I m 2 14 ## I m . Branc h Less equal BAL 10001 j #Im.16bit P C I m; GP R 15 P C Branch and Link BRA 10010 j #Im.16bit P C I m Branch BR 11101 j ---- GPR1 ---- j 0001 P C GP R 1 Branch Register %m !< %+ %k %a %b %j %" %/ %; %9 : 2? EY $b 7+ $j JV $9 $, %m !< %+ %k %a %b %j $O 16bit I} !J 21bit I} ) !" 16bit %" %I %l %C %7 %s %0 $G $" $k !# %P %$ %H C1 0L $N %" %/ %; %9 $O 9M $( $F $$ $J $$ !# :G =i $O C1 0l $N 64K !_ 16bit $N %" %I %l %9 6u 4V $r 9M $( $? $, !" ES Cf $G $J $s $@ $+ B- $j $J $$ $h $& $J 5$ $, $7 $F $- $F !" B- $j $J $$ %a %b %j $r $5 $i $K I/O $G ?) $$ 9S $9 $H $^ $: $$ $H 9M $( !" 64K $N I/O 6u 4V $r IU $1 B- $7 $? !# 30 It E* $K $O I/O ?. 9f $G 6h JL $5 $l $k !# 9b B. %a %b %j $r MQ $$ $F 1 %/ %m %C %/ $G %" %/ %; %9 $9 $k $3 $H $r 9M $( $F $$ $k $, !" wait ?. 9f $K $h $j %" %/ %; %9 $r CY 1d $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# %T %s ?t $N IT B- $K $h $j L? Na %a %b %j $H %G !< %? %a %b %j $r J, N% $7 $F $* $i $: !" $b $A $m $s %- %c %C %7 %e $J $s $> ;} $C $F $$ $J $$ $? $a !" %m !< %+ %k %a %b %j %" %/ %; %9 $O 1 %/ %m %C %/ $N %9 %H !< %k $r H< $& !# $7 $+ $7 !" %G !< %? %O %6 !< %I $K $h $k %9 %H !< %k $O 5/ $3 $i $J $$ !# %m !< %+ %k %a %b %j $O !" 2< 0L 16bit J, $, GPR $H $N 4V $G E> Aw $5 $l $k !# >e 0L 5bit $O !" L? Na 0J 30 $G $O $a $C $? $K ;H $o $l $J $$ $N $G !" UDR(Upp er Data Register) $H $$ $& 5bit $N FC <l %l %8 %9 %? $H $N 4V $G %G !< %? $N $d $j $H $j $, 9T $J $o $l $k !# $9 $J $o $A !" LLM, LLI L? Na $G %m !< %I $5 $l $? %G !< %? $N >e 0L 5bit $O UDR $K F~ $j !" SLM, SLI L? Na $G $O 2

%a %b %j $N >e 0L 5bit $K BP $7 $F UDR $N CM $, =q $- 9~ $^ $l $k !# UDR $H GPR $O LUDR(Load UDR), SUDR(Store UDR) L? Na $G %G !< %? $N $d $j $H $j $r 9T $J $& !# ( $= $N B> $N L? Na ;2 >H ) %" %I %l %C %7 %s %0 $O 7bit displacement IU $- 4V @\ %l %8 %9 %? ;X Dj $G $" $k !# Instruction Instruction Co de Meaning Call LLM 10100 j GPR1 j GPR2 j 0 #Im.7bit GP R 1 M [ GP R 2 + I m 7 9 ## I m ] Load Lo cal Memory LLI 10100 j GPR1 j GPR2 j 1 #Im.7bit GP R 1 I [ GP R 2 + I m 7 9 ## I m ] Load I/O SLM 10101 j GPR1 j GPR2 j 0 #Im.7bit M [ GP R 2 + I m 7 9 ## I m ] GP R 1 Store Lo cal Memory SLI 10101 j GPR1 j GPR2 j 1 #Im.7bit I [ GP R 2 + I m 7 9 ## I m ] GP R 1 Store I/O 1.2 PBR(P ac k et Bu�er Register) $K 4X $9 $k L? Na PBR $O %Q %1 %C %H $r 07 $& $? $a $N 68bit I} $N @l MQ %l %8 %9 %? $G $" $j !" HF MQ 64 K\ !" F rom RDT 8 K\ !" T o RDT 8 K\ $N 3 <o N‘ $K J, $+ $l $k !# $3 $N PBR $O !" GPR $r MQ $$ $F 4bit o�set(displacement) IU $- $N %l %8 %9 %? 4V @\ ;X Dj $G %" %/ %; %9 $5 $l $k !# %] %$ %s %? $H $9 $k GPR $N 11,10bit L\ $N 2bit $G %P %C %U %! $N <o N‘ $r ;X Dj $7 !" 8e $O 8bit C1 0L $K %P %$ %H %" %I %l %C %7 %s %0 $5 $l $F $$ $k !# %" %I %l %C %7 %s %0 $O ?^ 1 $K <( $9 $h $& $K !" 4p K\ E* $K $O JUMP-1 $N 86 B’ $K => $C $? Big Endian $@ $, !" 0000 !A 0111 $, %Q %1 %C %H K\ BN !$ 1000 $, %? %0 NN 0h $X $N %" %/ %; %9 $H $J $j !$ 1001{1111 $O L5 8z $H $J $k E@ $, $A $g $C $H JQ $o $C $F $$ $k !# PBR $O !" $3 $N %" %I %l %9 $K $h $j 8bit C1 0L !" 16bit C1 0L $G %" %/ %; %9 $5 $l $k $, Double W ord(68bit) 6- 3& $r 1[ $( $? %" %/ %; %9 $O IT 2D G= $G $" $k !# � F rom RDT-PBR: 68bit !_ 8 it !_ 3 %Q %1 %C %H J, GPR: XXXX00XXXXXXXXXX) RDTIF $+ $i <u $1 <h $k RDT %Q %1 %C %H !# � T o RDT-PBR: 68bit !_ 8 it !_ 3 %Q %1 %C %H J, (GPR: XXXX01XXXXXXXXXX) RDTIF $X Aw $k RDT %Q %1 %C %H !# � PBR: Pac k et bu�er 68bit !_ 64 it (GPR: XXXX10XXXXXXXXXX) HF MQ $N PBR PBR $N Lr 3d $O !" 1. %/ %i %9 %? %a %b %j $N %" %/ %; %9 !" 2. C-bus $H $N %Q %1 %C %H $N $d $j $H $j !" 3. RDT $H $N %Q %1 %C %H $N $d $j $H $j $N #3 $D $G $" $k !# $3 $N $? $a !" PBR >e $G %Q %1 %C %H $N @8 @. !" J, 2r $r 9T $J $& $3 $H $K $J $k !# %/ %i %9 %? %a %b %j !" C-bus, RDT $H $N $d $j $H $j $O 68bit X it D9 $N C1 0L $G 9T $J $o $l $k $N $G !" PBR >e $G $N A‘ :n $N L\ E* $O <g $H $7 $F %Q %1 %C %H $N %X %C %@ $r :n $k $3 $H $G $" $k !# RDT, Cbus %Q %1 %C %H %X %C %@ $O %U %# !< %k %I D9 $, 8bit 0J Fb $G <} $^ $k $3 $H $, B? $/ !" D9 $/ $F $b 16bit 0J Fb $G <} $^ $k $3 $H $, B? $$ $? $a !" PBR $O 8bit C1 0L !" 16bit C1 0L $K 07 $& $N $K JX Mx $J L? Na BN 7O $K $J $C $F $$ $k !# L? Na Cf $G PBR $O %] %$ %s %? $H $J $k GPR(4bit)+O�set(4bit)=8bit D9 $G ;X Dj $5 $l $k !# 3

?^ 1: PBR $N 9= @. 4

BPI L? Na 8bit $N D> CM %G !< %? $H ;X Dj $5 $l $? PBR $N 8bit %U %# !< %k %I $H $N 4V $G 1i ;; $r 9T $J $& L? Na !# %X %C %@ $N %U %# !< %k %I $r A‘ :n $9 $k $N $K JX Mx $G $" $k !# Instruction Instruction Co de Meaning Call SUBPI 00000 j PBR8bit j #Im.8bit P B R P B R � I m Sub PBR Imm. ADDPI 00001 j PBR8bit j #Im.8bit P B R P B R + I m Add PBR Imm. SLLPI 00010 j PBR8bit j #Im.8bit P B R P B R << I m Shift Left PBR Imm. SRLPI 00011 j PBR8bit j #Im.8bit P B R P B R >> I m Shift Right PBR Imm. ANDPI 00100 j PBR8bit j #Im.8bit P B R P B R ^ I m And PBR Immediate ORPI 00101 j PBR8bit j #Im.8bit P B R P B R _ I m OR PBR Immediate XORPI 00110 j PBR8bit j #Im.8bit P B R P B R � I m Exclusive OR PBR Immediate LPI 00111 j PBR8bit j #Im.8bit P B R I m Load PBR Immediate CPI 10110 j PBR8bit j #Im.8bit P B R � I m Compare PBR Imm. PBR $O 2 %" %I %l %C %7 %s %0 $G $" $k $N $G !" Compare L? Na !" D> CM $r %; %C %H $9 $k L? Na $, B8 :_ $9 $k !# %7 %U %H A‘ :n $O $= $N 8bit it Fb $G 9T $J $o $l $k !# WPG L? Na : PBR $N ;X Dj $5 $l $? 16bit $H GPR 4V $N 1i ;; L? Na (MVBPG $O 8bit %G !< %? ) $G $" $k !# d $N CM $K $h $C $F GPR !" PBR $N $I $A $i $r destination $K $H $k $3 $H $b $G $- $k !# $D $^ $j !" d=0 dest=GPR, d=1 dest=PBR $G $" $k !# Instruction Instruction Co de Meaning Call SUBPG 11111 j PBR8bit GPR j d000 dest P B R � GP R Sub PBR-GPR ADDPG 11111 j PBR8bit GPR j d001 dest P B R � GP R Add PBR-GPR MVBPG 11111 j PBR8bit GPR j d010 dest P B R � GP R Mov e byte PBR-GPR MVPG 11111 j PBR8bit GPR j d011 dest P B R � GP R Mov e PBR-GPR ANDPG 11111 j PBR8bit GPR j d100 dest P B R � GP R AND PBR-GPR ORPG 11111 j PBR8bit GPR j d101 dest P B R � GP R OR PBR-GPR XORPG 11111 j PBR8bit GPR j d110 dest P B R � GP R Exculsive OR PBR-GPR MPP L? Na : PBR 4V $N 0\ F0 L? Na $G 8bit, 16bit, 68bit C1 0L $N 0\ F0 $, 2D G= $G $" $k !# Instruction Instruction Co de Meaning Call MVBPP 10111 j PBR1 8bit j PBR2 8bit P B R 1 8 P B R 2 Mov e Byte PBR-PBR MVPP 11100 j PBR1 8bit j PBR2 8bit P B R 1 16 P B R 2 Mov e PBR-PBR MVLPP 11101 j PBR1 PBR2 ---- j 0000 P B R 1 68 P B R 2 Mov e long PBR-PBR 68bit $N 0\ F0 ;~ (MBLPP) $O o�set $, ;H $( $J $$ $N $G !" PBR1, PBR2 $O 4bit( $D $^ $j %] %$ %s %? $H $J $k GPR) $G I= $5 $l $k !# Cm 0U 2: %] %$ %s %? $H $J $k GPR $K $D $$ $F $O 40 A4 $K %U %) %o !< %G %# %s %0 $, 9T $J $o $l $k $, !" PBR $N CM $O %U %) %o !< %G %# %s %0 $5 $l $J $$ !# $7 $? $, $C $F !" PBR $K =q $- 9~ $s $@ CM $r ;H $& $? $a $K $O 1 L? Na J, $N NOP $^ $? $O 4X O" $N $J $$ L? Na $r A^ F~ $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $$ $$ $o $1 1: PBR $O 2 %" %I %l %C %7 %s %0 $G $" $k !# $3 $l $O %U %# !< %k %I D9 $N $_ $r 9M $( $? $? $a $G $O $J $/ !" $+ $J $j $N MF NL $, $" $k PBR $r 3-p ort memory $K $7 $? $j !" 1 %/ %m %C %/ Fb $K FI $_ !? =q $- $, $G $- $k $h $& $K $9 $k $N $, <B Au 5

>e :$ Fq $G $" $C $? $? $a $G $" $k !# $$ $$ $o $1 2: PBR $O 68bit D9 $@ $, !" $3 $l $, D9 $$ $N $, 0R NO $r H/ 4x $9 $k $N $O !" RDT !" %/ %i %9 %? %a %b %j !" C-bus $H $N E> Aw $G $N $_ $G $" $j !" <B :] $O 8bit/16bit $N %U %# !< %k %I Kh $K ;H $( $k %l %8 %9 %? $H $J $C $F $$ $k !# $D $^ $j 68bit D9 $N B- $7 ;; $J $I $O $b $A $m $s $G $- $J $$ !# $7 $? $, $C $F !" $3 $N 9= @. $O PBR >e $G 07 $& %G !< %? $N D9 $5 $, 16bit $r 1[ $( $? $H $? $s $K $R $I $$ L\ $K $" $& !# $7 $+ $7 !" C-bus %X %C %@ $N %U %# !< %k %I Cf $G :G D9 $N 24bit %" %I %l %9 $O !" Samll Page Address/Small Page O�set/Line $K J, $+ $l $k $o $1 $G !" $= $l $> $l $O 16bit $r 1[ $( $J $$ !# $^ $? !" RDT $N %X %C %@ $O :G D9 $N Compressed Address $b 16bit $O 1[ $( $J $$ !# $7 $? $, $C $F !" Bg >f IW $@ $H 8+ @Z $C $F $3 $N 9= @. $K $7 $? !# 8= :_ $N 9= @. $G $O 32bit Adder $r MQ $$ $k $H !" 50MHz $G Max $G F0 :n $9 $k $K $O %Q %$ %W %i %$ %s $r A} CJ $9 $k I, MW $, @8 $8 $k !# $^ $? O�set $N Mx MQ $K $h $j !" 16bit %G !< %? $H $7 $F 07 $( $k HO 0O $O 8bit C1 0L $G $: $i $9 $3 $H $, $G $- $k $N $G !" 07 $& %G !< %? $, 16bit 6- 3& $r 1[ $( $F $b D9 $5 <+ BN $, 16bit $r 1[ $( $J $1 $l $P L5 BL $O $5 $[ $I Bg $- $/ $J $$ !# !J $H ;W $& !K !# $$ $$ $o $1 3: PBR $O %U %) %o !< %G %# %s %0 $5 $l $J $$ !# $3 $l $r $d $k $H %^ %k %A %W %l %/ %5 $N A} Bg $K $h $j %/ %j %F %# %+ %k %Q %9 $, ?- $S $F $7 $^ $$ !" 50MHz $G $N F0 :n $, IT 2D G= $K $J $k !# $^ $? !" 68bit $N %Q %9 $r %V %s %V %s 0z $- 2s $9 $N $O 5$ $, ?J $^ $J $$ !# $$ $$ $o $1 4: PBR $O M> $C $? %S %C %H $, JQ $J HV CO $K $D $$ $F $$ $k $, !" A4 BN $r LSB B& $K $: $i $9 $H 000 $, L5 8z $K $J $C $F $7 $^ $& $? $a !" $d $‘ $r F@ $J $+ $C $? !# $$ $$ $o $1 5: PBR $N O�set $O 4bit $7 $+ $J $/ Cf ES H> C< $J 5$ $, $9 $k $, !" $3 $l $O !" 68bit D9 $N Cf $N %U %# !< %k %I $r ;X Dj $9 $k $N $K 7k 9= Lr $K N) $D !# $3 $l 0J >e A} $d $9 $H ;X Dj $, Fq $7 $/ $J $k B> !" %" %I %l %9 7W ;; $N 2C ;; 4o $N CY 1d $, L5 ;k $G $- $J $$ !# 1.3 RDT !" %/ %i %9 %? %a %b %j !" C-bus $H $N E> Aw L? Na @h $K =R $Y $? $h $& $K !" PBR $N Lr 3d $O !" 1. %/ %i %9 %? %a %b %j $N %" %/ %; %9 !" 2. C-bus $H $N %Q %1 %C %H $N $d $j $H $j !" 3. RDT $H $N %Q %1 %C %H $N $d $j $H $j $N #3 $D $G $" $k !# 1,2 $O $I $N %l %8 %9 %? $G $b 2D G= $@ $, !" 3 $O Aw ?. $O T o RDT, <u ?. $O F rom RDT $7 $+ $G $- $J $$ !# $3 $N $h $& $K !" PBR $O C-bus/ %/ %i %9 %? %a %b %j B& !J $D $^ $j $O MMC B& !K $N %" %/ %; %9 $H !" RDT B& $N %" %/ %; %9 $N :, K\ ;W A[ $, 0[ $J $C $F $$ $k !# $9 $J $o $A !" � RDT B& : ?^ 2 $K <( $9 $h $& $K %Q %1 %C %H %P %C %U %! C1 0L $G %5 %$ %/ %j %C %/ %P %C %U %! $K $J $C $F $$ $k !# RDT %$ %s %? %U %’ !< %9 $K $h $j <u ?. $, 9T $J $o $l $? %Q %1 %C %H $, 3J G< $5 $l $? %P %C %U %! $N $R $H $D $O !" GRDT L? Na $K $h $j form RDT-PBR $H $7 $F MBP Core $G 07 $( $k $h $& $K $J $k !# 0l J} !" T o RDT-PBR >e $K AH $_ N) $F $i $l $? %Q %1 %C %H $O PRDT L? Na $K $h $C $F !" RDT %$ %s %? %U %’ !< %9 @\ B3 $5 $l !" E> Aw $, 3+ ;O $9 $k !# $3 $l $O !" Fb It %P %C %U %! 4V $N E> Aw $r 6K NO Hr $1 $k $? $a $N @o N, $G !" Aw <u ?. %P %C %U %! $r $= $N $^ $^ %l %8 %9 %? $H $7 $F %" %/ %; %9 $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $k !# � C-Bus/ %/ %i %9 %? %a %b %j B& : RDT-MBP Core B& $, 1 BP 1 E> Aw $G Hf 3S E* C1 =c $G $" $k $N $K BP $7 !" MMC B& $O C-Bus- %/ %i %9 %? %a %b %j -MBP Core $N ;0 <T DL ?. $K $J $C $F $7 $^ $$ !" !J :4 F# $5 $s $N @_ 7W $, M} 2r $G $- $J $+ $C $? $3 $H $b $" $C $F !K >e 5- $N @o N, $r <h $k $3 $H $, :$ Fq $G $" $k !# $= $3 $G !" $3 $3 $G $O $d $‘ $J $/ TGM, GPB, PBP L? Na $K $h $j !" MMC Fb $N %P %C %U %! $H PBR 4V $N E> Aw $r 9T $J $& $3 $H $K $7 $F $$ $k !# $3 $N $? $a !" E> Aw Cf $O PBR $r Mx MQ $9 $k L? Na $O F0 :n $9 $k $3 $H $, $G $- $J $/ $J $j !" PBR $r MQ $$ $k L? Na $r <B 9T $9 $k $H %Q %$ %W %i %$ %s $, %9 %H !< %k $9 $k !# 6

?^ 2: %5 %$ %/ %j %C %/ %P %C %U %! $N 9= @. 7

$$ $$ $o $1 6 !’ $3 $N J} <0 $O 0l 8+ 62 $m $7 $/ 1x $$ $h $& $@ $, !" RDT $G $N <u ?. MQ %P %C %U %! $r D> @\ MMC $K @\ B3 $7 $F Aw ?. $7 $? $j !" $= $N 5U $r 2D G= $H $9 $k $N $O !" G[ @~ $N Ld Bj $H !" %^ %k %A %W %l %/ %5 $N 2t $K $J $k $3 $H !" GS B> @) 8f $N %? %$ %_ %s %0 $, J# ;( $K $J $k $3 $H $+ $i Hs 8= <B E* $G $" $k !# $H $9 $k $H !" MMC B& $N %P %C %U %! $r RDT F1 MM %Q %1 %C %H %P %C %U %! C1 0L $N %5 %$ %/ %j %C %/ %P %C %U %! $H $7 $F !" PBR $H $7 $F MBP-Core Fb $G D> @\ $5 $o $l $k $h $& $K $7 $? $H $3 $m $G !" Core Fb $G F rom MMC-PBR $+ $i T o RDT-PBR $N E> Aw !J $" $k $$ $O $= $N 5U !K $, I, MW $K $J $C $F $7 $^ $& !# 8= :_ $N J} <0 $G $O !" I, MW $K 1~ $8 $F C-bus $+ $i $N %Q %1 %C %H $N %G !< %? It $d %/ %i %9 %? %a %b %j $N %G !< %? It $r T o RDT-PBR $K D> @\ E> Aw $9 $k $3 $H $b $G $- $k $G $- $k $7 !" 5U $K F rom RDT-PBR $N %Q %1 %C %H K\ BN $r D> @\ %/ %i %9 %? %a %b %j $d C-bus MQ %P %C %U %! $K E> Aw $G $- $k !# $7 $? $, $C $F !" $3 $N J} K! $O I, $: $7 $b %m %9 $, B? $$ $H $O $$ $( $J $$ $H ;W $& !# $^ $? !" F rom RDT-PBR, T o RDT-PBR $r HF MQ PBR $H FH N) $5 $; $? $N $O !" <! $K =R $Y $k $h $& $K RDT $H $N 4V $N E> Aw $, 6K $a $F FC <l $J %G !< %? $N JB $S JQ $( $r I, MW $H $9 $k $? $a $G !" $9 $Y $F $N %P %C %U %! $K BP $7 $F $3 $l $r <B 9T $9 $k $3 $H $, :$ Fq $G $" $C $? $? $a $G $" $k !# 1.4 RDT $H $N $d $j $H $j RDT >e $G $N %Q %1 %C %H $O !" 17bit !_ 2=34bit 9= @. $G $" $j !" ?^ 3 $K <( $5 $l $k $h $& $K !" $+ $J $j J# ;( $J 9= @. $G $" $k !# %k !< %? #2 8D $r %S %C %H %9 %i %$ %9 $K MQ $$ $? $? $a !" %X %C %@ It 3 it $O #2 $D $N %k !< %? $G 6& DL $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $= $3 $G RDT %$ %s %? %U %’ !< %9 It $O !" ?^ 4 $K <( $9 $h $& $K !" Aw <u ?. ;~ $K <+ F0 E* $K %Q %1 %C %H %X %C %@ $N J# @= $^ $? $O =| 5n !" $r 9T $J $C $F $/ $l $k !# $3 $N $? $a !" F rom/T o RDT PBR >e $G $O $3 $N E@ $K 4X $7 $F 9M N8 $9 $k I, MW $O $J $$ !# 5U $K $3 $N $3 $H $O F rom/T o RDT PBR >e $G $N %G !< %? $N G[ CV $N <+ M3 EY $r $J $/ $7 $F $$ $k !# %Q %1 %C %H $O I, $: 000 HV CO $+ $i ;O $a $k I, MW $, $" $j !" ACK %Q %1 %C %H Ey $N C; $$ %Q %1 %C %H $r :n $C $? >l 9g $K !" M> $j $N Flit $O L5 BL $K $J $k !# $J $* Normal P ac k et $N :G =* it $O %G !< %? It $N =D %Q %j %F %# $G $" $k $, !" $3 $l $O <+ F0 E* $K %$ %s %? %U %’ !< %9 $, IU 2C $* $h $S %A %’ %C %/ $7 $F $/ $l $k $N $G !" %f !< %6 $O 4X CN $9 $k I, MW $O $J $$ !# RDT $K BP $9 $k %Q %1 %C %H $N Aw =P $* $h $S <u ?. $O <! $N L? Na $G 9T $J $& !# Instruction Instruction Co de Call PRDT 11101 j 001000000000 j 0010 Push RDT GRDT 11101 j 000100000000 j 0010 Get RDT PRDT $O 8= :_ MBP Core $G A‘ :n $7 $F $$ $k T o RDT-PBR $r RDT %$ %s %? %U %’ !< %9 $r Aw =P >u BV $K $7 $F !" <! $N bu�er $r T o RDT-PBR $H $7 $F MBP Core $K @\ B3 $9 $k !# ;H MQ 2D G= $J bu�er $, $J $/ $J $C $? >l 9g !" T o RDT $O ;H MQ IT G= !J =q $$ $F $b =q $1 $J $$ !" FI $s $G $b CM $O L5 8z !K $H $J $k !# F rom-RDT PBR $O !$ %Q %1 %C %H $, E~ Ce $7 $F $$ $J $$ >u BV $G $O ;H MQ $G $- $J $$ ( =q $$ $F $b =q $1 $J $$ !$ FI $s $G $b CM $O L5 8z ) !% %Q %1 %C %H %P %C %U %! $O 3d $j 9~ $_ $, $+ $+ $C $? ;~ E@ $G ;H MQ 2D G= (MBPcore $K @\ B3 $5 $l $k ) $H $J $j !$ %Q %1 %C %H $N =h M} $, =* N; $7 $? $i GRDT $r <B 9T $7 $F %P %C %U %! $r pull $7 <! $N %Q %1 %C %H %P %C %U %! $r MBPcore $K @\ B3 $9 $k $3 $H $, =P Mh $k !% j $I $& $7 $h $& 1: 8= :_ !" %Q %1 %C %H $, RDT $+ $i E~ Ce $7 $F F rom RDT-PBR $H $7 $F Mx MQ 2D G= $K $J $C $? >l 9g $O 8e =R $N $h $& $K 3d $j 9~ $_ $, $+ $+ $k !J $" $k $$ $O %F !< %V %k %8 %c %s %W $N BP >] $K $J $k !K !# $7 $+ $7 !" RDT i/f $, 0n $l $F !" T o PRDT $, ;H MQ IT G= $K $J $C $? ;~ $K $O 3d $j 9~ $_ $r $+ $1 $k 5! G= $O ;} $? $; $F $* $i $: !" Fb It %l %8 %9 %? !J 8e =R !K $+ $i FI $s $G %A %’ %C %/ $9 $k J} <0 $r $H $C $F $$ $k $, !" 3d $j 9~ $_ 5! G= $N Cf $K $$ $l $? J} $, $$ $$ $+ $b $7 $l $J $$ !# $^ $? !" 8= :_ RDT $H $N $d $j $H $j $N $? $a $N %Q %1 %C %H %P %C %U %! $O Aw <u ?. 6& $K 3 $G $" $k $, !" L@ $i $+ $K IT B- $9 $k $? $a !" LL @Q >\ :Y 7W ;; 8e !" A} 6/ $9 $k M= Dj $G $" $k !# 8

?^ 3: RDT %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $N %U %) !< %^ %C %H ?^ 4: RDT i/f $K $* $1 $k %Q %1 %C %H $N J# @= 9

1.5 MMC $H $N $d $j $H $j MMC $H $N $d $j $H $j $O !" 0J 2< $N L? Na $G 9T $J $o $l $k !# $3 $l $i $N L? Na $G $O O�set $O 8z $+ $: !" PBR $O %] %$ %s %? $H $7 $F MQ $$ $k GPR $N HV 9f $= $N $^ $^ $N 4bit $G ;X Dj $5 $l $k !# Instruction Instruction Co de Call TGM 11000 j ---- j PBR1 4bit j ---- PBR2 4bit T ransfer Grobal Memory PBP 11001 j ---- j PBR1 4bit j ---- PBR2 4bit Put Bus Pak cet GBPS 11010 j 0 --- j PBR1 4bit j ---- PBR2 4bit Get Bus Pac k et from SBUS GBPM 11010 j 1 --- j PBR1 4bit j ---- PBR2 4bit Get Bus Pac k et from MTC MMCP 10011 j 1 --- j PBR1 4bit j ---- PBR2 4bit MMC Put MMCG 10011 j 0 --- j PBR1 4bit j ---- PBR2 4bit MMC Get MEMBAR 11011 j 000000000000 j 1010 Memory Barrier %a %b %j %P %j %" $K $D $$ $F : 0J A0 $O !$ TGM !$ PBP !$ GBPM !$ GBPS $N 8e $K $= $N F0 :n $, 40 N; $9 $k A0 $K PBR $K %" %/ %; %9 $9 $k :] $K $O !$ Core $O I, $: %9 %H !< %k $5 $; $F $$ $? $, !$ MEMBAR $N F3 F~ $K $h $j !$ $= $l $i $N F0 :n $r 40 A4 $K uncompletion $K $7 !$ $= $N F0 :n $K ;H MQ $7 $F $$ $J $$ PBR $X $N %" %/ %; %9 $O <+ M3 $K 9T $J $& $3 $H $, =P Mh $k $h $& $K $J $C $? !% $3 $3 $G 8@ $& !$ PBR 4V $N 6h JL $O (MMC-PBR, F rom-RDT PBR, T o-RDT PBR) $N 3 <o N‘ $K J, N‘ $7 $F $$ $k !% $? $H $( $P !$ MMC-PBR $K %" %I %l %9 %U %j %C %H !$ %G !< %? %U %j %C %H $r ;X Dj $7 TGM $r 9T $J $C $? >l 9g $O !$ MEMBAR $r $O $5 $‘ $3 $H $J $/ F rom-RDT PBR $d T o-RDT PBR $O %" %/ %; %9 $9 $k $3 $H $, =P Mh !$ MMC-PBR $X $N %" %/ %; %9 $r 9T $J $& :] $K $O MEMBAR $r $O $5 $^ $J $/ $F $O $J $i $J $$ ( 3N <B $K TGM $, =* N; $7 $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $C $F $$ $k :] $K $O $= $N 8B $j $G $O $J $$ ) !% $^ $? !$ MMC-PBR $K %" %I %l %9 %U %j %C %H !$ F rom-PBR $K %G !< %? %U %j %C %H $r ;X Dj $7 !$ TGM $r 9T $J $C $? :] $K $O !$ MEMBAR $r $O $5 $‘ $3 $H $J $/ T o-RDT PBR $r %" %/ %; %9 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% Jd B- Cm 0U : MEMBAR L? Na $O CY 1d J, 4t $G <B 9T $G $- $J $$ !# %/ %i %9 %? %a %b %j $N %" %/ %; %9 $K $D $$ $F : %/ %i %9 %? %a %b %j $N %" %/ %; %9 $O !" TGM L? Na $r MQ $$ $k !# $3 $N L? Na $O $^ $: PBR1 $K %" %I %l %9 %U %j %C %H $, F~ $k !# %" %I %l %9 %U %j %C %H $O Cbus ;E MM =q $N 29 %Z !< %8 $* $h $S MMC ;E MM =q $N 6 %Z !< %8 $r ;2 >H $5 $l $? $$ !# $^ $: $O !" W rite $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# %/ %i %9 %? %a %b %j $X $N W rite $K $O !" write req(CBus ;E MM =q $N 50 %Z !< %8 ) $r MQ $$ $k !# W rite $N %G !< %? %5 %$ %: $O blo ck(4 double word) C1 0L $G $" $k !# $3 $N ;~ !" WWE %U %# !< %k %I $K $O 10 $r !" ccbl %U %# !< %k %I $K $O 1 $r @_ Dj $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ ( 0l 1~ !" SIZE %U %# !< %k %I $r 100 $H $7 $F $* $/ $3 $H $, K> $^ $7 $$ ) !# Nc $( $P !" %" %I %l %9 0x00C0 $K %G !< %? $r W rite $9 $k $J $i $P !" %" %I %l %9 %U %j %C %H $r 0A 88 00 00 00 00 00 C0 $H $9 $l $P $h $$ !# <! $O !" Read $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# %/ %i %9 %? %a %b %j $+ $i $N Read $K $O !" read req(CBus ;E MM =q $N 42 %Z !< %8 ) $r MQ $$ $k !# Read $N %G !< %? %5 %$ %: $O 1 double word $+ !" blo ck $N $I $A $i $+ $r A* Br $G $- $k !# $D $^ $j !" 1 double word $r Read $9 $k $J $i $P !" WWE %U %# !< %k %I $r 01 $K @_ Dj $9 $k I, MW $, $" $k ( 0l 1~ !" SIZE %U %# !< %k %I $r 011 $K $7 $F $* $/ $3 $H $, K> $^ $7 $$ ) !# blo ck $N >l 9g $O >e 5- $N W rite $N >l 9g $r ;2 >H $7 $F $[ $7 $$ !# Read $N >l 9g $K $O !" W rite $H $O 0c $C $F ccbl %U %# !< %k %I $K 1 $r @_ Dj $9 $k I, MW $O $J $$ !# Nc $r $" $2 $k $H !" %" %I %l %9 0x00C0 $+ $i %G !< %? $r Read $9 $k $J $i $P !" %" %I %l %9 %U %j %C %H $r 00 08 00 00 00 00 00 C0 $H $9 $l $P $h $$ !# $3 $N :] $K F1 ;~ $K DT A G $, %" %/ %; %9 $5 $l $F !" $= $l $> $l $N %G !< %? %U %j %C %H $N WWE $K %; %C %H $5 $l $k !# 10

T A G %" %/ %; %9 $K $D $$ $F : $^ $: !" W rite $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# DT A G $X $N W rite $K $O !" control write req(CBus ;E MM =q $N 67 %Z !< %8 ) $r MQ $$ $k !# %/ %i %9 %? %a %b %j $H F1 $8 $h $& $K !" W rite $N %G !< %? %5 %$ %: $O blo ck(4 double word) C1 0L $G $" $k !# $3 $N ;~ !" WWE %U %# !< %k %I $K $O 10 $r !" ccbl %U %# !< %k %I $K $O 1 $r @_ Dj $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ ( 0l 1~ !" SIZE %U %# !< %k %I $r 100 $H $7 $F $* $/ $3 $H $, K> $^ $7 $$ ) !# T A G $N %" %/ %; %9 $G Cm 0U $9 $Y $- E@ $O !" DSP %" %I %l %9 ( %a %b %j %3 %s %H %m !< %i ;E MM =q $N 6 %Z !< %8 ;2 >H ) $r MQ $$ $k $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# $3 $N %" %I %l %9 $O %" %I %l %9 %U %j %C %H [33:2] $K BP 1~ $7 $F $$ $k !# $= $7 $F !" DSP %" %I %l %9 $N D/T %U %# !< %k %I $K 1 $r @_ Dj $7 $F $* $/ I, MW $, $" $k !# $^ $? !" =q $- 9~ $‘ %G !< %? $O %G !< %? %U %j %C %H $N 2< 0L bit $K F~ $l $F $* $+ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# Nc $( $P !" %" %I %l %9 0x00C0 $N DT A G $K %G !< %? 010 $r W rite $9 $k $J $i $P !" %" %I %l %9 %U %j %C %H $r 0A E8 00 00 08 00 00 C0 $H $7 !" %G !< %? %U %j %C %H $r 00 00 00 00 00 00 00 02 $H $9 $l $P $h $$ !# <! $O !" Read $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# T A G $+ $i $N Read $K $O !" con trol read req(CBus ;E MM =q $N 66 %Z !< %8 ) $r MQ $$ $k !# Read $N %G !< %? %5 %$ %: $O 1 double word $+ !" blo ck $N $I $A $i $+ $r A* Br $G $- $k !# $D $^ $j !" 1 double word $r Read $9 $k $J $i $P !" WWE %U %# !< %k %I $r 01 $K @_ Dj $9 $k I, MW $, $" $k ( 0l 1~ !" SIZE %U %# !< %k %I $r 011 $K $7 $F $* $/ $3 $H $, K> $^ $7 $$ ) !# blo ck $N >l 9g $O >e 5- $N W rite $N >l 9g $r ;2 >H $7 $F $[ $7 $$ !# Read $N >l 9g $K $O !" W rite $H $O 0c $C $F ccbl %U %# !< %k %I $K 1 $r @_ Dj $9 $k I, MW $O $J $$ !# Read $N T A G $N %" %/ %; %9 $G Cm 0U $9 $Y $- E@ $O !" DSP %" %I %l %9 ( %a %b %j %3 %s %H %m !< %i ;E MM =q $N 6 %Z !< %8 ;2 >H ) $r MQ $$ $k $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# $3 $N %" %I %l %9 $O %" %I %l %9 %U %j %C %H [33:2] $K BP 1~ $7 $F $$ $k !# $= $7 $F !" $= $N DSP %" %I %l %9 $N D/T %U %# !< %k %I $K 1 $r @_ Dj $7 $F $* $/ I, MW $, $" $k !# Nc $( $P !" %" %I %l %9 0x00C0 $N DT A G $+ $i %G !< %? $r Read $9 $k $J $i $P !" %" %I %l %9 %U %j %C %H $r 00 E8 00 00 08 00 00 C0 $H $9 $l $P $h $$ !# $$ $$ $o $1 8: $3 $N J} K! $O !" %" %I %l %9 %U %j %C %H $r :n $k $N $K 7k 9= ;~ 4V $, $+ $+ $C $F Ha $7 $$ $h $& $J 5$ $, $9 $k $, !" PBR $O 64 K\ $" $k $N $G !" %" %I %l %9 %U %j %C %H $N %F %s %W %l !< %H $r 2? K\ $+ :n $C $F $* $$ $F !" %" %I %l %9 It $N $_ =q $- 49 $( $k $h $& $K $9 $l $P $$ $$ !# %" %I %l %9 %U %j %C %H $N PBR1 $K $O Ia DL $N PBR $r MQ $$ $F !" PBR2 $K $O !" T o RDT-PBR, F rom RDT-PBR $b ;X Dj $G $- $k $N $G !" %/ %i %9 %? %a %b %j $+ $i $N 1 %i %$ %s J, $r $= $N $^ $^ T o RDT-PBR $K E> Aw $7 $F !" %\ %G %# $H $7 $F %Q %1 %C %H $r 9= @. $G $- $k !# PBP: C-Bus $K BP $7 $F %Q %1 %C %H $r Aw $k >l 9g !" PBP L? Na $r MQ $$ $k !# $3 $N L? Na $O !" TGM F1 MM !" PBR1 $K %" %I %l %9 %U %j %C %H $r F~ $l !" PBR2 $K %G !< %? $N @h F, $r CV $$ $F Aw ?. $9 $k !# %$ %s %? %U %’ !< %9 $O !" req $+ reply $+ $r H= JL $7 $F MMC $N =j Dj $N %P %C %U %! $K FM $C 9~ $‘ !# Jd B- Cm 0U : HF MQ PBR $K %G !< %? %U %j %C %H $r CV $$ $F $* $/ >l 9g !" $= $N @h F, %U %j %C %H HV 9f $O it num ber � 0 (mo d 4) $H $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $D $^ $j !" 0-3 %U %j %C %H !" 4-7 %U %j %C %H ... 60-63 %U %j %C %H $J $I $K %G !< %? %U %j %C %H $r CV $1 $k $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# $3 $l $r <i $i $J $$ >l 9g $K $O $= $N F0 :n $O J] >Z $5 $l $J $$ !# GBPS/GBPM: K\ Mh PBP $H BP $K $J $k $O $: $@ $, !" MMC $+ $i $N %Q %1 %C %H $O !" 1. C-bus $+ $i D> @\ MBP-Core 9T $- $H H= Dj $5 $l $k $b $N $H !" 2. %? %0 %" %/ %; %9 $N 7k 2L !" MBP-Core $, 5/ F0 $5 $l $k $b $N $N #2 <o N‘ $" $k !# A0 <T $K BP 1~ $9 $k $N $, GBPS !" 8e <T $, GBPM $G $" $k !# $3 $l $i $O 8e $K =R $Y $k $h $& $K 3d $j 9~ $_ $" $k $$ $O %F !< %V %k %8 %c %s %W $K $h $j H= Dj 2D G= $G $" $k !# MMCP/MMCG: MBP-Core $O MMC $N Fb It %P %C %U %! $K D> @\ %Q %1 %C %H $r $D $C $3 $s $@ $j !" L5 M} Lp M} FI $_ $@ $7 $? $j $O 86 B’ $H $7 $F $7 $J $$ !# $3 $l $O !" %$ %s %? %U %’ !< %9 $r 2p $5 $: $K $3 $s $J $3 $H $r 9T $J $& $H %/ %i %9 %? %a %b %j $+ $i %- %c %C %7 %e $, FI $_ =P $9 %Q %1 %C %H $r GK 2u $9 $k $? $a $G $" $k !# $7 $+ $7 !" %$ %s %? %U %’ !< %9 $r MQ $$ $F $$ $k $H !" =j Dj $N %P %C %U %! 0J 30 $O %" %/ %; %9 $G $- $J $/ $J $C $F $7 $^ $& !# $= $3 $G N" 5; $H $7 $F !" 0l 1~ %P %C %U %! $H $N 4V $K E> Aw $9 $k %3 %^ %s %I $r MQ 0U $7 $? !# $3 $l $, MMCP $H MMCG $G $" $k !# PGR1 $r %3 %^ %s %I MQ %" %I %l %9 %U %j %C %H $H $7 $F !" 11

PBR2 $r @h F, $K $7 $F %G !< %? $N $d $j $H $j $r 9T $J $& !# $7 $? $, $C $F %3 %^ %s %I $N Fb MF $H MMCP/MMCG $N <o N‘ $, 0l CW $7 $J $$ $H %P %C %U %! $N Fb MF $, 2u $l $? $j !" $‘ $A $c $/ $A $c $J F0 :n $r $9 $k 2D G= @- $, $" $j !" DL >o $O 7h $7 $F MQ $$ $F $O $J $i $J $$ !# Cm 0U 3: >e 5- $N L? Na $O !" <B 9T $K 9-12 %/ %m %C %/ Dx EY MW $9 $k !# $3 $N 4V !" MBP Core $O <! $N L? Na $N <B 9T $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k !# $D $^ $j $3 $l $i $N L? Na $O Out-of-order Completion $r >7 $/ !# $7 $+ $7 !" 7Q B3 $7 $? L? Na $, $3 $l $i $N L? Na $N =* N; A0 $K !" PBR $r MQ $$ $k >l 9g ( $" $k $$ $O 3d $j 9~ $_ %j %; %C %H Ey $N %7 %0 %J %k L? Na $r <B 9T $9 $k >l 9g ) !" $= $N ;~ E@ $G %9 %H !< %k $, $+ $+ $j !" L? Na <B 9T =* N; 8e $K %9 %H !< %k $, 2r =| $5 $l $k !# Cm 0U 4: >e 5- $N L? Na $N <B 9T ;~ $O !" D> A0 $N L? Na $G PBR $r %" %/ %; %9 $7 $F $O $J $i $J $$ !# $$ $$ $o $1 9: %/ %i %9 %? %a %b %j %" %/ %; %9 $d C-bus %P %C %U %! $+ $i $N E> Aw $O 4p K\ E* $K $= $s $J $K ;~ 4V $r MW $9 $k $o $1 $G $O $J $$ $, !" C-bus %" %/ %; %9 $H $N >W FM $K $h $j !" >l 9g $K $h $C $F $O BT $? $5 $l $k 2D G= @- $, $" $C $F 8G Dj ;~ 4V $G $O =* $i $J $$ !# $7 $+ $7 !" $$ $A $$ $A $3 $l $i $N L? Na $r ;H $& Kh $K 3d $j 9~ $_ $d %F !< %V %k %8 %c %s %W !" %U %i %0 $N %] !< %j %s %0 Ey $G <B 9T =* N; $r 8! =P $9 $k $N $O $7 $s $I $$ $b $N $, $" $k !# $^ $? !" $3 $l $i $N L? Na $G $O PBR $O !" MMC $K @\ B3 $7 $F MQ $$ $k !J %5 %$ %/ %k %9 %A !< %k $_ $? $$ $J $N $O $^ $9 $^ $9 %^ %k %A %W %l %/ %5 $, A} $( $F $7 $^ $$ CY 1d ;~ 4V $, $7 $s $I $$ !K $3 $H $, I, MW $J $? $a !" $I $C $A $_ $A L? Na <B 9T Cf $O PBR $O %" %/ %; %9 $G $- $J $$ !# $3 $N $? $a !" Out of order Completion+ PBR $r ;H $& L? Na $G %9 %H !< %k $H $$ $& J} K! $r :N MQ $7 $? !# 8- $$ %W %m %0 %i %‘ :n @. <T $O !" $3 $l $i $N L? Na $N ;H MQ 8e $K PBR $r ;H $o $J $$ L? Na $r A^ F~ $7 $F @- G= 8~ >e $r ?^ $k $3 $H $, $G $- $k !# $a $s $I $& $J $i $P !" $$ $$ 2C 8: $K =q $$ $F $b %9 %H !< %k $7 $F $/ $l $k !# Cm 0U #4 $O W rite back $N %9 %F !< %8 $H $N >W FM $N Ld Bj $+ $i 5/ $- !" 8! =P $7 $F %9 %H !< %k $5 $; $k $3 $H $b 9M $( $i $l $k $, !" @) 8f $, LL E] $J $N $G $d $a $? !# 1.6 T able Jump $H 3d $j 9~ $_ MBP Core $O RDT $d MMC $N >u 67 $K 1~ $8 $F T able Jump $7 $? $j !" 3d $j 9~ $_ =h M} $r 5/ F0 $7 $? $j $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# MBP Core $K $* $$ $F T able Jump $H 3d $j 9~ $_ $O Mask bit $r =| $$ $F F1 $8 5! 9= $r Mx MQ $7 $F $* $j !" 3d $j 9~ $_ $O T able Jump $, <+ F0 E* $K $+ $+ $k $@ $1 $G $" $k !# T able Jump !? 3d $j 9~ $_ $N MW 0x $O 2< $N 13 $G !" HV 9f $, Bg $- $$ $b $N Dx M% @h =g 0L $, 9b $$ !# Table jump priority/mask 0: RDT Shootdown 1: RDT Ack emergency buffer 2: RDT Send empty 3: RDT Packet arrival 4: CBUS Interrupt 5: MTC Interrupt 6: Pend counter overflow 7: Pend counter underflow 8: Time out (Timer) 9: I/O 0 10: I/O 1 11: I/O 2 12: I/O 3 MBP Core $G $O 8e =R $9 $k Fb It %a %b %j $N FC Dj $N %" %I %l %9 $K 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k T able Jump Mask, In terrupt Mask, Priority $N #3 $D $N %l %8 %9 %? $K CM $r =q $- $3 $‘ $3 $H $K $h $j !" <u $1 IU $1 $k MW 0x $r %3 %s %H %m !< %k $9 $k !# T able 12

Jump Mask $* $h $S Interrupt Mask $O !" $= $l $> $l T able Jump L? Na ;~ !" 3d $j 9~ $_ $K %8 %c %s %W $9 $k MW 0x $N %^ %9 %/ $G $" $k !# $3 $N %^ %9 %/ $O %j %; %C %H ;~ $K <+ F0 E* $K 0 $K $J $j !" BP 1~ $9 $k bit $r 1 $K $7 $J $$ $H !" T able Jump $^ $? $O 3d $j 9~ $_ $, H/ @8 $7 $J $$ !# %] !< %j %s %0 %Y !< %9 $N T able Jump L? Na $H 3d $j 9~ $_ $H $G $O @- <A $, 0c $& $N $G !" JL !9 $N %l %8 %9 %? $r @_ $1 $F $$ $k !# $5 $F !" 3d $j 9~ $_ MW 0x $N M% @h =g 0L $O 8G Dj $G HV 9f $, Bg $- $$ J} $, 9b $$ $, !" ;~ $K $3 $l $O IT JX $H $J $k !# $= $3 $G !" Priority %l %8 %9 %? $r @_ $1 $F $* $j !" $3 $3 $K 1 $, N) $C $? $b $N $O Priority Class $H $J $j !" 0 $N MW 0x $h $j M% @h =g 0L $, 9b $/ $J $k !# $b $A $m $s !" Priority Class F1 ;N $G $O HV 9f $N Bg $- $$ J} $, >! $D $N $G !" K\ <A E* $J 8x J? @- $N J] >Z $K $O $J $i $J $$ $, !" $= $b $= $b 3d $j 9~ $_ MW 0x $O IT 8x J? $J $b $N $J $N $G !" $3 $l $G == J, $@ $m $& !# Mask bit $, 1 $K $J $C $F $* $j !" MW 0x $, H/ @8 $7 $F !" T able Jump/ 3d $j 9~ $_ $, <u $1 IU $1 $i $l $? >l 9g !" 0J 2< $N %8 %c %s %W %F !< %V %k $K => $C $F %F !< %V %k %8 %c %s %W $9 $k !# $3 $N %8 %c %s %W %F !< %V %k $O 8e =R $9 $k $h $& $K Fb It %a %b %j $H $7 $F %" %/ %; %9 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# Lv $G !" BP 1~ $9 $k 3d $j 9~ $_ %l %Y %k $r <( $9 !# F1 0l %l %Y %k $G J# ?t $N 3d $j 9~ $_ MW 0x $, B8 :_ $7 $? >l 9g !" 86 B’ $H $7 $F !" %8 %c %s %W @h $N HV CO $, >. $5 $$ J} $, M% @h $5 $l $k !# MTC Self bu�er in terrupt $O !" address it $N bit47 $r 1 $K $7 $F $* $$ $? >l 9g !" MBP $+ $i $N %a %b %j %" %/ %; %9 $r =h M} $7 $? 8e !" trap $9 $k !# $? $H $( $P !" MBP $+ $i %P %9 %Q %1 %C %H $r ;_ $a $? $^ $^ !" atomic $J =h M} $r 9T $J $& >l 9g $K MQ $$ $k !# Reserved Jump Table address(used by TJRQ) 0: CBus Request packet calls MBP (Lv. 4) 1: CBus Reply packet calls MBP (Lv. 4) 2: CBus Pend lock counter calls MBP (Lv. 4) 3: CBus Lock counter calls MBP (Lv. 4) 4: MTC Request packet flag checks (Lv. 5) 5: MTC Reply packet flag checks (Really existing?) (Lv. 5) 6: MTC Self buffer interrupt (Lv. 5) 7: DRAM error (Lv. 5) 8: Normal packet arrival (Lv. 3) 9: Ack packet arrival (Lv. 3) A: RDT Special packet arrival (Lv. 3) B: RDT Parity Error packet aarival (Lv. 3) C: RDT Ack emergency buffer (Lv.1) D: RDT Shoot down mode end (Lv.0) E: RDT Packet send buffer not full (Lv. 2) 18: Pend counter overflow (Lv. 6) 19: Pend counter underflows (Lv. 7) 1B: Time out (Lv. 8) 1C: I/O 0 (Lv. 9) 1D: I/O 1 (Lv. 10) 1E: I/O 2 (Lv. 11) 1F: I/O 3 (Lv. 12) MTC Self bu�er in terrupt (Lv. 5) $K $D $$ $F : $3 $N 3d $j 9~ $_ =h M} %k !< %A %s $K $O !" EMMTRAP $, 1 $K $J $C $? ;~ $d MBP core $, � CNTL = 0 � CNTL = 1 & control read & BUFX � CNTL = 1 & control write & BUFY 0J 30 $N %" %I %l %9 %U %j %C %H $r MQ $$ $? ;~ $b Ht $V !# 13

$I $& $7 $h $& 2: Bus pack et $H MTC pack et $O FIF O 2= $, 9T $J $o $l $k A0 $K :n $C $? $? $a !" %P %C %U %! HV 9f $K $h $C $F JL $N HV CO $K Ht $V $3 $H $, $G $- $k !# $7 $+ $7 !" FIFO 2= $5 $l $? 0J >e !" $3 $N 5! G= $O $" $^ $j 0U L# $, $J $$ $h $& $K ;W $( $k !# $? $@ !" reply MQ $+ req MQ $+ $O %P %C %U %! HV 9f $K $h $C $F 6h JL $G $- $k $N $G $3 $l $@ $1 J, $1 $F $" $H $O !" 0l =o $K $7 $h $& $+ $H ;W $C $F $$ $k !# $3 $N 2~ B$ $O $9 $0 $G $- $k !# ! 7/8 2~ B$ :Q $_ T able Jump: TJRQ $O 30 It MW 0x $K $h $C $F @h $K <( $7 $? $" $i $+ $8 $a @_ Dj $5 $l $? %F !< %V %k %8 %c %s %W $r 9T $J $& L? Na !# TJ $O !" GPR1 $K $h $C $F <( $7 $? Fb It %a %b %j $N HV CO $N Fb MF $K %8 %c %s %W $9 $k $b $N $G !" %W %m %0 %i %‘ $K $h $C $F :n $C $? %F !< %V %k $G %8 %c %s %W $9 $k ;~ $K ;H $& !# Instruction Instruction Co de Call TJRQ 11101 j ---- ---- ---- j 0011 T able Jump with Requests TJ 11101 j ---- GPR1 ---- j 0100 T able Jump Cm 0U 5: TJR Q, TJ $b %8 %c %s %W L? Na $J $N $G !" 1 slot $r ;} $D CY 1d J, 4t $G $" $k !# $7 $+ $b !" TJ $N 0z ?t $G $" $k GPR $X $O %U %) %o !< %G %# %s %0 $, $G $- $J $$ !# 3d $j 9~ $_ : 3d $j 9~ $_ $, 5/ $- $k $? $a $K $O !" Interrupt Mask %l %8 %9 %? $K 1 $, N) $C $F $$ $k MW 0x $, H/ @8 $9 $k B> $K !" Interrupt enable %l %8 %9 %? $K 1 $r =q $- 9~ $s $G $* $/ I, MW $, $" $k !# $3 $N %l %8 %9 %? $O Mask %l %8 %9 %? F1 MM $K Fb It %" %I %l %9 $K %^ %C %W $5 $l $F $$ $k $, INTE L? Na $G %; %C %H $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 3d $j 9~ $_ $K $h $C $F <+ F0 E* $K %F !< %V %k %8 %c %s %W $, 5/ $3 $k $H !" Interrupt enable %l %8 %9 %? $O 0 $K $J $j !" 3d $j 9~ $_ 6X ;_ $K $J $k !# $7 $? $, $C $F 3d $j 9~ $_ =h M} $, =* $o $C $? $i !" 2< $N CSM{CMT L? Na $G MW 0x $r %j %; %C %H $7 !" (Lv.2 RDT send not full $K BP $7 $F $O PRDT, Lv. 3 RDT pack et arriv al $K BP $7 $F $O GRDT $, MW 0x $N %j %; %C %H $N Ev $? $k !# $? $@ $7 !" Lv.2 $O DL >o >u BV $G 3d $j 9~ $_ $r 6X ;_ $7 $F $* $/ $N $, Ia DL $@ $H ;W $& !# ) $^ $? CSM $G $O sho ot down mo de !" CAB $O ack <} =8 6[ 5^ %P %C %U %! $r %/ %j %" $9 $k >l 9g $K MQ $$ $k !# $3 $l $i $N %b !< %I !" %P %C %U %! $K BP $7 $F $O RDT %$ %s %? %U %’ !< %9 ;E MM =q $K =q $/ M= Dj $G $" $k !# $5 $F !" $= $N 3d $j 9~ $_ MW 0x $r <h $j =| $$ $? 8e !" 2< $N RFI L? Na $r <B 9T $9 $k !# RFI L? Na $O PC $H %U %i %0 $r I| 5" $9 $k L? Na $G !" 0l <o $N %8 %c %s %W L? Na $G $" $k !# $3 $N delay slot $G INTE L? Na $r <B 9T $9 $l $P !" %j %? !< %s D> 8e $K 3d $j 9~ $_ 2D G= $K $J $k !# INTD $O 3d $j 9~ $_ $r 6X ;_ $9 $k L? Na $G $" $k $, !" %W %m %0 %i %^ $, I, MW $H $9 $k $+ $I $& $+ $o $+ $i $J $$ !# MBP-Core $O !" B? =E 3d $j 9~ $_ $r %5 %] !< %H $9 $k :G >. 8B $N 5! G= $r ;} $C $F $$ $k !# LIP A(Load In terrupt Address) $O ,IP A(In terruPt Address register) Cf $N 3d $j 9~ $_ $N La $j HV CO $r GPR $K %m !< %I $9 $k !# $^ $? !" LIPS(Load Interrupt Status) $O !" IPS(In terruPt Status register) Cf $N %U %i %0 2bit $r GPR $N LSB 2bit $K %m !< %I $9 $k !# $3 $N #2 $D $N L? Na $r ;H $C $F La $j HV CO $H %9 %F !< %? %9 $r %; !< %V $7 $F $* $- !" 3d $j 9~ $_ 5v 2D $K $9 $k $3 $H $K $h $j B? =E 3d $j 9~ $_ $, 2D G= $K $J $k !# $7 $+ $7 !" :G =i $N La $j HV CO $K La $k $? $a $K $O !" %; !< %V $7 $? HV CO $H %9 %F !< %? %9 $r PC $K La $9 I, MW $, $" $k !# HV CO $r La $9 $? $a $K $O BR $r MQ $$ $k $, !" $3 $l $K @h N) $A %9 %F !< %? %9 $r La $9 !# $3 $N $? $a $K SSR(Set Status Register) $, MQ 0U $5 $l $F $$ $k !# K\ Mh !" IP A, ISR $K CM $r La $9 L? Na $r MQ 0U $7 $F $* $/ $Y $- $@ $, !" $3 $l $O %Q %$ %W %i %$ %s $N N. $l $r Bg $- $/ Mp $9 $? $a !" $3 $l $O MQ 0U $7 $F $$ $J $$ !# $7 $? $, $C $F !" B? =E 3d $j 9~ $_ $N %W %m 14

%0 %i %‘ $r :n $k >l 9g $O !" %l %8 %9 %? $N $I $l $+ $r I| 5" PC 3J G< MQ $K %; !< %V $7 $F $* $/ I, MW $, $" $k !# Instruction Instruction Co de Call RFI 11101 j ------------ j 0110 Return F rom Interrupt INTE 11101 j 000010000000 j 0010 Interrupt Enable INTD 11101 j 010000000000 j 0010 Interrupt Disable CSM 11101 j 000001000000 j 0010 Clear Sho otdown Lv.0 CAB 11101 j 000000100000 j 0010 Clear Ac k em. Bu�er Lv.1 CCB 11101 j 000000000001 j 0010 Dequeue CBus Lv.4 COV 11101 j 000000000010 j 0010 Clear Pending ov er o w Lv.6 CUF 11101 j 000000000100 j 0010 Clear Pending underlow Lv.7 CMT 11101 j 000000001000 j 0010 Clear MTC Lv.5 LIP A 11011 j GPRd -------- j 0011 Load Interrupt Address LIPS 11011 j GPRd -------- j 0100 Load Interrupt Status SSR 11011 j -------- GPRs j 0101 Set Status $I $& $7 $h $& 3: 3d $j 9~ $_ =h M} Cf $K 3d $j 9~ $_ $r 5v $9 $? $a $K $O !" 3d $j 9~ $_ Cf $K PC $, 3J G< $5 $l $F $$ $k IAR $H GPR 4V !" %U %i %0 $H GPR 4V $N E> Aw L? Na $r @_ $1 $l $P $h $$ !# $3 $l $O 2D G= $G $" $k $, !" $d $k 2A CM $, $" $k $@ $m $& $+ !) ! 7k 6I !" <B Au $7 $? $, !" $d $d IT 40 A4 $+ !) 1.7 Fb It %a %b %j %" %/ %; %9 L? Na MBP Core $O %F !< %V %k %8 %c %s %W $d !" $A $g $C $H $7 $? %l %8 %9 %? $N B‘ Hr MQ $K Fb It %a %b %j $r ;} $D $H 6& $K !" MMC $d RDT $r @) 8f $9 $k $? $a $N %l %8 %9 %? $d %P %C %U %! Ey $b Fb It %a %b %j $H $7 $F %^ %C %T %s %0 $5 $l $k !# $3 $N Fb It %a %b %j $O 62 $m $7 $$ $3 $H $K !" 68bit C1 0L $K %" %I %l %9 $, 9_ $C $F $" $k $, !" <B :] $K %" %/ %; %9 $9 $k %G !< %? I} $O 16bit $, <g $G $" $k !# 16bit %" %/ %; %9 $7 $? >l 9g $O LSB16bit $, E> Aw $N BP >] $H $J $k !# PBR $N ;X Dj $O O�set $O ;H $( $J $$ !# Fb It %a %b %j $O 0J 2< $N L? Na $G FI $_ =q $- $9 $k !# $= $N :] !$ 4 bit $N %* %U %; %C %H $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, =P Mh $k !% LIMG 11101 j GPRdGPRs o�set j 1000 GP Rd 16 I M [ GP Rs + of f set ] Load Internal memory to GPR SIMG 11101 j GPRdGPRs o�set j 1001 I M [ GP Rd + of f set ] 16 GP Rs Store Internal memory from GPR LIMP 11101 j PBRdGPRs o�set j 1010 P B Rd 68 I M [ GP Rs + of f set ] Load In ternal memory to PBR SIMP 11101 j PBRsGPRd o�set j 1011 I M [ GB Rd + of f set ] 68 P B Rs Store Internal memory to PBR Fb It %a %b %j %" %I %l %9 $K $D $$ $F $O 3 @a $K <( $9 !# Fb It %a %b %j $O %" %/ %; %9 $K %9 %H !< %k $r H< $o $J $$ E@ $, %m !< %+ %k %a %b %j $h $j M- Mx $G $" $k !# $7 $+ $7 0J 2< $N JQ $J @) Ls $, $" $k !# Cm 0U 6: Fb It %a %b %j %" %/ %; %9 $N D> 8e $K TJRQ L? Na !" TJ L? Na $r 9T $J $C $F $O $J $i $J $$ !# $$ $$ $o $1 10: Cm 0U 6 $K $D $$ $F $O !" %9 %H !< %k $9 $k $N $, $a $s $I $/ $5 $$ $@ $1 $G $9 !# B? J, $" $s $^ $j >e 5- $N %1 !< %9 $O $J $$ $H ;W $$ $^ $9 !# $4 $a $s $J $5 $$ !# 15

1.8 $= $N B> $N L? Na MBP Core $O @l MQ %W %m %; %C %5 $J $N $G !" JQ $J L? Na $r ;} $C $F $$ $k !# Instruction Instruction Co de Call HSHC 11101 j GPRd PBRs ---- j 1100 Hash Cluster Address HSHG 11101 j GPRd GPRs ---- j 1101 Hash GPR HSHN 11101 j GPRd PBRs ---- j 1110 Hash Net Address GUN 11101 j GPRd GPRs ---- j 1111 Get Unique Number BITS 11011 j GPRd GPR1 GPR2 j 0001 Bit set BITR 11011 j GPRd GPR1 GPR2 j 0000 Bit reset BITC8 11011 j GPRd GPRs ---- j 0010 Bit Count (8bit) TJRI 11101 j ---- ---- ---- j 0101 T able Jump interrupt CRDT 11101 j 000000010000 j 0010 Clear RDT interface LUDR 11011 j GPRd ---- ---- j 1000 Load Upp er Data Register SUDR 11011 j ---- ---- GPRs j 1001 Store Upp er DataRegister CRDT $O !" RDT %$ %s %? %U %’ !< %9 $K BP $7 $F %/ %j %" ?. 9f $r H/ @8 $9 $k L? Na $G $" $k !# HSHC, HSHG, HSHN $O %O %C %7 %e L? Na !" GUN, BITC8 $O 0l <o $N %S %C %H A‘ :n L? Na $G $= $l $> $l 2< $N 5! G= $r ;} $D !# � HSHC: PBR >e $N Cluster Address J, $D $^ $j !" 27{5bit L\ $r 8bit C1 0L $K @^ $j >v $s $G Exclusive OR $r $7 $F 8bit I} $K $7 $F GPR $N 2< 0L $K %; %C %H $9 $k !# >e 0L $O 0 $K $9 $k !# � HSHG: GBRs >e $N 16bit $r 8bit C1 0L $K @^ $j >v $s $G Exclusive OR $r $7 $F 8bit I} $K $7 $F GPRd $N 2< 0L $K %; %C %H $9 $k !# >e 0L $O 0 $K $9 $k !# RDT $N Compressed Address MQ � HSHN: PBR >e $N Net address J, !" $D $^ $j 41{5bit L\ $r 8bit C1 0L $K @^ $j >v $s $G Exclusive OR $r $7 $F 8bit I} $K $7 $F GPRd $N 2< 0L $K %; %C %H $9 $k !# >e 0L $O 0 $K $9 $k !# � GUN: GPRs >e $G LSB $+ $i 8! :w $7 $F $$ $C $F ;O $a $F Ev $? $C $? 0 $N bit HV 9f $r F@ $k !# $3 $l $O Unique Number $r F@ $k $N $K ;H $& !# � BITS: GPR1 >e $N GPR2 HV L\ $N %S %C %H $r %; %C %H $7 $F GPRd $K 3J G< $9 $k !# � BITR: GPR1 >e $N GPR2 HV L\ $N %S %C %H $r %j %; %C %H $7 $F GPRd $K 3J G< $9 $k !# � BITC8: GPRs >e $N 2< 0L 8 %S %C %H Cf $N 1 $N ?t $r ?t $( $F GPRd $K 3J G< $9 $k !# TJRI L? Na $O !" 3d $j 9~ $_ =h M} $N $? $a !" %O !< %I %& %’ %" $, <+ F0 E* $K A^ F~ $9 $k L? Na $J $N $G !" %W %m %0 %i %^ $O ;H $o $J $$ !# LUDR $H SUDR $O !" UDR(Upp er Data Register) $H GPR 4V $N E> Aw L? Na $G $" $k !# UDR $O !" %m !< %+ %k %a %b %j $N >e 0L 5bit $r %" %/ %; %9 $9 $k $? $a $N %l %8 %9 %? $G !" %m !< %+ %k %a %b %j %" %/ %; %9 L? Na (LLM, SLM, LLI,SLI L? Na ) $G MQ $$ $i $l $k !# $$ $$ $o $1 11: Ev =i !" UDR $O CV $+ $: $K PBR $H %m !< %+ %k %a %b %j $H $N E> Aw L? Na $r MQ 0U $9 $k M= Dj $@ $C $? $, !" PBR $O %Q %$ %W %i %$ %s %T %C %A $N 4X 78 $G EX %9 %F !< %8 $G %" %/ %; %9 $5 $l $k $3 $H $K $J $C $? $N $G !" <B Au $, :$ Fq $K $J $C $? !# <B :] >e !" L? Na $r I/O $+ $i %m !< %I $7 $F %a %b %j 6u 4V $K CV $/ ;~ 0J 30 $O >e 5bit $O ;H $o $J $$ $N $G !" $3 $l $G $b $$ $$ $N $G $O $J $$ $G $7 $g $& $+ !# Cm 0U 7: LUDR, SUDR $O %U %) %o !< %G %# %s %0 $5 $l $J $$ $N $G !" D> 8e $N SLM $K $O NOP $r F~ $l $k I, MW $, $" $k !# 16

2 %? %$ %^ $H %b %K %? %b %K %? $H %? %$ %^ $O !" 4p K\ E* $K $O 32bit $N %+ %& %s %? $G $" $k !# Fb It %" %I %l %9 $N 0J 2< $N HV CO $K 3d $j IU $1 $i $l $F $$ $k !# 0x6000 : Monitor 0 Upper 16bit (31..16) 0x6001 : Monitor 0 Lower 16bit (15..0) 0x6002 : Monitor 0 command (2..0) 0x6003 : Monitor 0 overflow (0) 0x6004 : Monitor 1 Upper 16bit (31..16) 0x6005 : Monitor 1 Lower 16bit (15..0) 0x6006 : Monitor 1 command (2..0) 0x6007 : Monitor 1 overflow (0) 0x6008 : Monitor 2 Upper 16bit (31..16) 0x6009 : Monitor 2 Lower 16bit (15..0) 0x600A : Monitor 2 command (3..0) 0x600B : Monitor 2 overflow (0) 0x600C : Monitor 3 Upper 16bit (31..16) 0x600D : Monitor 3 Lower 16bit (15..0) 0x600E : Monitor 3 command (3..0) 0x600F : Monitor 3 overflow (0) 0x6010 : Timer Upper 16bit (31..16) 0x6011 : Timer Lower 16bit (15..0) 0x6012 : Timer command (2..0) Command $N $_ FI $_ =q $- 2D G= $G , B> $O FI $_ @l MQ $G $" $k !# Monitor: MBP-light $O %b %K %? MQ $K 4 $D $N 32bit %+ %& %s %? $r ;} $D !# %b %K %? MQ %+ %& %s %? $O #2 <o N‘ $K J, $+ $l $k !# Monitor0,1 $O !" %l %Y %k %+ %& %s %? $G !" $3 $N %l %Y %k $, %" %/ %F %# %V $K $J $C $F $$ $k 4V $N %/ %m %C %/ ?t $r 7W B, $9 $k !# $3 $l $K BP $7 $F Monitor 2,3 $O %$ %Y %s %H %+ %& %s %? $G !" 7W B, $9 $k ?. 9f $, L $+ $i H $X JQ 2= $7 $? ;~ $K %+ %& %s %H %" %C %W $9 $k !# %3 %^ %s %I $K 0J 2< $N CM $r =q $- 9~ $‘ $3 $H $K $h $j 2< $K <( $9 9‘ L\ $r 7W B, $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# � Monitor 0 { 0: %/ %j %" $9 $k !# { 1: %+ %& %s %? $N CM $r %[ !< %k %I $9 $k !# { 2: A4 %/ %m %C %/ ?t $r %+ %& %s %H $9 $k !# { 3: RDT $N <u ?. %P %C %U %! $, F ull $G $" $k !# { 4: RDT $N <u ?. %P %C %U %! $, Empt y $G $" $k !# { 5: ACK 6[ 5^ %P %C %U %! $, F ull $G $" $k !# { 6: NET Cac he receive bu�er $, F ull $G $" $k !# { 7: MMC $N C-bus $+ $i $N MW 5a $, $" $k !# � Monitor 1 17

{ 0: %/ %j %" $9 $k !# { 1: %+ %& %s %? $N CM $r %[ !< %k %I $9 $k !# { 2: A4 %/ %m %C %/ ?t $r %+ %& %s %H $9 $k !# { 3: RDT $N Aw ?. %P %C %U %! $, F ull $G $" $k !# { 4: RDT $N Aw ?. %P %C %U %! $, Empt y $G $" $k !# { 5: ACK Cache Double F ull { 6: NET Cac he sending bu�er $, F ull $G $" $k !# { 7: Not Used � Monitor 2 { 0: %/ %j %" $9 $k !# { 1: %+ %& %s %? $N CM $r %[ !< %k %I $9 $k !# { 2: %+ %& %s %H %" %C %W $9 $k !# { 3: RDT Aw ?. 2s ?t { 4: RDT A CK Aw ?. 2s ?t { 5: MBP Core $+ $i $N Aw ?. 2s ?t { 6: Rank 0 ACK Cache %^ %C %A 2s ?t { 7: ACK <} =8 MW 5a 2s ?t { 8: NET Cac he MW 5a 2s ?t { 9: Not used { A: Not used { B: Not used { C: Not used { D: Not used { E: Not used { F: Not used � Monitor 3 { 0: %/ %j %" $9 $k !# { 1: %+ %& %s %? $N CM $r %[ !< %k %I $9 $k !# { 2: %+ %& %s %H %" %C %W $9 $k !# { 3: RDT <u ?. 2s ?t { 4: RDT A CK <u ?. 2s ?t { 5: Upp er Rank A CK Cache %^ %C %A 2s ?t { 6: ACK EP O? <: GT 2s ?t !J Over o w) { 7: ACK Pac k et @8 @. 2s ?t 18

{ 8: NET Cac he %^ %C %A 2s ?t { 9: Not used { A: Not used { B: Not used { C: Not used { D: Not used { E: Not used { F: Not used %b %K %? $O !" $^ $: 0 $r =q $- 9~ $_ !" 7W B, $7 $? $$ 9‘ L\ $r <( $9 ?t $r %3 %^ %s %I %l %8 %9 %? $K =q $- 9~ $‘ $3 $H $K $h $j 7W B, $r %9 %? !< %H $9 $k !# Timer: %? %$ %^ $O %/ %m %C %/ $r ?t $( $k @l Lg $N %b %K %? $H ;W $C $F NI $$ $, !" Bg $- $J 0c $$ $O !" TJRQ, 3d $j 9~ $_ $N BP >] $H $J $k E@ $G $" $k !# � 000: %/ %j %" � 001: 2 4 %/ %m %C %/ $G %? %$ %‘ %" %& %H ( %F %9 %H MQ ) � 010: 2 11 %/ %m %C %/ $G %? %$ %‘ %" %& %H � 011: 2 15 %/ %m %C %/ $G %? %$ %‘ %" %& %H � 100: 2 17 %/ %m %C %/ $G %? %$ %‘ %" %& %H � 101: 2 19 %/ %m %C %/ $G %? %$ %‘ %" %& %H � 110: 2 23 %/ %m %C %/ $G %? %$ %‘ %" %& %H � 111: 2 27 %/ %m %C %/ $G %? %$ %‘ %" %& %H :G =i 0 $r =q $- 9~ $s $G $* $- !" 0 0J 30 $N $I $l $+ $N %3 %^ %s %I $r =q $- 9~ $‘ $H %9 %? !< %H $9 $k !# %? %$ %‘ %" %& %H $9 $k $H TJRQ $^ $? $O 3d $j 9~ $_ ;~ $K %F !< %V %k %8 %c %s %W $9 $k !# 3 Fb It Memory %" %I %l %9 %^ %C %W MBP Core $H RDT i/f $d MMC $H $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $O MBP Core $+ $i $N Fb It %a %b %j $H $7 $F Ds 6! $7 $F $$ $k . ?^ 5 $K In ternal Memory $N %" %I %l %9 %^ %C %W $r <( $7 !$ 0J 2< $N >O $G %" %I %l %9 $K 4X $9 $k >\ :Y $J @b L@ $r <( $9 . ACK <} =8 MQ %- %c %C %7 %e ACK <} =8 MQ %- %c %C %7 %e $O rank0 MQ $H >e 0L rank MQ $N 2 $D $N 256 %( %s %H %j $N %- %c %C %7 %e $, 2-wa y %; %C %H %" %= %7 %" %F %# %V $G 9= @. $5 $l $F $$ $k !# Compressed Address $N 2< 0L 7bit $G %* %U %; %C %H $, 7h $^ $j !" >e 0L 9bit $r %? %0 $H $7 $F EP O? $9 $k !# Compressed Address $N 9= @. $r ?^ 6 $K <( $9 . � Bug bit $O RDT %k !< %? $N %P %0 $G $" $k !$ !V rank2 0J >e $N %i %s %/ $+ $i Eac k $r 1 $K $7 $F %^ %k %A %- %c %9 %H $r $9 $k $H Ac k <} =8 %P %C %U %! $N EP O? $K <: GT $9 $k (4 it L\ $G $O $J $/ !$ 5 it L\ $r Compressed Address $H $7 $F EP O? $7 $F $7 $^ $& ) !W $H $$ $& $3 $H $K BP 1~ $7 $F RDT i/f $, F0 :n $9 $k $+ $I $& $+ $r <( $9 %S %C %H $G !$ Bug bit $, 1 $N :] $K $O 4 !$ 5 it L\ $N N> J} $K Compressed Address $r $D $1 $F Aw ?. $9 $k I, MW $, $" $k . 19

?^ 5: Internal Memory $N %" %I %l %9 %^ %C %W 20

� Extension bit $O !$ 256 %/ %i %9 %? (8bit) $K BP 1~ $7 $? Source no de ID $r 1024 %/ %i %9 %? (10bit) $K 3H D% $9 $k $? $a $N %S %C %H $G $" $k . � Source no de ID $O !$ 256 %/ %i %9 %? (8bit) $N %/ %i %9 %? HV 9f $r <( $9 . � V ersion num ber(5bit) $O !$ $" $k %/ %i %9 %? $+ $i $N %^ %k %A %- %c %9 %H $r 6h JL $9 $k $? $a $N %P !< %8 %g %s HV 9f $G $" $k . ACK <} =8 MQ %- %c %C %7 %e $X $N EP O? $O %O !< %I %& %’ %" $G <+ F0 $G 9T $& $3 $H $, $G $- $k $, !$ %- %c %C %7 %e $, $" $U $l $? >l 9g $O MBP Core $G ACK $N <} =8 $r 9T $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ . $^ $? !$ RDT i/f $K BP $9 $k %3 %^ %s %I %l %8 %9 %? $r MQ $$ $F !$ ACK <} =8 $r %O !< %I %& %’ %" $G 9T $& $+ 9T $o $J $$ $+ $N ;X Dj $r 9T $& $3 $H $, =P Mh $k . $3 $N %- %c %C %7 %e $O :G >e 0L $K ACK $+ NA CK $+ $r <( $9 %S %C %H $r $b $A (1:ACK,0:NA CK) !" 2< 0L 4 %S %C %H $O %+ %& %s %? $N CM $r 3J G< $9 $k $? $a $N %S %C %H $G !$ %^ %k %A %- %c %9 %H ;~ $K %( %s %H %j $r @8 @. $9 $k :] $K $$ $/ $D $N Ack %Q %1 %C %H $, JV Aw $5 $l $k $+ $r M= B, $7 (bitmap $N 1 $N ?t ) !$ $= $N ?t $r %+ %& %s %? %U %# !< %k %I $K EP O? $7 $F $* $/ . Ack %Q %1 %C %H $, JV Aw $5 $l $k $? $S $K $= $N %+ %& %s %? $N %U %# !< %k %I $, %G %/ %j %a %s %H $5 $l !$ 0 $K $J $C $? $H $- $K MBP Core $N <u ?. %P %C %U %! $K Ac k %Q %1 %C %H $, 3J G< $5 $l $k . $b $7 !$ 0 $K $J $C $? :] $K $= $N %/ %i %9 %? $, %^ %k %A %- %c %9 %H 3+ ;O %N !< %I $G $J $+ $C $? >l 9g $K $O !$ <+ F0 E* $K <! $N >e 0L %N !< %I $K BP $7 $F %k !< %F %# %s %0 $5 $l $k . ACK combining buffer Ack/Nack 1 | Tag 9 | Version 4 3.0.1 A CK 6[ 5^ %P %C %U %! ACK 6[ 5^ %P %C %U %! $O %Q %1 %C %H $N Aw <u ?. ;~ $N 6[ 5^ ;v BV $N >l 9g $K BP =h $9 $k $? $a $N %P %C %U %! $G $" $k !# 6[ 5^ ;v BV $H $O !" ACK $N <+ F0 @8 @. $r 9T $$ RDT $K Aw ?. $9 $k :] $K RDT $X $N Aw ?. %P %C %U %! $, $$ $C $Q $$ $G $" $C $? >l 9g $H !" E~ Ce $7 $? %Q %1 %C %H $r ACK <} =8 %P %C %U %! $K EP O? $7 $h $& $H $7 $F %( %s %H %j $, $$ $C $Q $$ $G $" $C $? >l 9g $G $" $k !# $3 $N MM $J >l 9g $K $O !" MBP Core $G %= %U %H %& %’ %" $K $h $C $F BP =h $7 $J $1 $l $P $J $i $: !" MBP $X $N %Q %1 %C %H Aw ?. MQ $N %P %C %U %! $, $3 $N ACK 6[ 5^ %P %C %U %! $G $" $k !# $3 $N %P %C %U %! $O RDT $N 1 %Q %1 %C %H J, $N MF NL $7 $+ $b $? $J $$ !# $^ $? !" $3 $N %P %C %U %! $r clear $9 $k $? $a $N MBP Core $N L? Na $, MQ 0U $5 $l $F $$ $k !# ACK 6[ 5^ %P %C %U %! $N %G !< %? 9= B$ $O !" 2< $N $h $& $J 9= @. $G $" $k !# 1. ACK/NOR | Upper full | Zero full | Send full | 0000...0 if ACK/NOR = 0 2,3,4 <= Ack packet (LSB 16bit) else 2. 001100000 | Rank R B-map Rank R A-map 3. Compressed Address 4. 0 | DST | CUT | URR | R0R | 0000 | R-1 Bmap R-1 Amap 3.0.2 NET %- %c %C %7 %e $3 $3 $G $O !" NET $H $O RDT %k !< %? $+ $i $N sho otdown $b $7 $/ $O ACK,NA CK <+ F0 @8 @. $N $3 $H $r $$ $& !# ACK !$ NACK <+ F0 @8 @. $r 9T $& :] $K $O $" $i $+ $8 $a MBP Core $G NET %- %c %C %7 %e $K EP O? $7 $F $* $/ I, MW $, $" 21

?^ 6: Compressed Address $N 9= @. ?^ 7: ACK <} =8 MQ %- %c %C %7 %e $N 9= @. 22

$k . NACK $r <+ F0 @8 @. $7 $? >l 9g $K $O Core $K $O $J $K $b CN $i $5 $l $J $$ $, !$ ACK $r @8 @. $7 $? >l 9g $K $O E~ Ce $7 $? %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $K Net info $r IU 2C $7 $F <u ?. %P %C %U %! $K 3J G< $9 $k . Net info $O !$ RDT $N %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $N 3 %U %j %C %H L\ $N 4 !A 7 %S %C %H L\ $r MQ $$ $k . Net info $N %U %# !< %k %I $O ?^ 8 $N $h $& $K $J $C $F $$ $k . NET %- %c %C %7 %e $K $O !" Cluster Address $N >e 0L 9bit $r %- %c %C %7 %e %" %I %l %9 $H $7 $F MQ $$ !" 2< 0L $N 14bit $r tag $H $7 $F 3J G< $9 $k !# $^ $? !" NET %- %c %C %7 %e $N 2< 0L 3bit $O !" %M %C %H %- %c %C %7 %e %( %s %H %j $, v alid $+ $I $& $+ (0bit L\ ) !" %Q %1 %C %H $r GQ 4~ $9 $k $+ $I $& $+ (1bit L\ )(0 $G GQ 4~ $9 $k ) !" Ac k/Nac k(1 $G Ac k) $r <( $9 %S %C %H (2bit L\ ) !$ 3H D% MQ (3bit L\ ) $K $= $l $> $l MQ $$ $i $l $k !# Cluster Address $O 10bit $N %= !< %9 %N !< %I HV 9f $, IU 2C $5 $l $F 33bit $N >p Js $H $7 $F !" RDT %Q %1 %C %H $N 5 %U %j %C %H L\ $K 3J G< $5 $l $k !# $^ $? !$ NET %- %c %C %7 %e $K $h $j Ack/Nac k $N <+ F0 @8 @. $r 9T $& >l 9g $K $O !$ Ack map cache $N %( %s %H %j $K $= $N 08 @h $^ $G $N bitmap $r 3J G< $7 $F $* $/ I, MW $, $" $k . NET %- %c %C %7 %e $N %( %s %H %j $H Ack map cache $N N> J} $N %( %s %H %j $, v alid $G $" $C $? >l 9g $K Ack/Nac k $, <+ F0 @8 @. $5 $l $k . Ack map cache $N %( %s %H %j ?t $O 256 $G !$ 256 %/ %i %9 %? $N %7 %9 %F %‘ $G $" $l $P DI $$ =P $7 $O 5/ $3 $j F@ $J $$ . Net cache tag Extension 1 | Ack/Nack 1 | packet discard 1 | Net cache valid 1 ACK packet bit map cache tag Source address 2 | Valid bit 1 ACK packet bit map cache Map Root rank 2|Dest. rank 2|M3 3|M2 3|M1 3|M0 3| ?^ 8: Net info, MBP info %U %# !< %k %I 0l J} !$ sho otdown %b !< %I $K $J $C $? >l 9g !" NET %- %c %C %7 %e $N Cf ?H $r >e =q $- $9 $k 7A $G E~ Ce $7 $? sho otdo wn %Q %1 %C %H $r >e $+ $i =g $K 3J G< $7 $F $$ $/ !# E~ Ce $9 $k %Q %1 %C %H $N 9= @. $r ?^ 11 $K <( $9 . 5U $K RDT $K setup %Q %1 %C %H 23

?^ 9: Cluster Address $N 9= @. ?^ 10: Net cache $N 9= @. $r Aw ?. $9 $k >l 9g $O DL >o $N %Q %1 %C %H $H F1 MM $K $7 $F RDT $K Aw ?. $9 $k !# sho otdown $5 $l $F $- $? %Q %1 %C %H $O $= $N $^ $^ ?^ 11 $N MM $K Net cache $K <h $j 9~ $^ $l $k . setup $r 9T $& :] $K $O !$ Net cache $N Fb MF $r $= $N $^ $^ $N %Q %1 %C %H $N 7A <0 $G RDT %k !< %? $K BP $7 $F Aw ?. $9 $k I, MW $, $" $k . 3.0.3 RDT i/f %3 %^ %s %I %l %8 %9 %? RDT %$ %s %? %U %’ !< %9 $K BP $7 $F %3 %^ %s %I $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- !$ $^ $? %9 %F !< %? %9 $b FI $_ =P $9 $3 $H $, $G $- $k . RDT controller command/status d: bufrempty (R) c: bufsfull (R) b: shmode (R) a: a2mf (R) 9: spe (R) 8: perr (R) 4: parity enable (W) 3,2: crank (W) 1: autnet (W) 0: autack (W) 3.0.4 Jump T able Jump T able $O RDT $+ $i $N %Q %1 %C %H $N %S %C %H $r H= Dj $7 $F !" MBP Core $G I, MW $J %k !< %A %s $K %8 %c %s %W $9 $k $? $a $N %F !< %V %k $G $" $k !# $^ $? !$ %F !< %V %k %8 %c %s %W $N M% @h =g 0L $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k . %8 %c %s %W %F !< %V %k 24

?^ 11: sho otdown ;~ $N %Q %1 %C %H $H Net cache $N 4X 78 $N Ht $S @h $K 4X $7 $F $O !" %f !< %6 %^ %K %e %" %k $N 9‘ $r ;2 >H $N $3 $H !# 3.0.5 MMC MMC $N %l %8 %9 %? $K 4X $9 $k >\ $7 $$ Fb MF $O :4 F# $5 $s $N MMC ;E MM =q $r ;2 >H $N $3 $H !# ---Address registers of CBUS pakcet buffers 9000 RECV_ADR_REG0 (68bits) 9001 RECV_ADR_REG1 (68bits) 9002 RECV_ADR_REG2 (68bits) 9003 RECV_ADR_REG3 (68bits) 9004 RECV_ADR_REG4 (68bits) 9005 RECV_ADR_REG5 (68bits) 9006 RECV_ADR_REG6 (68bits) 9007 RECV_ADR_REG7 (68bits) --- Buffer and Controller Status --- 9008 RECV_BUF_STATE (9bits) 9009 SEND_BUF_STATE (6bits) 900a MTC_REQ_STATE (9bits) --- Interrupt (Read Only) 900b CBC_INT_PKT_SRC + OVF + UDF / 11 UDF, 10 OVF, 9-0 INT_PKT_SRC 900c CBC_PEND_DOWN (8bit: Write only) 900d CBC_ADR_CMP_MODE (3bit) 900e CBC_IRR_REG (1bit) 900f - --- Pending 9010 CBC_PEND_L_BMP 9011 CBC_PEND_L_MASK 9012 CBC_PEND_L_ACT 9013 - 9014 CBC_PEND_COUNTER0 25

9015 CBC_PEND_COUNTER1 9016 CBC_PEND_COUNTER2 9017 CBC_PEND_COUNTER3 -- MTC 9018 MTC_PROC_NUM 9019 MTC_DECE_REG 901a MTC_INT 8: Unknown Packet, 7-6: DCTL_ERROR2_NUM, 5-4: DCTL_ERROR_NUM, 3: EMMTRAP, 2: DCTL_ERROR2, 1: DCTL_ERROR, 0:MTC_INTERRUPT -- Refresh 901b REF_CMP 901c CBC_LOCK_REG -- Lock 9020 CBC_LOCK_BMP0 9021 CBC_LOCK_MASK0 9022 CBC_LOCK_ACT0 9023 - 9024 CBC_LOCK_BMP1 9025 CBC_LOCK_MASK1 9026 CBC_LOCK_ACT1 9027 - 9028 CBC_LOCK_BMP2 9029 CBC_LOCK_MASK2 902a CBC_LOCK_ACT2 902b - 902c CBC_LOCK_BMP3 902d CBC_LOCK_MASK3 902e CBC_LOCK_ACT3 902f - 4 $* $o $j $K :G 8e $N $$ $$ $o $1 : K\ %^ %K %e %" %k $N 8e H> $N Fb It %" %I %l %9 $K 4X $7 $F $O !" MMC $N %l %8 %9 %? $N %" %/ %; %9 $K $D $$ $F $O MMC ;E MM =q $r ;2 >H $5 $l $? $$ !# $3 $l $O :4 F# $5 $s $, :n $C $? $N $K !" ?7 $7 $$ It J, $r IU $1 B- $; $P B? J, M} 2r $G $- $k $H ;W $& !# !J $^ $H $a $F $/ $l $k $H 4r $7 $$ $, !K RDT <~ JU $K 4X $7 $F $O RDT %$ %s %? %U %’ !< %9 ;E MM =q $, $J $$ $H M} 2r $, Fq $7 $$ $H ;W $& $, !" $3 $l $O 7k 9= $7 $s $I $= $& $J $N $G !" $b $& $A $g $C $H BT $C $F $$ $? $@ $- $? $$ !# $^ $? !" $3 $N ;E MM =q $O !" MBP-light <+ BN $N %O !< %I %& %’ %" 9= @. !J Nc $( $P %Q %$ %W %i %$ %s 9= @. $J $I !K $O =q $$ $F $$ $J $$ $N $G !" $3 $l $b $= $N $& $A =q $3 $& $H ;W $& !# MBP-light $N @_ 7W ;W A[ $O !" !V $= !< $$ $& $3 $H $K $7 $F $* $- $J !# 3Q EY JQ $( $l $P !" $^ $? $$ $$ 46 $8 !W $H $$ $& $b $N $G $" $k !# MBP-ligh t $O !" Magic $d SCLIC %A %C %W $K Hf $Y !" (1) @_ 7W 4| 4V $O 0l G/ !" (2) Mx MQ %2 !< %H ?t $O 20 K| %2 !< %H Dx EY !" $H $$ $& 05 E] E* $J @) Ls $, $" $C $? !# $= $l $K $b $+ $+ $o $i $: !" 1~ Ez %a %C %; !< %8 $N JV Ez !" 1~ Ez %a %C %; !< %8 $N <} =8 Ey !" $5 $\ $k $H 3N <B $K CY $/ $J $k It J, $O 4{ $K L@ $i $+ $K $J $C $F $* $j !" $= $N JU $N It J, $O %O !< %I %& %’ %" 2= $; $6 $k $r F@ $J $+ $C $? !# Bu�er-Register Architecture $K $7 $F $b !" >/ $J $$ %2 !< %H ?t $r 8z N( E* $K MQ $$ $F !" $7 $+ $b @- G= $r Mn $5 $J $$ $? $a $K @8 $^ $l $? J} K! $G !" L> A0 $O 8e $G IU $1 $? !# A4 BN $H $7 $F 05 E] E* $J @) Ls $N 85 $G !" $^ $: $J $s $H $+ $J $k J} 26

K! $r C5 $7 $? 8e $K !" O@ J8 $r =q $/ ;~ $K @_ 7W ;W A[ $r $/ $C $D $1 $? $b $N $G $" $k !# $D $^ $j MBP-light $O E0 Dl E* $K L5 ;W A[ $J $N $G !" 3Z $K @- G= $r >e $2 $k $3 $H $, $G $- $k %" %$ %G %# %" !" @- G= $r B; $J $o $: 4J C1 2= $9 $k %" %$ %G %# %" $O $J $s $G $" $l 4? 7^ $G $" $k !# I, MW $, $" $C $F $I $& $7 $F $b $3 $& $7 $F M_ $7 $$ !" $H $$ $& MW 5a $b !" G< F@ $G $- $k $J $i $P !" %2 !< %H ?t $H %/ %j %F %# %+ %k %Q %9 $, 5v $9 8B $j EX NO $7 $? $$ !# $7 $+ $7 !" 3J 9% 0- $$ $+ $i !" ;W A[ E* $K 9g $o $J $$ $+ $i !" $H $$ $& $3 $H $G $O $" $^ $j JQ $( $? $/ $J $$ !# JQ $( $l $P $& $s $H 3J 9% NI $/ $J $C $F O@ J8 $b DL $k !" !" !" $H $$ $& $J $i JL $@ $, !" !" !" 27