JUMP-1 2 <! %- %c %C %7 %e Fb It ;q 8; ;E MM =q (v er. 2.0) JUMP-1 @_ 7W %0 %k !< %W Revision History 1.0 ’96 10/30 H. Nak ashima Bh 0l <! ;E MM :n @. 2.0 ’97 09/02 H. Nak ashima <B Au $K 4p $E $/ =$ @5 1

L\ <! 1 35 @b 3 2 Fb It ;q 8; $N ;E MM 9 EBAPR V : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 EBPREQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 EBRREQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 WBFLSH : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 L2DMY : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 EBCAP : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 EBCPR : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 EBCCP : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 EBCLR : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 INJLEV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 PEID : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 CSADR : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 BMPRDR : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 L2CCTL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 L2CFRZ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 L2CERR : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 ERRST : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 FMPEAR : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 INTST, INTRST, INTSET : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 SNDINV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 RCVINV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 EMMTRP : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 L2CRDY : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 ECSAID : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 DARRA Y[ n ] : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 INV[ n ] : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 RCVDIR[ n ] : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 SNDDIRA[ n ], SNDDIRB[ n ] : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 REQRCV Q, REPRCV Q, REQSNDQ, REPSNDQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 RETBUF : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 SDW ORK : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 TOCTR : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 TOLMT : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 WMCTR, WMLMT : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 PFCTR : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 PFLMT : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 MESP A TB, MESMSKB, MESCTRB : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 MESP A TP , MESMSKP , MESCTRP : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 FMP[ n ] : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 RBMP[ n ] : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 WBMP[ n ]( d ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 :w 0z 24 2

1 35 @b 2 <! %- %c %C %7 %e $N Fb It ;q 8; $O !$ I= 1 $K <( $9 $h $& $K !$ Control Space $H 8F $P $l $k 32 %S %C %H $N %" %I %l %9 6u 4V Cf $K %^ %C %W $5 $l $F $$ $k !# ;q 8; $N %" %/ %; %9 $O !$ $= $N %S %C %H I} $K $h $i $: LD AB/ST AB !J 0l It $O LDB/STB $b 2D !K $K $h $C $F 9T $J $$ !$ $^ $? $= $N %" %I %l %9 $O doublew ord 6- 3& $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $^ $? I= $N cat $O !$ 0J 2< $K <( $9 ;q 8; $N %" %/ %; %9 $K 4X $9 $k @) 8B $r <( $7 $? $b $N $G $" $k !# � (A) MCMD = 0001 $N LDB/STB $K $h $k %" %/ %; %9 $r !$ %f !< %6 $K 3+ J| $9 $k $3 $H $r A[ Dj $7 $? $b $N !# � (B) MCMD = 0001 $N LDB/STB $K $h $k %" %/ %; %9 $r !$ %f !< %6 $K 3+ J| $7 $J $$ $3 $H $r A[ Dj $7 $? $b $N !# C" $7 OS $N H= CG $K $h $C $F !$ 3+ J| $9 $k $3 $H $b $G $- $k !# � (Cd) LDAB/ST AB $J $I !$ Control Space $r %" %/ %; %9 $G $- $k FC 8" L? Na $K $h $C $F $N $_ %" %/ %; %9 $G $- !$ $+ $D D> @\ %m !< %I !? %9 %H %" $, 2D G= $J $b $N !# � (Ci) LDAB/ST AB $J $I !$ Control Space $r %" %/ %; %9 $G $- $k FC 8" L? Na $K $h $C $F $N $_ %" %/ %; %9 $G $- !$ Cd $K B0 $9 $k %l %8 %9 %? CSADR $r 7P M3 $7 $? 4V @\ %m !< %I !? %9 %H %" $N $_ $, 2D G= $J $b $N !# I= 1 $N %" %I %l %9 $K BP $7 $F !J LDAB $G $O $J $/ !K ST AB $r 9T $J $& $H !$ ;q 8; $N CM $, CSADR $K 3J G< $5 $l $k !# $^ $? %" %I %l %9 $K 0x10000000 $r 2C $( $? $b $N $K BP $7 $F ST AB $r 9T $J $& $H !$ CSADR $N CM $, ;q 8; $K 3J G< $5 $l $k !# � (Cx) LDAB/ST AB $J $I !$ Control Space $r %" %/ %; %9 $G $- $k FC 8" L? Na $K $h $C $F $N $_ %" %/ %; %9 $G $- !$ %m !< %I !? %9 %H %" $K FC <l $J <j =g $, I, MW $J $b $N !# 3

I= 1: 2 <! %- %c %C %7 %e Fb It ;q 8; 0l Mw (1/5) cat ADDR r/w width name note A 00000000 w 0 EBAPR V EB Approv e 00000008 (reserved) 00000010 w 0 EBPREQ EB Pre-Request 00000018 (reserved) 00000020 (reserved) 00000028 (reserved) 00000030 r 1 EBRREQ EB Real-Request 00000038 (reserved) 00000040 w 0 WBFLSH W rite Bu�er Flush 00000048 (reserved) 00000050 (reserved) 00000058 (reserved) 00000060 w 0 L2DMY Dummy Register 00000068 (reserved) . . . 00000FF8 (reserved) B 00001000 r/w 8 EBCAP EB Approv e Counter 00001008 (reserved) 00001010 r/w 8 EBCPR EB Pre-Request Counter 00001018 (reserved) 00001020 r/w 8 EBCCP EB Completed Request Counter 00001028 (reserved) 00001030 w 0 EBCLR EB Clear 00001038 (reserved) 00001040 r/w 2 INJLEV Injection Level 00001048 (reserved) 00001050 r 2 PEID Pro cessor Element ID 00001058 (reserved) 00001060 (reserved) . . . 00001FF8 (reserved) 00002000 (reserved) . . . 0FFFFFF8 (reserved) 4

I= 1: 2 <! %- %c %C %7 %e Fb It ;q 8; 0l Mw (2/5) cat ADDR r/w width name note Cd 10000000 r/w 8 CSADR[31:24] Cont Space Access Data 10000008 r/w 8 CSADR[23:16] 10000010 r/w 8 CSADR[15:8] 10000018 r/w 8 CSADR[7:0] 10000020 (reserved) . . . 10000078 (reserved) 10000080 r 4 BMPRDR[11:8] Backmap Read Data 10000088 r 8 BMPRDR[7:0] 10000090 r/w 4 L2CCTL[11:8] L2C Control Reg 10000098 r/w 8 L2CCTL[7:0] 100000A0 r/w 2 L2CFRZ L2C F reeze 100000A8 (reserved) 100000B0 r 1 L2CERR L2C Error 100000B8 (reserved) 100000C0 r/w 6 ERRST[13:8] Access Error Status 100000C8 r/w 8 ERRST[7:0] 100000D0 r 7 FMPEAR[14:8] F rotmap Error Address 100000D8 r 8 FMPEAR[7:0] 100000E0 (reserved) 100000E8 (reserved) 100000F0 r 8 INTST Bus Interrupt Status 100000F8 (reserved) 10000100 w 8 INTRST Reset Interrupt Status 10000108 (reserved) 10000110 w 8 INTSET Set Interrupt Status 10000118 (reserved) 10000120 w 2 SNDINV SNDBUF inv alidate 10000128 (reserved) 10000130 w 2 RCVINV RCVBUF inv alidate 10000138 (reserved) 10000140 w 1 EMMTRP Emergency T rap to pseudo MBP 10000148 (reserved) 10000150 w 1 L2CRDY Make CPU accessible to L2C 10000158 (reserved) 10000160 w 4 ECSAID External Cont Space Access ID 10000168 (reserved) 10000170 (reserved) . . . 3FFFFFF8 (reserved) 5

I= 1: 2 <! %- %c %C %7 %e Fb It ;q 8; 0l Mw (3/5) cat ADDR r/w width name note Cd 40000000 r/w 64 DARRA Y[0] L2C Data Array . . . 400FFFF8 r/w 64 DARRA Y[0xFFFF8] 40100000 (reserved) . . . 4FFFFFF8 (reserved) 50000000 (reserved) . . . 5FFFFFF8 (reserved) 60000000 w 0 INV[0] Inv alidate Cache Entry 60000020 w 0 INV[1] . . . 600FFFE0 w 0 INV[0x7FFF] 60100000 (reserved) . . . 6FFFFFF8 (reserved) 70000000 (reserved) . . . 7FFFFFF8 (reserved) 6

I= 1: 2 <! %- %c %C %7 %e Fb It ;q 8; 0l Mw (4/5) cat ADDR r/w width name note Ci 80000000 (reserved) . . . 80000038 (reserved) 80000040 r/w 32 RCVDIR[0][63:32] RCVBUF directory . . . 80000058 r/w 32 RCVDIR[3][63:32] 80000060 r/w 32 RCVDIR[0][31:0] . . . 80000078 r/w 32 RCVDIR[3][31:0] 80000080 r/w 32 SNDDIRA[0][63:32] SNDBUF directory (part-A) . . . 80000098 r/w 32 SNDDIRA[3][63:32] 800000A0 r/w 32 SNDDIRA[0][31:0] . . . 800000B8 r/w 32 SNDDIRA[3][31:0] 800000C0 r/w 8 SNDDIRB[0][39:32] SNDBUF directory (part-B) . . . 800000D8 r/w 8 SNDDIRB[3][39:32] 800000E0 r/w 32 SNDDIRB[0][31:0] . . . 800000F8 r/w 32 SNDDIRB[3][31:0] 80000100 r/w 14 REQRCVQ Request Receive Queue 80000108 r/w 14 REPRCVQ Reply Receive Queue 80000110 r/w 14 REQSNDQ Request Send Queue 80000118 r/w 14 REPSNDQ Reply Send Queue 80000120 (reserved) 80000128 r/w 32 RETBUF Retry Bu�er 80000130 r/w 4 SDWORK[35:32] SNDDIR W ork Register 80000138 r/w 32 SDWORK[31:0] 80000140 r/w 32 TOCTR Timeout Counter 80000148 r/w 32 TOLMT Timeout Limit 80000150 r/w 16 WMCTR W rite Merge Timeout Counter 80000158 r/w 16 WMLMT W rite Merge Timeout Limit 80000160 r/w 24 PFCTR Prefetch Counters 80000168 r/w 12 PFLMT Prefetch Limit 80000170 (reserved) 80000178 (reserved) 80000180 r/w 19 MESP A TB Measurement Pattern for Bus Even t 80000188 r/w 19 MESMSKB Mask for MESP A TB 80000190 r/w 32 MESCTRB Counter for MESP A TB 80000198 (reserved) 800001A0 r/w 16 MESP A TP Measurement Pattern for Pro c Even t 800001A8 r/w 16 MESMSKP Mask for MESP A TP 800001B0 r/w 32 MESCTRP Counter for MESP A TP 800001B8 (reserved) 800001C0 (reserved) . . . 8FFFFFF8 (reserved) 7

I= 1: 2 <! %- %c %C %7 %e Fb It ;q 8; 0l Mw (5/5) cat ADDR r/w width name note Ci 90000000 for store 80000000{8FFFFFF8 . . . 9FFFFFF8 A0000000 r/w 28 FMP[0] L2C Cache T ag F ron t Map A0000020 r/w 28 FMP[1] . . . A00FFFE0 r/w 28 FMP[0x7FFF] A0100000 (reserved) . . . AFFFFFF8 (reserved) B0000000 for store A0000000{AFFFFFF8 . . . BFFFFFF8 C0000000 (reserved) . . . DFFFFFF8 (reserved) Cx E0000000 w 0 RBMP[0] Read Cache T ag Back Map E0000020 w 0 RBMP[1] . . . E01FFFE0 w 0 RBMP[0x7FFF] E0200000 (reserved) . . . EFFFFFF8 (reserved) F0000000 w 0 WBMP[0](0) W rite 0 to L2C Cache T ag Back Map F0000020 w 0 WBMP[1](0) . . . F00FFFE0 w 0 WBMP[0x7FFF](0) F0100000 w 0 WBMP[0](1) W rite 1 to L2C Cache T ag Back Map F0100020 w 0 WBMP[1](1) . . . F01FFFE0 w 0 WBMP[0x7FFF](1) F0200000 w 0 WBMP[0](1) . . . FFEFFFE0 w 0 WBMP[0x7FFF](0xFE) FFF00000 w 0 WBMP[0](0xFF) W rite 0xFF to L2C Cache T ag Back Map FFF00020 w 0 WBMP[1](0xFF) . . . FFFFFFE0 w 0 WBMP[0x7FFF](0xFF) 8

2 Fb It ;q 8; $N ;E MM EBAPR V ( 0x00000000 ) G$ 0U $N CM $r =q $/ $H Elastic Barrier $N F1 4| E@ E~ C# $r Js 9p $9 $k !# $J $* >- Mh !$ $= $N F1 4| $, @. N) $7 $? $3 $H $r 3N G’ $7 $F $O $J $i $J $$ !# EBPREQ ( 0x00000010 ) G$ 0U $N CM $r =q $/ $H Elastic Barrier $N F1 4| E@ E~ C# $r Js 9p $9 $k !# $J $* >- Mh !$ $= $N F1 4| $, @. N) $7 $? $3 $H $r 3N G’ $7 $J $1 $l $P $J $$ !# EBRREQ ( 0x00000030 ) Elastic Barrier $N L$ 3N G’ F1 4| E@ $N Cf $G !$ :G $b 8E $$ $b $N $, @. N) $7 $F $$ $l $P � 1, @. N) $7 $F $$ $J $1 $l $P 0 $r JV $9 !# [ =i 4| CM ] IT Dj $G $" $k !# EBCCP $r 0 $K =i 4| 2= $9 $k $3 $H $K $h $j !$ 4V @\ E* $K 0 $K =i 4| 2= $5 $l $k !# WBFLSH ( 0x00000040 ) G$ 0U $N CM $r =q $/ $H !$ =q 9~ %G !< %? $N %^ !< %8 $N $? $a $N %P %C %U %! $K ;D $C $F $$ $k A4 $F $N =q 9~ MW 5a $K $D $$ $F !$ %P %9 $X $N Aw =P $r 3+ ;O $9 $k !# =q 9~ MW 5a $N %P %9 $X $N Aw =P $, 40 N; $7 $? $3 $H $O !$ STBAR $G 4V @\ E* $K 3N G’ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# L2DMY ( 0x00000060 ) G$ 0U $N CM $r =q $$ $F $b !$ %7 %9 %F %‘ $N >u BV $r 0l @Z JQ 99 $7 $J $$ %@ %_ !< !& %l %8 %9 %? !# prefetch/c ush $d b q-write $K 4X $9 $k @) 8B $r 3N <B $K <i $k $? $a $K ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# EBCAP ( 0x00001000 ) Elastic Barrier $N L$ @. N) F1 4| E@ $N Fb !$ EBAPR V $G Js 9p $7 $? $b $N $N ?t $r J] ;} $9 $k %+ %& %s %? !# [ =i 4| CM ] IT Dj $G $" $k $N $G 0 $K =i 4| 2= $9 $k !# EBCPR ( 0x00001010 ) Elastic Barrier $N L$ @. N) F1 4| E@ $N Fb !$ EBPREQ $G Js 9p $7 $? $b $N $N ?t $r J] ;} $9 $k %+ %& %s %? !# [ =i 4| CM ] IT Dj $G $" $k $N $G 0 $K =i 4| 2= $9 $k !# EBCCP ( 0x00001020 ) Elastic Barrier $N @. N) $7 $? F1 4| E@ $N Fb !$ EBRREQ $G 3N G’ $7 $F $$ $J $$ $b $N ?t $r J] ;} $9 $k %+ %& %s %? !# [ =i 4| CM ] IT Dj $G $" $k $N $G 0 $K =i 4| 2= $9 $k !# EBCLR ( 0x00001030 ) G$ 0U $N CM $r =q $/ $H !$ Elastic Barrier $K 4X $9 $k %+ %& %s %? EBCAP , EBCPR, EBCCP !$ JB $S $K 4X O" $9 $k >e 0L 3, AX $, ;} $D A4 $F $N %+ %& %s %? $r %/ %j %" $9 $k !# %/ %j %" F0 :n $N 40 N; $O !$ EBRREQ $G 3N G’ $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# INJLEV ( 0x00001040 ) Injection $r <B 9T $9 $k >r 7o $r !$ 0J 2< $N $h $& $K Dj $a $k !# � INJLEV = 0 3: Ev $9 $k %i %$ %s $, L5 8z $G $" $j !$ $+ $D D> A0 $K M- 8z $G $" $C $? ;~ $K $O F1 $8 %" %I %l %9 $N %G !< %? $, B8 :_ $7 $? >l 9g $K <B 9T !# � INJLEV = 1 3: Ev $9 $k %i %$ %s $, L5 8z $G $" $l $P <B 9T !# 9

� INJLEV = 2 3: Ev $9 $k %i %$ %s $, L5 8z $G $" $k $+ !$ 4{ $K B8 :_ $9 $k %G !< %? $r %/ %i %9 %? !& %a %b %j $X =q $- La $9 I, MW $, $J $$ >l 9g $K <B 9T !# � INJLEV = 3 L5 >r 7o $K <B 9T !# [ =i 4| CM ] 0 $G $" $k !# I, MW $K 1~ $8 $F E, @Z $J CM $K =i 4| 2= $9 $k !# PEID ( 0x00001050 ) %/ %i %9 %? Fb $N $I $N PE $G $" $k $+ $r !$ 0 � 3 $N CM $G JV $9 !# [ =i 4| CM ] E, @Z $J CM $G $" $k !# =i 4| 2= IT MW !# CSADR ( 0x00001000 . . . 38 ) I= 1 $N cat $, Ci $G $" $k $h $& $J 2 <! %- %c %C %7 %e ;q 8; $N !$ FI =P !? =q 9~ $K MQ $$ $k !# [ =i 4| CM ] IT Dj $G $" $k $, =i 4| 2= IT MW !# BMPRDR ( 0x000001080 . . . 88 ) %P %C %/ %^ %C %W FI =P (RBMP) $r 9T $J $C $? 7k 2L $H $7 $F FI =P $5 $l $? CM $r J] ;} $9 $k !# 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 0 P V G O ADDR � P = BMPRDR[11] (Parit y) BMPRDR[10:0] $K BP $9 $k 6v ?t %Q %j %F %# !# � V = BMPRDR[10] (V alid) 1 $G $" $l $P !$ %P %C %/ %^ %C %W !& %( %s %H %j $, M- 8z $G $" $k $3 $H $r <( $9 !# � G = BMPRDR[9] (Global) 1 $G $" $l $P !$ %P %C %/ %^ %C %W !& %( %s %H %j $K J] ;} $5 $l $? %V %m %C %/ $, !$ %/ %i %9 %? 4V $G 6& M- $5 $l $F $$ $k !J 2D G= @- $, $" $k !K $3 $H $r <( $9 !# � O = BMPRDR[8] (Owned) 1 $G $" $l $P !$ %P %C %/ %^ %C %W !& %( %s %H %j $K J] ;} $5 $l $? %V %m %C %/ $K BP $9 $k !$ B> $N %- %c %C %7 %e $^ $? $O MMC/MBPL $+ $i $N FI =P MW 5a $K 1~ Ez $9 $k @U G$ $, $" $k $3 $H $r <( $9 !# � BA = BMPRDR[7 : 0] (Blo ck Address) %P %C %/ %^ %C %W !& %( %s %H %j $K J] ;} $5 $l $? %V %m %C %/ $N %" %I %l %9 $r a $H $7 $? ;~ !$ a [27 : 20] $r <( $9 !# [ =i 4| CM ] IT Dj $G $" $k $, =i 4| 2= IT MW !# L2CCTL ( 0x10000090 . . . 98 ) 2 <! %- %c %C %7 %e $N F0 :n %b !< %I $r !$ 0J 2< $N $h $& $K Dj $a $k !# 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 0 D L Y P F 0 W M Q D P F M P P E N B M P P E N W A C K S W A C K Q W A C K B Q L 2 C C B L C T Y P E � DL YPF = L2CCTL[11] (Delay ed Prefetch) 1 $G $" $l $P !$ %W %j %U %’ %C %A $K $h $C $F 3M F@ $7 $? %i %$ %s $N 2 <! %- %c %C %7 %e !& %G !< %? %" %l %$ $X $N =q 9~ $r !$ CPU $, $= $N %i %$ %s $r %" %/ %; %9 $9 $k $^ $G CY $i $; $k !# 10

� WMQDP = L2CCTL[9 : 8] (W rite Merge Queue Depth) =q 9~ %G !< %? !& %^ !< %8 $N $? $a $N %- %e !< $N ?< $5 (1 � WMQDP � 3) !# � FMPPEN = L2CCTL[7] (F ron tmap Parit y Enable) 1 $G $" $l $P !$ %- %c %C %7 %e !& %? %0 $N %U %m %s %H !& %^ %C %W $N %Q %j %F %# !& %A %’ %C %/ $r 9T $J $& !# � BMPPEN = L2CCTL[6] (Backmap Parit y Enable) 1 $G $" $l $P !$ %- %c %C %7 %e !& %? %0 $N %P %C %/ !& %^ %C %W $N %Q %j %F %# !& %A %’ %C %/ $r 9T $J $& !# � W A CKS = L2CCTL[5] (With Ackno wledge for s-write) 1 $G $" $l $P !$ s-write A‘ :n 40 N; $r STBAR $G 3N G’ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# DL >o $O s-write $N 40 N; $r 3N G’ $9 $k I, MW $O $J $/ !$ @- G= >e $O 0 $G $" $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ !# � W A CK Q = L2CCTL[4] (With Ackno wledge for q-write) 1 $G $" $l $P !$ q-write A‘ :n 40 N; $r STBAR $G 3N G’ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# DL >o $O q-write $N 40 N; $r 3N G’ $9 $k I, MW $O $J $/ !$ @- G= >e $O 0 $G $" $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ !# � W A CKBQ = L2CCTL[3] (With Ackno wledge for b q-write) 1 $G $" $l $P !$ b q-write A‘ :n 40 N; $r STBAR $G 3N G’ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# DL >o $O b q-write $N 40 N; $r 3N G’ $9 $k I, MW $O $J $/ !$ @- G= >e $O 0 $G $" $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ !# � L2CCBL = L2CCTL[2] (L2C Cachable for Sp ecial Commands) 1 $G $" $l $P !$ 1 <! %- %c %C %7 %e IT 2D $H $5 $l $? 0l It $N %a %b %j !& %3 %^ %s %I $r !$ 2 <! %- %c %C %7 %e 2D $G <B 9T $9 $k !# � CTYPE = L2CCTL[1 : 0] (Command Type) 4 <o N‘ (0 � 3) $N %a %b %j !& %3 %^ %s %I !& %; %C %H $N $$ $: $l $r MQ $$ $k $+ $r Dj $a $k !# [ =i 4| CM ] WMQDP = 1, CTYPE = 11, $= $N B> $O $G $" $k !# I, MW $K 1~ $8 $F E, @Z $J CM $K =i 4| 2= $9 $k !# L2CFRZ ( 0x100000A0 ) Nc 30 >p Js 3M F@ $J $I $N $? $a $K !$ 2 <! %- %c %C %7 %e $r %U %j !< %: $9 $k !# 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 0 C P U F R Z B U S F R Z � CPUFRZ = L2CFRZ[1] (CPU access freeze) 1 $G $" $l $P CPU $+ $i $N %" %/ %; %9 $r 5q H] $7 !$ %" %/ %; %9 $, $" $C $? >l 9g $K $O CPUFRZ $, 0 $K $J $k $^ $G BT $? $; $k !# => $C $F !$ CPUFRZ $r CPU $, 1 $K $9 $k $3 $H $O !$ 6K $a $F 4m 81 $G $" $k !# � BUSFRZ = L2CFRZ[0] (BUS access freeze) 1 $G $" $l $P 6& M- %P %9 $K 4X $9 $k Aw <u ?. $r 9T $J $o $: !$ Con trol Space $r =| $/ A4 $F $N CPU $+ $i $N %" %/ %; %9 $r 5q H] $9 $k !J %" %/ %; %9 $, $" $k $H bus-error $H $J $k !K !# [ =i 4| CM ] 0 $G $" $k !# =i 4| 2= IT MW !# L2CERR ( 0x100000B0 ) 2 <! %- %c %C %7 %e Fb It $G Nc 30 $r 8! =P $9 $k $H 1 $K $J $k !# L2CERR $, 1 $G $" $k 4V $O !$ 40 N; $7 $F $$ $J $$ =q 9~ A‘ :n $, B8 :_ $7 $F $$ $F $b !$ A4 $F 40 N; $7 $? $+ $N $h $& $K 8+ $( $k !# [ =i 4| CM ] 0 $G $" $k !# =i 4| 2= IT MW !# ERRST ( 0x100000C0 . . . C8 ) 2 <! %- %c %C %7 %e $, 8! =P $7 $? Nc 30 $K 4X $9 $k >\ :Y $J >p Js $r J] ;} $9 $k !# 11

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 M E P M B E M U C M T O E X T E P B E C M D B E C B L B E S P C B E F R Z U C F M P U C B M P T O 0 T O E N T � MEP = ERRST[15] (Multiple Pac k et Error) ERRST $, IT @5 %Q %1 %C %H <u ?. $, @8 5/ $7 $? $3 $H $r <( $7 $F $$ $k 4V $K !J B( $A EP=1 !K !$ :F $S IT @5 %Q %1 %C %H $r <u ?. $7 $? $3 $H $r <( $9 !# � MBE = ERRST[14] (Multiple Bus Error) ERRST $, $" $k 86 0x $K $h $k bus-error $, @8 5/ $7 $? $3 $H $r <( $7 $F $$ $k 4V $K !J B( $A BExxx=1 !K !$ F1 $8 86 0x $K $h $k bus-error $, @8 5/ $7 $? $3 $H $r <( $9 !# $3 $N $h $& $J >u 67 $O DL >o !$ 2 <! %- %c %C %7 %e $, CPU $K Nc 30 $r DL CN $7 $F CPU $, trap routine $K 0\ 9T $9 $k $^ $G $N 4V $K 9T $J $o $l $k store bu�er $N A] $- =P $7 $, !$ ?7 $? $J Nc 30 $r 5/ $3 $7 $? $3 $H $r 0U L# $9 $k !# $J $* JL $N 86 0x $K $h $k bus-error $, =E J# $7 $F @8 5/ $7 $? >l 9g $K $O !$ MBE $O 1 $K $O $J $i $: !$ C1 $K Fs $D $N BExxx $, 1 $K $J $k $@ $1 $G $" $k !# � MUC = ERRST[13] (Multiple Uncorrectable Error) ERRST $, uncorrectable-error $, @8 5/ $7 $? $3 $H $r <( $7 $F $$ $k 4V $K !J B( $A UCxxx=1 !K !$ F1 $8 86 0x $K $h $k uncorrectable-error $, @8 5/ $7 $? $3 $H $r <( $9 !# $3 $N >u 67 $G $O :G 8e $N uncorrectable-error $K 4X $9 $k >p Js $N $_ $, J] B8 $5 $l $F $$ $k !# $J $* JL $N 86 0x $K $h $k Uncorrectable-error $, =E J# $7 $F @8 5/ $7 $? >l 9g $K $O !$ MUC $O 1 $K $O $J $i $: !$ C1 $K Fs $D $N UCxxx $, 1 $K $J $k $@ $1 $G $" $k !# � MTO = ERRST[12] (Multiple Timeout Error) ERRST $, time-out $, @8 5/ $7 $? $3 $H $r <( $7 $F $$ $k 4V $K !J B( $A TO=1 !K !$ :F $S time-out $, @8 5/ $7 $? $3 $H $r <( $9 !# $3 $N >u 67 $G $O :G 8e $N time-out $K 4X $9 $k >p Js $N $_ $, J] B8 $5 $l $F $$ $k !# � EXT = ERRST[11] (External Asynchronous Error) INTST[7] $r 1 $K $9 $k $h $& $J 3d 9~ MW 5a $r !$ CPU, %/ %i %9 %? Fb $N B> $N %W %m %; %C %5 !$ $^ $? $O MMC/ MBPL $, 9T $J $C $? $3 $H $r <( $9 !# EXT $O B> $N Nc 30 %S %C %H $H F1 ;~ $K 1 $K $J $k $3 $H $, $" $k !# � EP = ERRST[10] (Error Pac k et) IT @5 $J %Q %1 %C %H $" $k $$ $O err or r eply $r <u ?. $7 $? $3 $H $r <( $9 !# err or r eply $K BP 1~ $9 $k CPU $N %" %/ %; %9 $, read $^ $? $O swap $G $" $l $P !$ %( %i !< $N DL CN $O uncorrectable-error $K $h $C $F F1 4| E* $K 9T $J $o $l !$ $= $l 0J 30 $N >l 9g $O NMI $K $h $C $F Hs F1 4| E* $K 9T $J $o $l $k !# 0J 2< $N 4 %S %C %H $O bus-error $N 86 0x $r <( $9 !# $J $* !$ FC $K Hs F1 4| E* $H 5- $5 $l $? $b $N $O NMI $K $h $j DL CN $5 $l $k !# DL >o $O GS B> E* $G $" $k $, !$ MBE $N 9‘ $G =R $Y $? 86 0x $K $h $C $F Fs $D $N %S %C %H $, 1 $K $J $k $3 $H $, $" $k !# $^ $? B> $N Nc 30 %S %C %H $H F1 ;~ $K 1 $K $J $k $3 $H $b $" $k !# � BECMD = ERRST[9] (Bus Error on Illegal Command) Dj 5A $5 $l $F $$ $J $$ %a %b %j !& %3 %^ %s %I $r <B 9T $7 $h $& $H $7 $? $3 $H $r <( $9 !# � BECBL = ERRST[8] (Bus Error on Illegal Cac habilit y) %- %c %C %7 %e 2D H] $K 4X $9 $k @) 8B $K H? $7 $F !$ %a %b %j !& %3 %^ %s %I $r <B 9T $7 $h $& $H $7 $? $3 $H $r <( $9 !# � BESPC = ERRST[7] (Bus Error on Command Sp eci�c Exception) 0J 2< $K <( $9 $h $& $J !$ 8D !9 $N %a %b %j !& %3 %^ %s %I $K FC M- $N Nc 30 $, H/ @8 $7 $? $3 $H $r <( $9 !# { prefetch/c ush $r doublew ord 6- 3& 0J 30 $N %" %I %l %9 $K BP $7 $F 9T $J $C $? !# { rg-read/rg-write $r doubleword 6- 3& 0J 30 $N %" %I %l %9 $K BP $7 $F 9T $J $C $? !# { prefetch/c ush $K 4X $9 $k F1 0l %V %m %C %/ $X $N O" B3 =q 9~ 6X ;_ 5, B’ $, GK $i $l !$ $+ $D $= $l $, CW L? E* $G $" $k !# DL CN $O Hs F1 4| E* $G $" $k !# { %" %I %l %9 JQ 49 $N 2a Dx $G s-read/f-read $r <B 9T $7 $h $& $H $7 $? !# DL CN $O Hs F1 4| E* $G $" $k !# 12

{ q-read/p-read/q-chec k $N <B 9T ;~ $K !$ %- %c %C %7 %e !& %V %m %C %/ $, B> $N %W %m %; %C %5 !? %/ %i %9 %? $K 6& M- $5 $l $F $$ $k $3 $H $, H= L@ $7 $? !# DL CN $O Hs F1 4| E* $G $" $k !# { b q-read/b q-c hec k/bq-write $N <B 9T ;~ $K !$ %- %c %C %7 %e !& %V %m %C %/ $, B> $N %W %m %; %C %5 !? %/ %i %9 %? $K 6& M- $5 $l $F $$ $k $3 $H $, H= L@ $7 $? !# DL CN $O Hs F1 4| E* $G $" $k !# { b q-wirte $K 4X $9 $k F1 0l %V %m %C %/ $X $N O" B3 =q 9~ 6X ;_ 5, B’ $, GK $i $l !$ $+ $D $= $l $, CW L? E* $G $" $k !# DL CN $O Hs F1 4| E* $G $" $k !# { b q-read/b q-c hec k $N <B 9T 2a Dx $G !$ IT @5 $J FI =P 8" 0\ F0 $, @8 $8 $? !# � BEFRZ = ERRST[6] (Bus Error on F reezed L2C Access) L2CFRZ.BUSFRZ $, 1 $G $" $k 4V $K !$ CPU $, DL >o $N %a %b %j 6u 4V $r %" %/ %; %9 $7 $h $& $H $7 $? $3 $H $r <( $9 !# $3 $N Nc 30 $O $[ $H $s $I $N >l 9g CW L? E* $G $" $j !$ CPU $N watc hdog reset $r 0z $- 5/ $3 $9 2D G= @- $, 9b $$ !# 0J 2< $N 2 %S %C %H $O !$ uncorrectable-error $N 86 0x $r <( $9 !# � UCFMP = ERRST[5] (Uncorrectable Error on F ron tmap Bad Parit y) %U %m %s %H %^ %C %W $N %Q %j %F %# %( %i !< $, 86 0x $G !$ uncorrectable-error $, @8 5/ $7 $? $3 $H $r <( $9 !# $J $* !$ %U %m %s %H %^ %C %W !& %Q %j %F %# %( %i !< $O F1 4| E* !J B( $A L? Na %U %’ %C %A $d load 7O L? Na $N 7k 2L $H $7 $F !K $K $b Hs F1 4| E* $K $b H/ @8 $7 !$ $$ $: $l $N >l 9g $b UCFMP $, 1 $H $J $k !# CPU $, <u M} $7 $? %H %i %C %W $, NMI $G $" $l $P Hs F1 4| E* $G $" $j !$ $= $& $G $J $$ >l 9g $O F1 4| E* $G $" $k !# $^ $? %( %i !< $r 5/ $3 $7 $? %" %I %l %9 $O FMPEAR $K J] ;} $5 $l $k !# � UCBMP = ERRST[4] (Uncorrectable Error on Backmap Bad Parit y) %P %C %/ %^ %C %W $N %Q %j %F %# %( %i !< $, 86 0x $G !$ uncorrectable-error $, @8 5/ $7 $? $3 $H $r <( $9 !# $J $* !$ %P %C %/ %^ %C %W !& %Q %j %F %# %( %i !< $O I, $: Hs F1 4| E* $K H/ @8 $9 $k !# 0J 2< $N %S %C %H $O !$ time-out $N 86 0x $r <( $9 !# � TO = ERRST[3] (Timeout Error) time-out $, @8 5/ $7 $? $3 $H $r <( $9 !# $J $* !$ time-out $O F1 4| E* !J B( $A L? Na %U %’ %C %A $d load 7O L? Na $N 7k 2L $H $7 $F !K $K $b Hs F1 4| E* $K $b H/ @8 $7 !$ $$ $: $l $N >l 9g $b TO $, 1 $H $J $k !# CPU $, <u M} $7 $? %H %i %C %W $, interrupt-lev el-15 $G $" $l $P Hs F1 4| E* $G $" $k $, !$ $= $& $G $J $$ >l 9g $K F1 4| E* $G $" $k $H $O 8B $i $: !$ CPU Fb It $K J] B8 $5 $l $? Nc 30 86 0x %" %I %l %9 !J O@ M} %" %I %l %9 !K $H !$ 8e =R $9 $k SNDDIR $K J] B8 $5 $l $? %" %I %l %9 !J J* M} %" %I %l %9 !K $H $r Hf 3S $7 $F H= CG $9 $k I, MW $, $" $k !# � TOENT = ERRST[1 : 0] (Timeout Entry of SNDDIR) time-out $r 5/ $3 $7 $? J* M} %" %I %l %9 $r 4^ $‘ >p Js $O !$ 8 %( %s %H %j $N SNDDIR $N $$ $: $l $+ $K J] B8 $5 $l $F $$ $k !# TOENT $O >p Js $, J] B8 $5 $l $F $$ $k SNDDIR $N %( %s %H %j HV 9f $r <( $9 !# [ =i 4| CM ] 0 $G $" $k !# =i 4| 2= IT MW !# FMPEAR ( 0x100000D0 . . . D8 ) :G 8e $K %U %m %s %H %^ %C %W !& %Q %j %F %# !& %( %i !< $r 8! =P $7 $? %" %I %l %9 $r J] ;} $9 $k !# [ =i 4| CM ] IT Dj $G $" $k $, =i 4| 2= IT MW !# INTST, INTRST, INTSET ( 0x100000F0,100,110 ) INTST $O !$ %/ %i %9 %? Fb $N B> $N %W %m %; %C %5 $^ $? $O MMC/MBPL $, H/ 9T $7 $? 3d 9~ MW 5a $r J] ;} $9 $k %l %8 %9 %? $G $" $j !$ INTST[7] (MSB) $, %l %Y %k 15 $N 3d 9~ !J NMI, %^ %9 %/ IT G= !K $K !$ INTST[6] $, %l %Y %k 14 $N 3d 9~ !J %^ %9 %/ 2D G= !K $K !$ 0J 2< =g $K INTST[ i ] ( i � 0) $, %l %Y %k i + 8 $N 3d 9~ !J %^ %9 %/ 2D G= !K $K BP 1~ $9 $k !# $J $* !$ INTST[7] $O 2 <! %- %c %C %7 %e $, 8! =P $7 $? Hs F1 4| E* $J %" %/ %; %9 Nc 30 $K $h $C $F $b 1 $K $J $k !# $^ $? %l %Y %k 7 0J 2< $N 3d 9~ $, Js 9p $5 $l $k $3 $H $O $J $$ !# 13

INTST[7:0] $N $$ $: $l $+ $, 1 $G $" $k $H !$ 1 $G $" $k $b $N $N Cf $G $b $C $H $b %l %Y %k $, 9b $$ 3d 9~ $, %W %m %; %C %5 $K DL CN $5 $l $k !# $^ $? 3d 9~ $N DL CN $O BP 1~ $9 $k INTST $N %S %C %H $r 0 $K $9 $k $^ $G !$ 7Q B3 E* $K 9T $J $o $l $k !# $J $* 4{ $K 1 $G $" $k %S %C %H $K BP $7 $F =E J# $7 $F 3d 9~ MW 5a $, $J $5 $l $F $b !$ =E J# 3d 9~ $N DL CN $J $I $N FC JL $J A‘ :n $O 0l @Z 9T $J $o $l $J $$ !# INTST $N 99 ?7 $O !$ INTRST $^ $? $O INTSET $X $N %9 %H %" $K $h $C $F 9T $J $o $l $k !# INRST $X $N %9 %H %" $O !$ DL >o $N 0U L# $N %9 %H %" $G $O $J $/ !$ %9 %H %" !& %G !< %? $N O@ M} H] Dj $H INTST $N CM $H $N O@ M} @Q $r INTST $K =q 9~ $‘ $3 $H $r 0U L# $9 $k !# $D $^ $j INTST[ i ] $r 0 $K $9 $k !J %l %Y %k i + 8 $N 3d 9~ MW 0x >C 5n !K $O !$ 2 i $r INTST $K %9 %H %" $9 $k $3 $H $K $h $C $F <B 8= $5 $l $k !# F1 MM $K INTSET $X $N %9 %H %" $O !$ %9 %H %" !& %G !< %? $H INTST $N CM $H $N O@ M} OB $r INTST $K =q 9~ $‘ $3 $H $r 0U L# $9 $k !# B> $N PE $N INTSET $X $N %9 %H %" $K $h $j !$ 3d 9~ MW 5a $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k !# [ =i 4| CM ] INTST = 0 $G $" $k !# =i 4| 2= IT MW !# SNDINV ( 0x10000120 ) n $r %9 %H %" $9 $k $H SNDDIR[ n ] $r L5 8z 2= $9 $k !# RCVINV ( 0x10000130 ) n $r %9 %H %" $9 $k $H RCVDIR[ n ] $r L5 8z 2= $9 $k !# EMMTRP ( 0x10000140 ) 1 $r =q $/ $H !$ MMC/MBPL $K BP $7 $F 6[ 5^ %H %i %C %W $r H/ 9T $9 $k !# $3 $N %H %i %C %W $O %a %b %j 5! 9= $r %P %$ %Q %9 $7 $F EA $( $i $l $k !# 0 $r =q $/ $H %H %i %C %W $, 2r =| $5 $l $k !# [ =i 4| CM ] 0 $G $" $k !# =i 4| 2= IT MW !# L2CRDY ( 0x10000150 ) 1 $r =q 9~ $‘ $H CPU $K $h $k %a %b %j !& %7 %9 %F %‘ $N %" %/ %; %9 $, 2D G= $K $J $k !# %j %; %C %H ;~ $K $O 0 $G $" $j !$ CPU $N %j %; %C %H 3d 9~ %k !< %A %s $N <B 9T $r M^ ;_ $7 $F $$ $k !# 2 <! %- %c %C %7 %e $r 4^ $‘ %a %b %j !& %7 %9 %F %‘ $N =i 4| 2= 8e !$ MBPL $J $I $+ $i L2CRDY $r 1 $K $9 $k $3 $H $K $h $j !$ %j %; %C %H 3d 9~ %k !< %A %s $N <B 9T $r 3+ ;O $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 0 $N =q 9~ $O 6K $a $F 4m 81 $J A‘ :n $G !$ <B 9T $5 $l $k >u 67 $O A[ Dj $5 $l $F $* $i $: !$ $^ $? <B 9T $N 7k 2L $O A4 $/ J] >Z $5 $l $J $$ !# [ =i 4| CM ] 0 $G $" $k !# MMC/MBPL $h $j 1 $K =i 4| 2= $9 $k !# ECSAID ( 0x10000160 ) ECSAID $K 2< I= $K <( $9 CM $r %9 %H %" $9 $k $H !$ $= $N <! $K 9T $J $o $l $k Control Space $X $N %9 %H %" $, !$ B> $N %W %m %; %C %5 $" $k $$ $O MMC/MBPL $X $N %" %/ %; %9 $H $7 $F 2r <a $5 $l $k !# ECSAID function 0x0 (reserved) . . . . . . 0x7 (reserved) 0x8 store PE0 resource 0x9 store PE1 resource 0xA store PE2 resource 0xB store PE3 resource 0xC store MMC/MBPLresource 0xD (reserved) 0xE (reserved) 0xF store PE0-3, MMC/MBPLresources 14

� store PE n resource <! $K 9T $J $o $l $k %9 %H %" $K $h $j !$ %G !< %? $, F1 0l %/ %i %9 %? $K B0 $9 $k B> $N %W %m %; %C %5 (PE n ) $N 2 <! %- %c %C %7 %e ;q 8; $K =q 9~ $^ $l $k !# ;q 8; $N %" %I %l %9 $O <! $N %9 %H %" $N %" %I %l %9 $G $" $k !# � store MMC/MBPLresource <! $K 9T $J $o $l $k %9 %H %" $K $h $j !$ %G !< %? $, F1 0l %/ %i %9 %? $K B0 $9 $k MMC/MBPL $N ;q 8; $K =q 9~ $^ $l $k !# %9 %H %" $N %" %I %l %9 $H ;q 8; $H $N BP 1~ 4X 78 $O !$ JL ES Dj $a $i $l $k !# � store PE0-3, MMC/MBPLresources <! $K 9T $J $o $l $k %9 %H %" $K $h $j !$ %G !< %? $, F1 0l %/ %i %9 %? $K B0 $9 $k A4 $F $N %W %m %; %C %5 $N 2 <! %- %c %C %7 %e ;q 8; $H !$ MMC/MBPL $N ;q 8; $K F1 ;~ $K =q 9~ $^ $l $k !# [ =i 4| CM ] 0 $G $" $j !$ $+ $D ECSAID $X $N %9 %H %" $, 9T $J $o $l $F $$ $J $$ >u BV $K $" $k !# =i 4| 2= IT MW !# DARRA Y[ n ] ( 0x40000000 . . . 400FFFF8 ) 2 <! %- %c %C %7 %e $N %G !< %? !& %" %l %$ !# [ =i 4| CM ] IT Dj $G $" $k $, !$ FMP $r =i 4| 2= $9 $l $P $h $$ !# INV[ n ] ( 0x60000000 . . . 600FFFE0 ) G$ 0U $N CM $r =q $/ $H !$ 2 <! %- %c %C %7 %e $N %V %m %C %/ n = a [19 : 5] $r L5 >r 7o $K L5 8z 2= $7 !$ I, MW $G $" $l $P %/ %i %9 %? !& %a %b %j $X $N =q $- La $7 $r 9T $& !# $3 $N A‘ :n $N BP >] %V %m %C %/ $K BP $7 $F B> $N %W %m %; %C %5 $, %" %/ %; %9 $r JB 9T $7 $F 9T $J $& $H !$ IT @5 $J 7k 2L $, @8 $8 $k $3 $H $, $" $k !# RCVDIR[ n ] ( 0x80000040 . . . 78 ) 6& DL %P %9 $+ $i F~ NO $7 $? %Q %1 %C %H $r =h M} $9 $k $? $a $N >p Js $r J] ;} $9 $k !# � v = RCVDIR[63] (V alid) 1 $G $" $l $P !$ %( %s %H %j $, M- 8z $G $" $k $3 $H $r <( $9 !# � r = RCVDIR[62] (Reserved Entry) 1 $G $" $l $P !$ %( %s %H %j $, M= Ls :Q $G $" $k $3 $H $r <( $9 !# � rcmd.prefetch = RCVDIR[61] (Prefetch) 1 $G $" $l $P !$ %W %j %U %’ %C %A MW 5a !J blo ck queue $N %W %j %U %’ %C %A $r 4^ $‘ !K $X $N 1~ Ez $G $" $k !# � rcmd.injection = RCVDIR[60] (Injection) 1 $G $" $l $P !$ %$ %s %8 %’ %/ %7 %g %s MW 5a !J allread reply $K $h $k $b $N $r 4^ $‘ !K $^ $? $O c ontr ol write r e q !# � rcmd.type[3:0] = RCVDIR[59 : 56] MW 5a !? 1~ Ez $N <o N‘ $r <( $9 !# 0 = r e ad r e q/r e ad r eply 1 = r dinv r e q/r dinv r eply 2 = al lr e ad r e q/al lr e ad r eply 3 = swap r e q/ reply for prefetch 4 = up date xxx r e q/b q nop r eply 5 = no al lo c write r e q 7 = b q nop r eply for pretc h 15

8 = Bg 0h 2= $N $? $a $N 5? ;w MW 5a / c ontr ol write r e q 9 = Hs 6& M- >u BV $X $N A+ 0\ $N $? $a $N 5? ;w MW 5a 10 = invalidate r e q/b q nop r eply 11 = c ush r e q 12 = demap r e q 13 = c ontr ol r e ad r e q 14 = pseudo-reply for swap 15 = swap r e q (for non-o wner)/ err or r eply � sdhit = RCVDIR[55] (SNDDIR hit) 1 $G $" $l $P !$ 1~ Ez !? MW 5a $H F1 $8 %" %I %l %9 $K 4X $9 $k MW 5a $, SNDDIR $K B8 :_ $9 $k !# � sde[1:0] = RCVDIR[53 : 52] (SNDDIR Entry Number) 1~ Ez !? MW 5a $K BP 1~ $9 $k MW 5a $r J] ;} $7 $F $$ $k SNDDIR $N %( %s %H %j HV 9f !# � sid[2:0] = RCVDIR[50 : 48] (Source ID) %Q %1 %C %H $N Aw ?. 85 !# � size1 = RCVDIR[47] (Size) %Q %1 %C %H $N %" %/ %; %9 I} !# 2D G= $J 6h JL $O 0J 2< $N 2 <o N‘ $G $" $k !# { 0 : blo ck, 1 : doubleword { 0 : byte, 1 : word � state.X = RCVDIR[46] (Exclusive) 1 $G $" $l $P !$ 1~ Ez $5 $l $? %i %$ %s $r B> $N PE $O 6& M- $7 $F $$ $J $$ !# � state.L = RCVDIR[45] (Lo cal) 1 $G $" $l $P !$ 1~ Ez $5 $l $? %i %$ %s $r B> $N %/ %i %9 %? $O 6& M- $7 $F $$ $J $$ !# � state.D = RCVDIR[44] (Dirty) 1 $G $" $l $P !$ 1~ Ez $5 $l $? %i %$ %s $N CM $, %/ %i %9 %? !& %a %b %j $K H? 1G $5 $l $F $$ $J $$ !# � fe[3:0] = RCVDIR[43 : 40] (F ull/Empt y) fe[ i ] $O !$ addr[4:3] $, i $G $" $k $h $& $J doublew ord $N full/empty %S %C %H !# � wwe[7:0] = RCVDIR[39 : 32] (W ord W rite Enable) wwe[ i ] $O !$ %" %I %l %9 $N %S %C %H [4:2] $, 2 � addr[4 : 3] + i (mo d 8) $G $" $k $h $& $J word $N =q 9~ %$ %M !< %V %k !# $^ $? $O wwe[2 i + 1] $O !$ %" %I %l %9 $N %S %C %H [4:3] $, addr[4 : 3] + i (mo d 4) $G $" $k $h $& $J doubleword $N W rite W aiting %S %C %H !# � addr[31:0] = RCVDIR[31 : 0] (Addresss) %Q %1 %C %H $, BP >] $H $9 $k %" %I %l %9 !# [ =i 4| CM ] v = 0, $= $N B> $O IT Dj $G $" $k !# =i 4| 2= IT MW !# 16

SNDDIRA[ n ], SNDDIRB[ n ] ( 0x80000080 . . . F8 ) 6& DL %P %9 $K =P NO $9 $k %Q %1 %C %H $r @8 @. $9 $k $? $a $N >p Js $r J] ;} $9 $k !# � v = SNDDIRA[63] (V alid) 1 $G $" $l $P !$ %( %s %H %j $, M- 8z $G $" $k $3 $H $r <( $9 !# � otst = SNDDIRA[62] (Output State) 1 $G $" $l $P !$ Aw ?. :Q !J 1~ Ez BT $A !K $N MW 5a $G $" $k $3 $H $r <( $9 !# � state.H = SNDDIRA[59] (T ag Hit) 1 $G $" $l $P !$ %- %c %C %7 %e !& %? %0 $K %R %C %H $7 $? $3 $H $r <( $9 !# � state.X/L/D = SNDDIRA[58 : 56] (T ag state) %- %c %C %7 %e !& %? %0 $N X (Exclusive), L (Lo cal), D (Dirty) %S %C %H !# � scmd.reply = SNDDIRA[55] (Reply) 1 $G $" $l $P 1~ Ez !$ 0 $G $" $l $P MW 5a !# � scmd.no allo c write = SNDDIRA[54] (No-Allo c W rite) 1 $G $" $l $P no al lo c write r e q !# � scmd.prefetch = SNDDIRA[53] (Prefetch) 1 $G $" $l $P %W %j %U %’ %C %A MW 5a !J doubleword/block queue $N %W %j %U %’ %C %A $r 4^ $‘ !K !# � scmd.injection = SNDDIRA[52] (Injection) 1 $G $" $l $P %$ %s %8 %’ %/ %7 %g %s MQ $N 5? ;w 1~ Ez !# � scmd.p ending = SNDDIRA[51] (Pending W rite) 1 $G $" $l $P 40 N; 3N G’ $, I, MW $J MW 5a !# � scmd.commited = SNDDIRA[50] (W rite Merge Committed) 1 $G $" $l $P =q 9~ %^ !< %8 $N BP >] 30 !# � scmd.replytype = SNDDIRA[49 : 47] (Reply Type) 1~ Ez 7O $N >l 9g $O !( 0 = read reply 1 = rdin v reply 2 = allread reply 3 = sw ap reply 4 = con trol read reply 5 = writebac k reply 6 = %P %C %/ %^ %C %W $N L5 8z 2= 7 = %P %C %/ %^ %C %W $N L5 8z 2= $r H< $& writeback reply 17

MW 5a 7O $N >l 9g $O !( 0 = MCMD $J $I $K $h $k MW 5a @8 @. !J 4 $r =| $/ !K 1 = c ontr ol r e ad r e q 4 = blo ck C1 0L $N =q 9~ !? %W %j %U %’ %C %A MW 5a � !l2cch bl = SNDDIRA[46] 0 $G $" $l $P 2 <! %- %c %C %7 %e 2D !# � acmd.!rd = SNDDIRA[45] (Read) 0 $G $" $l $P load $^ $? $O swap 7O $K $h $k MW 5a !# � acmd.!wr = SNDDIRA[44] (W rite) 0 $G $" $l $P store $^ $? $O swap 7O $K $h $k MW 5a !# � acmd.!demap = SNDDIRA[43] (Demap) 0 $G $" $l $P demap $N 40 N; 1~ Ez !# � acmd.!csa = SNDDIRA[42] (Control Space Access) 0 $G $" $l $P %P %C %/ %^ %C %W $^ $? $O B> PE/MMC/MBPL $N control space $N %" %/ %; %9 MW 5a !# � acmd.!cch bl = SNDDIRA[41] (Cachable) 0 $G $" $l $P 1 <! %- %c %C %7 %e 2D !# � acmd.burst = SNDDIRA[40] (Busrt Access) 1 $G $" $l $P CPU $+ $i $N %P !< %9 %H !& %" %/ %; %9 !J %V %m %C %/ !& %" %/ %; %9 !K $K $h $k MW 5a !# � acmd.size = SNDDIRA[39 : 38] (Access Size) CPU $, %" %/ %; %9 $7 $? %P %$ %H D9 $G $" $j !( 0 = b yte 1 = halfword 2 = word 3 = doubleword � acmd.hwd15 = SNDDIRA[37] (Halfword Data [15]) halfword =q 9~ %G !< %? $N %S %C %H 15 !# � acmd.hwdz = SNDDIRA[36] (Halfword Data [14:0] is not Zero) 0 $G $" $l $P halfw ord =q 9~ %G !< %? $N [14:0] $, 0 !# � addr[35:0] = SNDDIRA[35 : 0] (Address) J* M} %" %I %l %9 !# � did = SNDDIRB[39 : 37] (Destination ID) 1~ Ez $N 08 @h !# � ww = SNDDIRB[36] (W rite W aiting) %- %c %C %7 %e !& %? %0 $N WW %S %C %H !# � fe[3:0] = SNDDIRB[35 : 32] (F ull/Empt y) %- %c %C %7 %e !& %? %0 $N FE %S %C %H !# � mdfd[31:0] = SNDDIRB[31 : 0] (Mo di�ed) mdfd[ i ] $, 1 $G $" $l $P !$ addr[35 : 5] � 32 + i $N %P %$ %H $, 99 ?7 $5 $l $F $$ $k !# [ =i 4| CM ] v alid = 0, $= $N B> $O IT Dj $G $" $k !# =i 4| 2= IT MW !# REQRCV Q, REPRCV Q, REQSNDQ, REPSNDQ ( 0x80000100 . . . 18 ) MW 5a <u ?. %- %e !< !$ 1~ Ez <u ?. %- %e !< !$ MW 5a Aw ?. %- %e !< !$ 1~ Ez Aw ?. %- %e !< $H !$ $= $l $> $l $N @) 8f >p Js $G $" $k !# 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 0 CTR R P T R W P T R E[3] E[2] E[1] E[0] 18

� CTR = [14 : 12] (Queue Counter) %- %e !< $K EP O? $5 $l $F $$ $k M- 8z $J %( %s %H %j ?t n (0 � n � 4) $r <( $9 !# � RPTR = [11 : 10] (Queue Read Poin ter) <! $K %- %e !< $+ $i <h $j =P $5 $l $k %( %s %H %j $N HV 9f $r <( $9 !# C" $7 REQSNDQ $G $O !$ %? %$ %‘ %" %& %H 8! =P $N ;2 >H %] %$ %s %? $G $" $k !# � WPTR = [9 : 8] (Queue W rite P oin ter) <! $K %- %e !< $K F~ $l $i $l $k >p Js $, 3J G< $5 $l $k %( %s %H %j $N HV 9f $r <( $9 !# C" $7 REQSNDQ $G $O !$ =q 9~ %G !< %? $N %^ !< %8 BP >] $N :G =i $N %( %s %H %j $N HV 9f $r <( $9 !# � E[ i ] = [2 i + 1 : 2 i ] (Bu�er En try) i HV L\ $N %( %s %H %j !# CM $O SNDBUF/RCVBUF $N %( %s %H %j HV 9f $G $" $k !# [ =i 4| CM ] E[ i ] $O IT Dj !$ $= $N B> $O 0 $G $" $k !# =i 4| 2= IT MW !# RETBUF ( 0x80000128 ) %j %H %i %$ $5 $l $k 2D G= @- $, $" $k Aw ?. MW 5a $r J] ;} $9 $k !# 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 A [3] C[3] ? E[3] A [2] C[2] ? E[2] 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 A [1] 0 C[1] ? 0 E[1] A [0] 0 C[0] ? 0 E[0] � A[ i ] = RETBUF[8 i + 7] (Active) 1 $G $" $l $P %( %s %H %j i $, M- 8z $G $" $k $3 $H $r <( $9 !# � C[ i ] = RETBUF[8 i + 6 : 8 i + 4] (Counter) %( %s %H %j i $N MW 5a $K 4X $9 $k !$ %j %H %i %$ $N M- L5 $, 3N Dj $9 $k $^ $G $K MW $9 $k %/ %m %C %/ ?t $r <( $9 !# � E[ i ] = RETBUF[8 i + 1 : 8 i + 0] (SNDBUF Entry) %( %s %H %j i $N MW 5a $K BP 1~ $9 $k SNDBUF $N %( %s %H %j HV 9f !# [ =i 4| CM ] A[ i ] = 0, C[ i ] = 111, $= $N B> $O IT Dj $G $" $k !# =i 4| 2= IT MW !# SDW ORK ( 0x80000130 . . . 38 ) =q 9~ %G !< %? $N %^ !< %8 $K MQ $$ $k %9 %/ %i %C %A !& %Q %C %I !# � fe[3:0] = SDW ORK[35 : 32] (F ull/Empt y) %- %c %C %7 %e !& %? %0 $N FE %S %C %H !# � mdfd[31:0] = SDW ORK[31 : 0] (Mo di�ed) mdfd[ i ] $, 1 $G $" $l $P !$ addr[31 : 5] + i $N %P %$ %H $, 99 ?7 $5 $l $F $$ $k !# [ =i 4| CM ] IT Dj $G $" $k $, =i 4| 2= IT MW !# TOCTR ( 0x80000140 ) %a %b %j !& %3 %^ %s %I $N %? %$ %‘ %" %& %H $r 4F ;k $9 $k %? %$ %^ !< !# [ =i 4| CM ] 0xFFFFFFFF $G $" $k !# =i 4| 2= IT MW !# TOLMT ( 0x80000148 ) %a %b %j !& %3 %^ %s %I $, %? %$ %‘ %" %& %H $9 $k ;~ 4V $r Dj $a $k !# %? %$ %‘ %" %& %H $N 8! =P $O !$ TOLMT $N CM $r L $H $7 $? $H $- 19

� CPU $, H/ 9T $7 $F $+ $i $N ;~ 4V $, L $K K~ $? $J $$ %a %b %j !& %3 %^ %s %I $O !$ %? %$ %‘ %" %& %H $H $O $J $i $J $$ !# � CPU $, H/ 9T $7 $F $+ $i $N ;~ 4V $, 4 � L $r D6 $( $k %a %b %j !& %3 %^ %s %I $O !$ I, $: %? %$ %‘ %" %& %H $H $J $k !# $H $$ $& 5, B’ $K $h $j 9T $J $o $l $k !# TOLMT $O 32 %S %C %H I} $G $" $k $N $G !$ :G Bg CM $O Ls 86 IC $G $" $k !# [ =i 4| CM ] 0xFFFFFFFF $G $" $k !# =i 4| 2= IT MW !# WMCTR, WMLMT ( 0x80000150 . . . 58 ) 6& M- %P %9 $X $N =q 9~ MW 5a $, !$ =q 9~ %G !< %? $N %^ !< %8 $N $? $a $N %P %C %U %! $K BZ :_ $9 $k ;~ 4V $r 7W B, $9 $k %? %$ %^ !< $H !$ BZ :_ ;~ 4V $N 8B 3& CM !# @5 3N $K $O !$ %P %C %U %! $X $N Ej F~ 4V 3V $, WMLMT $r 1[ $( $k $H !$ %P %C %U %! Cf $N A4 $F $N =q 9~ MW 5a $N %P %9 $X $N Aw =P $r 3+ ;O $9 $k !# WMLMT $O 16 %S %C %H I} $G $" $k $N $G !$ :G Bg CM $O Ls 1.3 ms $G $" $k !# [ =i 4| CM ] WMLMT = 0xFFFF, WMCTR $O IT Dj $G $" $k !# WMCTR $r 0 $K =i 4| 2= $9 $k $N $, K> $^ $7 $$ !# PFCTR ( 0x80000160 ) %W %j %U %’ %C %A MW 5a $K BP $9 $k 1~ Ez $, !$ %P %C %U %! $K BZ :_ $9 $k ;~ 4V $r 7W B, $9 $k %? %$ %^ !< !# PFCTR[4 i + 3 : 4 i ] $H PF CTR[23:16] $r 7k 9g $7 $? !J PFCTR[23:16] $, 2< 0L !K 12 %S %C %H $N %? %$ %^ !< $, !$ R CVDIR[ i ] $K 3J G< $5 $l $? %W %j %U %’ %C %A 1~ Ez $N BZ :_ ;~ 4V $r 7W B, $9 $k !# [ =i 4| CM ] PF CTR[15 : 0] = 0xFFFF, PFCTR[23:16] $O IT Dj $G $" $k !# PF CTR[23:16] $r 0 $K =i 4| 2= $9 $k $N $, K> $^ $7 $$ !# PFLMT ( 0x80000168 ) %W %j %U %’ %C %A MW 5a $K BP $9 $k 1~ Ez $, !$ %P %C %U %! $K BZ :_ $9 $k ;~ 4V $N 8B 3& CM !# PFLMT[11:8] $O 0xF (15) $G $" $C $F $O $J $i $J $$ $N $G !$ :G Bg CM $O Ls 77 � s $G $" $k !# [ =i 4| CM ] PFLMT[11 : 8] = 0, PFLMT[7:0] $O IT Dj $G $" $k !# E, @Z $J CM $K =i 4| 2= $9 $k !# MESP A TB, MESMSKB, MESCTRB ( 0x80000180 . . . 90 ) 6& M- %P %9 $K N. $l $? %Q %1 %C %H $N <o JL !$ BP 1~ $9 $k %- %c %C %7 %e !& %i %$ %s $N %9 %F !< %? %9 !$ %Q %1 %C %H $N <u M} >u 67 $, MESP A TB $K Ey $7 $1 $l $P !$ MESCTRB $, %$ %s %/ %j %a %s %H $5 $l $k !# $J $* Hf 3S $N :] $K !$ MESMSKB $K $h $k %^ %9 %/ $, ;\ $5 $l $k !# B( $A MESP A TB $N %S %C %H i $H $N Hf 3S 7k 2L $r e [ i ] $H $9 $k $H !$ Q ( e [ i ] + MESMSKB[ i ]) $, ?? $G $" $l $P MESCTRB $, %$ %s %/ %j %a %s %H $5 $l $k !# MESCTRB $O 32 %S %C %H I} $G $" $k $N $G !$ Ls 86 IC J, $N %P %9 ;v >] $N =8 7W $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k !# MESP A TB $N 3F %S %C %H $N 0U L# $O 0J 2< $N DL $j !# 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 0 SCMD 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 PCMD A C C DID R E T SID B M P H B M P V B M P G B M P O � SCMD = MESP A TB[18 : 16] (Secondary Command) %Q %1 %C %H $N SCMD %U %# !< %k %I !# � PCMD = MESP A TB[15 : 12] (Primary Command) %Q %1 %C %H $N PCMD %U %# !< %k %I !# � ACC = MESP A TB[11] (Accepted) %Q %1 %C %H $r <u M} $7 $? !# � DID = MESP A TB[10 : 8] (Destination ID) %Q %1 %C %H $N DID %U %# !< %k %I !# 20

� RET = MESP A TB[7] (Retried) %Q %1 %C %H $, %j %H %i %$ $5 $; $i $l $? !# � SID = MESP A TB[6 : 4] (Source ID) %Q %1 %C %H $N SID %U %# !< %k %I !# � BMPH = MESP A TB[3] (Backmap Hit) %Q %1 %C %H $O %P %C %/ %^ %C %W $K %R %C %H $7 $? !# � BMPV = MESP A TB[2] (Backmap V alid) %P %C %/ %^ %C %W $N V (V alid) %S %C %H !# � BMPG = MESP A TB[1] (Backmap Global) %P %C %/ %^ %C %W $N G (Global) %S %C %H !# � BMPO = MESP A TB[0] (Backmap Owned) %P %C %/ %^ %C %W $N O (Owned) %S %C %H !# [ =i 4| CM ] MESCTRB = 0, B> $O IT Dj $G $" $k !# E, @Z $J CM $K =i 4| 2= $9 $k !# MESP A TP , MESMSKP , MESCTRP ( 0x800001A0 . . . B0 ) %W %m %; %C %5 $+ $i <u $1 $H $C $? MCMD, $= $N ;~ E@ $G $N %- %c %C %7 %e !& %i %$ %s $N %9 %F !< %? %9 !$ JB $S $K %" %I %l %9 Hf 3S 7k 2L $, MESP A TP $K Ey $7 $1 $l $P !$ MESCTRP $, %$ %s %/ %j %a %s %H $5 $l $k !# $J $* %Q %1 %C %H <o JL $N Hf 3S $N :] $K !$ MESMSKP $K $h $k %^ %9 %/ $, ;\ $5 $l $k !# B( $A MESP A TP $N %S %C %H i $H $N Hf 3S 7k 2L $r e [ i ] $H $9 $k $H !$ Q ( e [ i ] + MESMSKP[ i ]) $, ?? $G $" $l $P MESCTRP $, %$ %s %/ %j %a %s %H $5 $l $k !# MESCTRP $O 32 %S %C %H I} $G $" $k $N $G !$ Ls 86 IC J, $N CPU $+ $i $N MW 5a $K 4X $9 $k =8 7W $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k !# MESP A TP $N 3F %S %C %H $N 0U L# $O 0J 2< $N DL $j !# 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 D U M M Y C C B L L 1 I V T A G H T A G V T A G X T A G L T A G D S I Z E ! R D ! W R MCMD � DUMMY = MESP A TP[15] (Dummy Page) %@ %_ !< !& %Z !< %8 !& %U %i %0 (P A[29]) $N CM !# � CCBL = MESP A TP[14] (L1 Cachable) L1 cache $K %- %c %C %7 %e 2D $G $" $C $? !# � L1IV = MESP A TP[13] (L1 Cache Inv alidated) L1 cache $K B8 :_ $9 $k !J 2D G= @- $N $" $k !K Fs $D $N %V %m %C %/ $N >/ $J $/ $H $b 0l J} $, L5 8z 2= $5 $l $? !# � T A GH = MESP A TP[12] (T ag Hit) %- %c %C %7 %e $K %R %C %H $7 $? !# � T A GV = MESP A TP[11] (T ag V alid) %- %c %C %7 %e !& %? %0 $N V (V alid) %S %C %H !# � T A GX = MESP A TP[10] (T ag Exclusive) %- %c %C %7 %e !& %? %0 $N X (Exclusive) %S %C %H !# � T A GL = MESP A TP[9] (T ag Lo cal) %- %c %C %7 %e !& %? %0 $N L (Lo cal) %S %C %H !# � T A GD = MESP A TP[8] (T ag Dirty) %- %c %C %7 %e !& %? %0 $N D (Dirty) %S %C %H !# 21

� SIZE = MESP A TP[7 : 6] (Access Size) %" %/ %; %9 $N %P %$ %H I} (0 : byte, 1 : halfword, 2 : word, 3 : doubleword) $r <( $9 !# � !RD = MESP A TP[5] (Read) 0 $G $" $l $P load $^ $? $O swap 7O $N %" %/ %; %9 $G $" $C $? !# � !WR = MESP A TP[5] (Read) 0 $G $" $l $P store $^ $? $O swap 7O $N %" %/ %; %9 $G $" $C $? !# � MCMD = MESP A TP[3 : 0] (Memory Command) MCMD (P A[35:32]) $N CM !# [ =i 4| CM ] IT Dj $G $" $k !# E, @Z $J CM $K =i 4| 2= $9 $k !# FMP[ n ] ( 0xA0000000 . . . A00FFFE0 ) 2 <! %- %c %C %7 %e !& %? %0 $N %U %m %s %H !& %^ %C %W !# � mcmd[3:0] = FMP[35 : 32] (Memory Command) F1 $8 %i %$ %s $, 1 <! %- %c %C %7 %e $K %- %c %C %7 %e $5 $l $F $$ $k >l 9g !$ $= $N J* M} %" %I %l %9 $N :G >e 0L 4 %S %C %H (MCMD) !# � addr[31:20] = FMP[31 : 20] (Blo ck Address) 3J G< $5 $l $F $$ $k %i %$ %s $N J* M} %" %I %l %9 $N %S %C %H [31:20] !# � sync[3:0] = FMP[19 : 16] (F ull/Empt y) sync[ i ] $O !$ %" %I %l %9 $N %S %C %H [4:3] $, i $G $" $k $h $& $J doublew ord $N F1 4| %S %C %H !# � ww = FMP[15] (W rite W aiting) 1 $G $" $l $P !$ %i %$ %s Cf $N $$ $: $l $+ $N doubleword $K BP $9 $k s-write $r BT $C $F $$ $k $h $& $J %9 %l %C %I $, B8 :_ $9 $k !# ww = 1 $G $" $k $h $& $J %i %$ %s $K BP $9 $k s-write $O !$ %i %$ %s $N >u BV $K 4X $o $i $: I, $: MMC/MBPL $K DL CN $5 $l $k � vmcmdS = FMP[14] (V alidit y of Secondary MCMD) 1 $G $" $l $P !$ J* M} %" %I %l %9 $N :G >e 0L 4 %S %C %H (MCMD) $, !$ MCMD[3:1] = 011, MCMD[0] = FMP : mcmd[0] ( f-read ) $G $" $k $h $& $J %i %$ %s $, 1 <! %- %c %C %7 %e $K B8 :_ $9 $k 2D G= @- $, $" $k !# � vmcmdP = FMP[13] (V alidit y of Primary MCMD) 1 $G $" $l $P !$ J* M} %" %I %l %9 $N :G >e 0L 4 %S %C %H (MCMD) $, mcmd $G $" $k $h $& $J %i %$ %s $, 1 <! %- %c %C %7 %e $K B8 :_ $9 $k 2D G= @- $, $" $k !# � state.V = FMP[12] (V alid) 1 $G $" $l $P !$ %i %$ %s $O M- 8z $G $" $k !# � state.X = FMP[11] (Exclusive) 1 $G $" $l $P !$ %i %$ %s $O 6& M- $5 $l $F $$ $J $$ !J GS B> E* $G $" $k !K !# � state.L = FMP[10] (Lo cal) 1 $G $" $l $P !$ %i %$ %s $O B> $N %/ %i %9 %? $G $O 6& M- $5 $l $F $$ $J $$ !# � state.D = FMP[9] (Dirty) 1 $G $" $l $P !$ %i %$ %s $r CV 49 $9 $k ;~ $K %/ %i %9 %? !& %a %b %j $X $N =q $- La $7 $, I, MW $G $" $k !# � par = FMP[8] (Parit y) 6v ?t %Q %j %F %# !# 22

[ =i 4| CM ] IT Dj $G $" $k !# state : V = 0 $K =i 4| 2= $9 $k !# RBMP[ n ] ( 0xE0000000 . . . E01FFFE0 ) G$ 0U $N CM $r =q $/ $H %P %C %/ %^ %C %W $, FI =P $5 $l !$ $= $N 7k 2L $, BMPRDR $K 3J G< $5 $l $k !# [ =i 4| CM ] IT Dj $G $" $k !# WBMP $K $h $j V = 0 $K =i 4| 2= $9 $k !# WBMP[ n ]( d ) ( 0xF0000000 . . . FFFFFFE0 ) G$ 0U $N CM $r =q $/ $H !$ %P %C %/ %^ %C %W $K %" %I %l %9 $K BP 1~ $9 $k CM $, =q 9~ $^ $l $k !# ADDR[27:0] $O 0J 2< $N $h $& $K 2r <a $5 $l $k !# 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 1111 BA a[14:11] 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 a[10:0] --- P V G O � BA = ADDR[27 : 20] (Blo ck Address) %P %C %/ %^ %C %W $N %" %I %l %9 It $K =q 9~ $^ $l $k CM !# � a = ADDR[19 : 5] (Backmap Address) %P %C %/ %^ %C %W $N %" %I %l %9 !# � P = ADDR[3] (Parit y) %P %C %/ %^ %C %W $N 6v ?t %Q %j %F %# $K =q 9~ $^ $l $k CM !# � V = ADDR[2] (V alid) %P %C %/ %^ %C %W $N V (V alid) %S %C %H $K =q 9~ $^ $l $k CM !# � G = ADDR[1] (Global) %P %C %/ %^ %C %W $N G (Global) %S %C %H $K =q 9~ $^ $l $k CM !# � O = ADDR[0] (Owned) %P %C %/ %^ %C %W $N O (Owned) %S %C %H $K =q 9~ $^ $l $k CM !# 23

:w 0z BMPRDR : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 CSADR : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 DARRA Y[ n ] : : : : : : : : : : : : : : : 15 EBAPR V : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 EBCAP : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 EBCCP : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 EBCLR : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 EBCPR : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 EBPREQ : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 EBRREQ : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 ECSAID : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 EMMTRP : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 ERRST : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 FMPEAR : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 FMP[ n ] : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 INJLEV : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 INTRST : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 INTSET : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 INTST : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 INV[ n ] : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 L2CCTL : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 L2CERR : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 L2CFRZ : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 L2CRDY : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 L2DMY : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 MESCTRB : : : : : : : : : : : : : : : : 20 MESCTRP : : : : : : : : : : : : : : : : 21 MESMSKB : : : : : : : : : : : : : : : : 20 MESMSKP : : : : : : : : : : : : : : : : 21 MESP A TB : : : : : : : : : : : : : : : : 20 MESP A TP : : : : : : : : : : : : : : : : 21 PEID : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 PFCTR : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 PFLMT : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 RBMP[ n ] : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 RCVDIR[ n ] : : : : : : : : : : : : : : : : 15 RCVINV : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 REPRCV Q : : : : : : : : : : : : : : : : 18 REPSNDQ : : : : : : : : : : : : : : : : 18 REQRCV Q : : : : : : : : : : : : : : : : 18 REQSNDQ : : : : : : : : : : : : : : : : 18 RETBUF : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 SDW ORK : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 SNDDIRA[ n ] : : : : : : : : : : : : : : : 17 SNDDIRB[ n ] : : : : : : : : : : : : : : : 17 SNDINV : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 TOCTR : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 TOLMT : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 WBFLSH : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 WBMP[ n ]( d ) : : : : : : : : : : : : : : : 23 WMCTR : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 WMLMT : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 24