JUMP - 1 P A TCH ;E MM =q Revision History 1.0 ’99 03/30 M. Goshima Bh 1 9F 1.1 ’99 07/12 M. Goshima %/ %i %9 %? !& %\ !< %I $N =$ @5 E@ $r DI 2C 2.0 ’99 11/19 M. Goshima CC $N %P %0 $K BP $9 $k BP 1~ $r DI 2C

L\ <! 1 L\ <! 1 35 MW 2 2 MMC/CC $N %P %0 $H 2s Hr J} K! 2 2.1 BGR TO : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 2.2 RETR Y : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.3 SER : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.4 PEND : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.5 CRPL Y : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 3 P A TCH $N ;E MM 4 3.1 %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 !& %7 %0 %J %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 3.2 SER : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 3.2.1 %l %8 %9 %? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 3.2.2 F0 :n : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 3.2.3 %Q %1 %C %H $N <1 JL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 3.2.4 %? %$ %‘ !& %A %c !< %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 3.3 PEND : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 3.3.1 %l %8 %9 %? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 3.3.2 F0 :n : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 3.3.3 %Q %1 %C %H $N <1 JL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 3.3.4 %? %$ %‘ !& %A %c !< %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3.4 CRPL Y : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 3.5 P A TCH Fb It ;q 8; $H LBus %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 4 %/ %i %9 %? !& %\ !< %I $N JQ 99 E@ 10 4.1 JQ 99 E@ %j %9 %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 5 %= %U %H %& %’ %" $N JQ 99 E@ 12 5.1 SP AR C %W %m %0 %i %‘ $N JQ 99 E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 5.2 MBP Core %W %m %0 %i %‘ $N JQ 99 E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 5.2.1 SER : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 5.2.2 PEND : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12

2 2 MMC/CC $N %P %0 $H 2s Hr J} K! 1 35 MW K\ ;q NA $O !$ JUMP-1 $N MMC $* $h $S CC $K B8 :_ $9 $k !J ’99 11/19 8= :_ !K %P %0 $r 2s Hr $9 $k $? $a $N J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !% %P %0 $N 2s Hr $O !$ %/ %i %9 %? !& %\ !< %I $K Ek :\ $5 $l $k %Q %C %A IC P A TCH $H MBP Core %W %m %0 %i %‘ $H $N 6( D4 F0 :n $K $h $C $F <B 8= $5 $l $k !% 2 MMC/CC $N %P %0 $H 2s Hr J} K! ’99 03/31 8= :_ !$ MMC $K $O 0J 2< $N 4 $D $N %P %0 $, $" $k $3 $H $, J, $+ $C $F $$ $k !’ BGR TO <+ ?H $, %Q %1 %C %H Aw ?. Cf $K X BGR T $r <u $1 <h $k $H !$ %Q %1 %C %H Aw ?. Cf $K $b 4X $o $i $: !$ <! $N %Q %1 %C %H $N Aw ?. $r 3+ ;O $7 $h $& $H $9 $k !% RETR Y X BRETR Y $N %5 %s %W %j %s %0 !& %? %$ %_ %s %0 $, 4V 0c $C $F $* $j !$ CC $N =P $7 $? X BRETR Y $r L5 ;k $9 $k $3 $H $, $" $k !% SER %Q %1 %C %H Aw ?. ;~ $K <! $N %Q %1 %C %H $r Aw ?. %P %C %U %! $K =q 9~ $b $& $H $9 $k $H !$ %P %C %U %! $r <h $j 0c $& $3 $H $, $" $k !% $3 $l $O !$ %Q %1 %C %H $, MMC $+ $i $N $b $N $G $" $k $+ Core $+ $i $N $b $N $G $" $k $+ $K 4X $o $i $: 5/ $3 $j F@ $k !% PEND PEND Coun ter $r incremen t $7 $? %Q %1 %C %H $, !$ MBP Core $K 3d $j 9~ $_ $r H/ @8 $9 $k $H !$ $3 $N Coun ter $r decremen t $7 $F $7 $^ $& !% $^ $? !$ ’99/11/19 8= :_ !$ CC $K $O 0J 2< $N 1 $D $N %P %0 $, $" $k $3 $H $, J, $+ $C $F $$ $k !’ CRPL Y C; $$ 4| 4V $N 4V $K O" B3 $7 $F %Q %1 %C %H $r <u ?. $9 $k $H !$ @h 9T $9 $k %Q %1 %C %H $, 8e B3 $N %Q %1 %C %H $K $h $C $F >e =q $- $5 $l $F $7 $^ $& $3 $H $, $" $k !% 0J 2< !$ 3F %P %0 $N 2s Hr J} K! $K $D $$ $F >\ =R $9 $k !% 2.1 BGR TO MMC $, %Q %1 %C %H Aw ?. Cf $K $O !$ MMC $X $N X BGR T $r %+ %C %H $9 $k !% Bus Chip $N =P NO $9 $k X BGR T $O 0l C6 P A TCH $K F~ NO $7 !$ MMC $X $O Be $o $j $K P A TCH $, =P NO $9 $k X BGR T $r EO $9 !% P A TCH $O !$ DL >o $O Bus Chip $N =P NO $9 $k X BGR T $r $= $N $^ $^ MMC $K EO $9 $, !$ MMC $, X ASTB $r %" %5 !< %H $7 $F $+ $i 4 %5 %$ %/ %k $N 4V X BGR T $r 6/ @) E* $K %G %# %" %5 !< %H $9 $k !% X BGR T $r %G %# %" %5 !< %H $9 $k 4| 4V 4 %5 %$ %/ %k $O !$ :G Bg %Q %1 %C %H D9 !J 5 %U %j %C %H !K $+ $i 7h $^ $k 1 !% 1 MMC $+ $i $N PLEN $r ;2 >H $9 $k $3 $H $K $h $j %G %# %" %5 !< %H $9 $k 4| 4V $r C; =L $9 $k $3 $H $b 9M $( $i $l $k $, !$ $= $l $K $h $k Bg $- $J @- G= 8~ >e $O 4| BT $G $- $J $$ !%

2.2 RETR Y 3 2.2 RETR Y DL >o $N X BRETR Y %7 %0 %J %k $h $j 1 %5 %$ %/ %k Aa $$ HG $H !$ DL >o $N X BRETR Y %7 %0 %J %k $r !$ MMC $K F~ NO $9 $k !% 1 %5 %$ %/ %k Aa $$ HG $O !$ 3F %G %P %$ %9 $, =P NO $9 $k X BRETR Y %7 %0 %J %k $r OR $7 $? $b $N $G $" $k !% $9 $J $o $A MMC $K $O !$ 2 %5 %$ %/ %k O" B3 $G X BRETR Y $, F~ NO $5 $l $k !% CBus $K $O :G 9b $G 2 %5 %$ %/ %k $K 1 EY $7 $+ %Q %1 %C %H $, Aw =P $5 $l $J $$ $N $G !$ BP 1~ $9 $k %Q %1 %C %H $r 4V 0c $( $k $3 $H $O L5 $$ !% 2.3 SER MMC $, F1 ;~ $K 2 $D 0J >e $N %Q %1 %C %H $r Aw ?. $7 $h $& $H $9 $k $3 $H $, L5 $$ $h $& $K $9 $k !% � P A TCH $O !$ MMC $, 1 $D $N %Q %1 %C %H $r =h M} $7 $F $$ $k 4V !$ 8e B3 $N MMC $, =h M} $9 $k 2D G= @- $N $" $k %Q %1 %C %H $K %j %H %i %$ $r MW 5a $9 $k !% � $= $N MW 5a $, Core $X $N 3d $j 9~ $_ $J $C $? >l 9g $K $O !$ Core %W %m %0 %i %‘ $O $= $N ;] $r P A TCH $K DL CN $7 !$ <! $N %Q %1 %C %H $r <u $1 IU $1 $k $h $& $K $9 $k !% � Core %W %m %0 %i %‘ $O $^ $? !$ MMC $K BP $7 $F %Q %1 %C %H $N Aw ?. $r 0M Mj $9 $k A0 $K !$ MMC $, F1 ;~ $K %Q %1 %C %H $N =h M} $r 9T $o $J $$ $h $& $K MMC $N %P %C %U %! $N %I %l %$ %s =h M} $r 9T $& !% $3 $N $3 $H $O !$ @- G= $K ?< 9o $J 1F 6A $r M? $( $k 2D G= @- $, 9b $$ !% %j %H %i %$ $r MW 5a $9 $Y $- %Q %1 %C %H $r A* Br $9 $k %U %# %k %? %j %s %0 $N @: EY $, =E MW $G $" $k !% 2.4 PEND MMC Fb $N PEND Coun ter $O $^ $k $G MQ $r $J $5 $J $$ $N $G !$ PEND Coun ter $N K\ BN $O Core $N %W %m %0 %i %‘ $G SW E* $K MQ 0U $9 $k !% P A TCH $O 3b $N %+ %& %s %? $r ;} $A !$ %Q %1 %C %H $N Aw <u ?. $H Core $N SW %+ %& %s %? $N incremen t $H $N ;~ 4V :9 $r Kd $a $k Lr 3d $r C4 $& !% 2.5 CRPL Y 0l Dj 4| 4V X BGR T $r %" %5 !< %H $9 $k %? %$ %_ %s %0 $r Aw $i $; $k $3 $H $K $h $C $F !$ 3F CC $K BP $7 $F X ASTB I $, %" %5 !< %H $5 $l $F $+ $i <! $K %" %5 !< %H $5 $l $k $^ $G 3 cycle 6u $1 $k !% $J $* !$ A0 =R $7 $? BGR TO $G $O !$ MMC $K BP $9 $k X BGR T $r %+ %C %H $9 $k $N $G !$ $= $l $H $N 4X 78 $K Cm 0U $9 $k I, MW $, $" $k !%

4 3 P A TCH $N ;E MM 3 P A TCH $N ;E MM P A TCH $O !$ %P %0 BGR TO !$ RETR Y !$ SER !$ PEND !$ CRPL Y $K BP 1~ $9 $k %V %m %C %/ $+ $i $J $k !% $3 $N $& $A <g $K SER !$ PEND $H !$ CRPL Y $K $D $$ $F =R $Y $k !% 3.1 %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 !& %7 %0 %J %k x astb d2b4 MMC $N =P NO $9 $k X ASTB !% x bgrt org Bus Chip $+ $i $N X BGR T !% x bgrt new P A TCH $+ $i CC/MMC $X $N X BGR T !% scmd, p cmd, ac k, did[2], sid, clsh %" %I %l %9 !& %U %j %C %H $N %U %# !< %k %I !% Bus Chip $N #5 %] !< %H $+ $i :N $k !% x astb b2d Bus Chip $, =P NO $9 $k X ASTB !% Bus Chip $N #5 %] !< %H $+ $i :N $k !% x bretry d2b 3F CC/MMC $+ $i Bus Chip $X $N X BRETR Y !% x bretry b2d Bus Chip $+ $i 3F CC/MMC $N X BRETR Y !% x crply d2b CC $+ $i Bus Chip $X $N X CRPL Y !% x crply b2d4 Bus Chip $+ $i MMC $X $N X CRPL Y !% x p end 3F CC $X $N X PEND !% lio LBus I/O 6u 4V A* Br %7 %0 %J %k !% 1 $G I/O $r A* Br !% ladr ( 15:12 ) LBus %" %I %l %9 $N >e 0L 4b !% ldata ( 3:0 ) LBus %G !< %? $N 2< 0L 4b !% lo e LBus Output Enable !% Activ e-Lo w !% lw e LBus W rite Enable !% Activ e-Lo w !% Hs F1 4| %i %$ %H !& %Q %k %9 !% clk, x rst %/ %m %C %/ $H %j %; %C %H !% 3.2 SER 3.2.1 %l %8 %9 %? SER $K $O !$ 0J 2< $N %l %8 %9 %? $, $" $k !’ MPND MMC $, =h M} Cf $N FI $_ =P $7 MW 5a $, $" $k 4V %; %C %H $5 $l $k !% 3.2.2 F0 :n MPND $O !$ 0J 2< $N ;v >] $K BP $7 $F %; %C %H / %j %; %C %H $5 $l $k !% %; %C %H � MMC $, =h M} $9 $k FI $_ =P $7 MW 5a %Q %1 %C %H $K BP $7 $F %; %C %H $5 $l $k !% %j %; %C %H

3.3 PEND 5 MW 5a %Q %1 %C %H 1~ Ez %Q %1 %C %H read req read reply n c read req n c read reply allread req allread reply sw ap req sw ap reply rdin v req rdin v reply I= 1: FI $_ =P $7 %Q %1 %C %H � MMC $, =h M} $7 $? FI $_ =P $7 MW 5a $K BP $9 $k 1~ Ez %Q %1 %C %H $K BP $7 $F %j %; %C %H $5 $l $k !% � Core $+ $i $N LBus $r DL $8 $? %j %; %C %H ;X <( $K $h $C $F %j %; %C %H $5 $l $k !% 3.2.3 %Q %1 %C %H $N <1 JL MMC $, =h M} $9 $k FI $_ =P $7 MW 5a $O !$ 0J 2< $N >r 7o $r K~ $? $9 !’ � I= 1 $K <( $9 FI $_ =P $7 MW 5a $G $" $k !% � DID ( 2 ) = 1 !$ $9 $J $o $A !$ MMC 08 $+ !$ %V %m !< %I !& %- %c %9 %H $G $" $k !% � X BRETR Y $b X CRPL Y $b %" %5 !< %H $5 $l $J $+ $C $? !% MMC $, =h M} $7 $? FI $_ =P $7 MW 5a $K BP $9 $k 1~ Ez $O !$ 0J 2< $N >r 7o $r K~ $? $9 !’ � I= 1 $K <( $9 FI $_ =P $7 1~ Ez $G $" $k !% � SID ( 2 ) = 1 !$ $9 $J $o $A !$ MMC $+ $i $N $b $N $G $" $k !% 3.2.4 %? %$ %‘ !& %A %c !< %H ?^ 1 $K !$ SER $N %? %$ %‘ !& %A %c !< %H $r <( $9 !% ?^ 1 Cf !$ rq !$ rp $O !$ I= 1 $K <( $9 MW 5a !$ 1~ Ez $r %G %3 !< %I $7 $? %7 %0 %J %k $G $" $k !% 3.3 PEND 3.3.1 %l %8 %9 %? PEND $K $O !$ 4 $D $N CC $K BP 1~ $9 $k !$ 0J 2< $N %l %8 %9 %? $, $" $k !’ 3.3.2 F0 :n X PEND %7 %0 %J %k $O !$ BP 1~ $9 $k PEND %l %8 %9 %? $N !$ 0J 2< $N $$ $: $l $+ $, @. N) $7 $F $$ $k $H $- %" %5 !< %H $5 $l $k !’ � SF = 1 � HC /= 0 HC $r %* !< %P !< %U %m !< $5 $; $k $h $& $J %Q %1 %C %H $K BP $7 $F $O !$ %j %H %i %$ $r MW 5a $9 $k !%

6 3 P A TCH $N ;E MM ?^ 1: SER $N %? %$ %‘ !& %A %c !< %H NU FI $_ =P $7 %G !< %? $O IT Dj !$ =q $- 9~ $_ %G !< %? $O L5 ;k $5 $l $k !% SF 1b $N %l %8 %9 %? !% Core %W %m %0 %i %‘ $, 4I M} $9 $k SW %+ %& %s %? $, 0 $G $J $$ $H $- %; %C %H $5 $l $k !% HC 3b $N %+ %& %s %? !% MMC $O <u ?. $7 $? $, !$ Core %W %m %0 %i %‘ $O G’ <1 $7 $F $$ $J $$ %Q %1 %C %H $N ?t $r ?t $( $k !% ?^ 2: PEND 3.3.3 %Q %1 %C %H $N <1 JL HC $N decremen t $O !$ Core $N ;X <( $K $h $C $F 9T $o $l $k !% $7 $? $, $C $F incremen t $9 $k %Q %1 %C %H $O !$ >o $K Core $K 3d $j 9~ $^ $l $k $b $N $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% $^ $? !$ $= $l $i $N $& $A !$ <B :] $K incremen t $r 9T $& $b $N $O ac k = 1 !$ $9 $J $o $A !$ PEND $K $h $k =g =x J] >Z $r 9T $& $b $N $@ $1 $G $h $$ !% I= 2 $K !$ PEND ( 0:3 ) .HC $r incremen t $9 $k %Q %1 %C %H $H incremen t $9 $k >r 7o $r <( $9 !% I= 2 Cf $N >r 7o $O !$ 0J 2< $N $H $* $j !’

3.3 PEND 7 %Q %1 %C %H >r 7o up date via home req clsh in v alidate via home req clsh up date direct req clsh & ac k up date direct s req clsh & ac k write xa req ac k write xb req ac k write xc req ac k write xd req ac k up date via home q req ac k n c write m req true con trol write req did ( 2 ) I= 2: HC $r incremen t $9 $k %Q %1 %C %H $H >r 7o clsh $3 $l $i $N %Q %1 %C %H $G $O !$ clsh %U %# !< %k %I $, M- 8z $G $" $k !% ac k %U %# !< %k %I $O !$ >o $K 1 $G $" $k !% clsh & ac k $3 $l $i $N %Q %1 %C %H $G $O !$ clsh %U %# !< %k %I $, M- 8z $G $" $k !% ac k %U %# !< %k %I $O !$ L2C $N @_ Dj $K $h $C $F JQ 2= $9 $k !% ac k $3 $l $i $N %Q %1 %C %H $G $O !$ clsh %U %# !< %k %I $, M- 8z $G $O $J $$ $, !$ L5 >r 7o $K Core $X $N 3d $j 9~ $_ $K $J $k !% ac k %U %# !< %k %I $O !$ L2C $N @_ Dj $K $h $C $F JQ 2= $9 $k !% true n c write m req $O !$ >o $K MMC/MBP 08 $G $" $j !$ L5 >r 7o $K Core $X $N 3d $j 9~ $_ $K $J $k !% ac k %U %# !< %k %I $O !$ >o $K 1 $G $" $k !% did ( 2 ) con trol write req $O !$ MMC/MBP 08 $N >l 9g !$ >o $K Core $X $N 3d $j 9~ $_ $K $J $k !% ac k %U %# !< %k %I $O !$ >o $K 1 $G $" $k !% non-cac heable write $K 5/ 0x $9 $k non-cac heable $J write req $O !$ MMC $, D> @\ =h M} $9 $k $+ $I $& $+ !$ P A TCH $G $O H= CG $G $- $J $$ !% incremen t $7 $F $* $$ $F Core $K 3d $j 9~ $_ $, $+ $+ $i $J $$ $H $* $+ $7 $/ $J $k $N $G !$ write req $K BP $7 $F incremen t $r 9T $& $o $1 $K $O $$ $+ $J $$ !% 7k 2L !$ non-cac heable write $K BP $9 $k =q 9~ $_ =g =x $O !$ PEND 5! 9= $G $O J] >Z $G $- $J $$ !% 3.3.4 %? %$ %‘ !& %A %c !< %H ?^ 3 $K !$ PEND $N %? %$ %‘ !& %A %c !< %H $r <( $9 !% ?^ 3 Cf !$ wq $O !$ I= 2 $K <( $9 MW 5a %Q %1 %C %H $r %G %3 !< %I $7 $? %7 %0 %J %k $G $" $k !%

8 3 P A TCH $N ;E MM ?^ 3: PEND $N %? %$ %‘ !& %A %c !< %H 3.4 CRPL Y ?^ 4 $K !$ F1 0l $N %G %P %$ %9 $, O" B3 $7 $F %Q %1 %C %H $r Aw =P $9 $k >l 9g $N !( ?^ 5 $K !$ 0[ $J $k %G %P %$ %9 $, O" B3 $7 $F %Q %1 %C %H $r Aw =P $9 $k >l 9g $N CRPL Y $N %? %$ %‘ !& %A %c !< %H $r <( $9 !% ?^ 4: CRPL Y $N %? %$ %‘ !& %A %c !< %H %A %c !< %H $+ $i !$ 7k 6I $I $N %G %P %$ %9 $, %" %5 !< %H $7 $? $+ $K 4X $o $i $: !$ x astb d2b $, %" %5 !< %H $5 $l $F $+ $i 2 cycle $N 4V !$ x bgrt $r %+ %C %H $9 $l $P $h $$ $3 $H $, J, $+ $k !% $J $* !$ MMC $K BP $9 $k x bgrt !$ x bgrt[4] $O !$ %P %0 BGR TO $r 2s Hr $9 $k $? $a !$ x astb d2b[4] $, %" %5 !< %H $5 $l $F $+ $i 4 cycle $N 4V %+ %C %H $5 $l $k $3 $H $K Cm 0U !%

3.5 P A TCH Fb It ;q 8; $H LBus %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 9 ?^ 5: CRPL Y $N %? %$ %‘ !& %A %c !< %H 3.5 P A TCH Fb It ;q 8; $H LBus %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 K\ >O $G $O !$ P A TCH $N Fb It ;q 8; $H LBus %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $K $D $$ $F $^ $H $a $k !% LBus I/O 6u 4V $N 0xB000 $+ $i 0xFFFF $, P A TCH $K 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k !% I= 3 $K !$ %3 %^ %s %I $r <( $9 !% ladr ( 15:12 ) ldata ( 3:0 ) R/W A‘ :n 0b1011 0b?1?? W MPND $r %j %; %C %H $9 $k !% 0b1011 0b?0AB W PEND ( 0bAB ) .SF $r %j %; %C %H $9 $k !% PEND ( 0bAB ) $r FI $_ =P $7 !$ 0b11AB ------ R PEND ( 0bAB ) .SF $r %; %C %H $7 !$ PEND ( 0bAB ) .HC $r decremen t $9 $k !% 0b11AB 0bXYZW W PEND ( 0bAB ) $K 0bXYZW $r =q $- 9~ $‘ !% I= 3: %3 %^ %s %I $J $* !$ under o w $r 5/ $3 $7 $? >l 9g !$ A‘ :n 8e $N HC $O IT Dj $H $J $k !%

10 4 %/ %i %9 %? !& %\ !< %I $N JQ 99 E@ 4 %/ %i %9 %? !& %\ !< %I $N JQ 99 E@ K\ >O $G $O !$ P A TCH $N Ek :\ $K $" $? $C $F $N %/ %i %9 %? !& %\ !< %I $N JQ 99 E@ $K $D $$ $F =R $Y $k !% 4.1 JQ 99 E@ %j %9 %H %/ %i %9 %? !& %\ !< %I $N G[ @~ $N JQ 99 E@ $O 0J 2< $N $H $* $j !’ 1. X BGR T Bus Chip $+ $i MBP-ligh t !$ CC $X $N X BGR T $r P A TCH 7P M3 $K JQ 99 2. X ASTB D2B4 X BGR T Mm $_ $G !$ MMC $+ $i $N X ASTB $r P A TCH $K F~ NO 3. X PEND MBP-ligh t $N =P NO $r %+ %C %H $7 !$ P A TCH $N =P NO $r ;H MQ 4. X CRPL Y Bus Chip 7P M3 $+ $i P A TCH 7P M3 $K JQ 99 5. X BRETR Y Bus Chip 7P M3 $+ $i P A TCH 7P M3 $K JQ 99 6. X ASTB B2D Bus Chip $N #5 %] !< %H $N =P NO $r P A TCH $K F~ NO 7. PD A T A Bus Chip $N #5 %] !< %H $+ $i <h $C $? %G !< %? $N $& $A I= 4 $K <( $9 $b $N $r P A TCH $K F~ NO 8. X P MSH Bus Chip $N #5 %] !< %H $N =P NO $r P A TCH $K F~ NO 9. PKTLEN ( PWWE ) Bus Chip $N #5 %] !< %H $N =P NO $r P A TCH $K F~ NO 10. LADR MBP-ligh t %m !< %+ %k %P %9 $N LADR[15..12] $r P A TCH $K F~ NO 11. LD A T A MBP-ligh t %m !< %+ %k %P %9 $N LD A T A[3..0] $r P A TCH $K F~ NO 12. LIO IO MBP-ligh t $+ $i $N LIO IO ?. 9f $r P A TCH $K F~ NO 13. LCTRL MBP-ligh t $+ $i $N LCTRL ( X LOE !$ X L WE ) ?. 9f $r P A TCH $K F~ NO 14. X MBP RST !$ MBP CLK X MBP RST !$ MBP CLK $r P A TCH $K F~ NO %S %C %H 0L CV %" %I %l %9 !& %U %j %C %H $N %U %# !< %k %I PD A T A59 CCBL PD A T A[58..56] SCMD[2..0] PD A T A[55..52] PCMD[3..0] PD A T A51 SIZE2 PD A T A48 A CK PD A T A[46..44] DID[2..0] PD A T A[43..41] SID[2..0] PD A T A38 CLSH I= 4: P A TCH $K F~ NO $5 $l $k D A T A

4.1 JQ 99 E@ %j %9 %H 11 $3 $l $i $N $& $A !$ 3.1 @a $G 5s $2 $i $l $F $$ $J $$ 0J 2< $N %7 %0 %J %k $O !$ >- Mh $K Hw $( $F P A TCH $K @\ B3 $7 $F $* $/ $b $N $G $" $k !’ 1. X P MSH 2. PKTLEN 3. CCBL 4. SIZE2 5. DID[1..0] 6. CLSH

12 5 %= %U %H %& %’ %" $N JQ 99 E@ 5 %= %U %H %& %’ %" $N JQ 99 E@ $3 $3 $G $O !$ SP AR C $H MBP Core $N %W %m %0 %i %‘ $N JQ 99 E@ $K $D $$ $F $^ $H $a $k !% 5.1 SP AR C %W %m %0 %i %‘ $N JQ 99 E@ non-cac heable write $K BP $9 $k =q $- 9~ $_ =g =x J] >Z $O !$ 4p K\ E* $K $O !$ 9T $& $3 $H $, $G $- $J $$ !% $? $@ $7 !$ BP >] $, Ev 3: %/ %i %9 %? $K JD $8 $F $$ $k >l 9g $K $O !$ 0J 2< $N >l 9g %W %m %0 %i %‘ !& %* !< %@ $G $N =q $- 9~ $_ $, J] >Z $5 $l $k !% � SIZE $, doublew ord $G $" $k write $O $= $l $i $N 4V $G !$ %W %m %0 %i %‘ !& %* !< %@ $G $N =q $- 9~ $_ $, J] >Z $5 $l $k !% � SIZE $, doublew ord $G $J $$ write $O !J Core %W %m %0 %i %‘ $, E~ Ce =g $K =h M} $9 $l $P !K %W %m %0 %i %‘ !& %* !< %@ $G $N =q $- 9~ $_ $, J] >Z $5 $l $k !% SIZE $, doublew ord $G $" $k write $H doublew ord $G $J $$ write $N 4V $G $N =q $- 9~ $_ =g =x $O Hs 7h Dj E* $G $" $k !% 5.2 MBP Core %W %m %0 %i %‘ $N JQ 99 E@ MBP Core %W %m %0 %i %‘ $N JQ 99 E@ $O !$ SER $K 4X $9 $k $3 $H $H !$ PEND $K 4X $9 $k $3 $H $N 2 E@ $G $" $k !% 5.2.1 SER <u ?. I= 1 $K <( $9 FI $_ =P $7 MW 5a $, Core $X $N 3d $j 9~ $_ $K $J $C $? >l 9g $K $O !$ B. $d $+ $K MPND $r %j %; %C %H $9 $k !% Aw ?. MMC $K BP $7 $F %Q %1 %C %H $N Aw ?. $r 0M Mj $9 $k A0 $K !$ MMC $, F1 ;~ $K JL $N %Q %1 %C %H $N =h M} $r 9T $o $J $$ $h $& $K !$ MMC $N %P %C %U %! $N %I %l %$ %s =h M} $r 9T $& !% 5.2.2 PEND Core %W %m %0 %i %‘ $O !$ 3F CC $N p ending write transaction $r ?t $( $k %+ %& %s %? SC ( 0:3 ) $r MQ 0U $9 $k !% 1. CC# S $+ $i I= 2 $K <( $9 %Q %1 %C %H $, Aw =P $5 $l $k $H !$ PEND ( S ) .HC $, incremen t $5 $l !$ X PEND ( S ) $, %" %5 !< %H $5 $l $k !% 2. Core $K 3d $j 9~ $_ $, $+ $+ $k $H !$ Core $O !$ $= $l $, PEND ( S ) .HC $r incremen t $7 $? %Q %1 %C %H $G $" $k $H G’ <1 $7 !$ SC ( S ) $r incremen t $7 !$ PEND ( S ) .HC $r decre- men t $9 $k !% F1 ;~ $K PEND ( S ) .SF $, %; %C %H $5 $l $k $N $G !$ X PEND ( S ) $O %" %5 !< %H $5 $l B3 $1 $k !% 3. SC ( S 0 ) $, 0 $K $J $C $? $i !$ PEND ( S 0 ) .SF $r %j %; %C %H $9 $k !%