
� � � � � � � � � � 	�
 �  �
� � � � � � � � ��� � ����� � � � � � �! #" $ % &

')( *,+.-0/2143�5.6)-0/8793�:<;=->/@?BADC<E=F
GIH *)J)KL/2M9NPO)Q - /8R SBT)U - /V?WNYX=Z[KL/8\IA]SB^ -

_a`cbBd 6[ef6[e.g�h)i)e<j)k<l
mn`cb=d 6,e=o,e)p

qn`2bBd 6[e.6[e.g r=s[e)j)k=l

t u v<wDx
y{z}|�~������������������������V���������������� �¡V¢�£¤�¥#¦¨§{© �¨��ªV�¬«®�¢{|�¯¬°²±¬³µ´¶³ ¥·¦c¸ ���V�{�{¹���º»½¼�¾�¿ ¦ �ÀÁ��Â�|ÄÃÁ����Å{Æ�Ç�ÈÊÉ�Ë{ÌÁ¢�±�±�ªÄ�ÎÍÄÏ ©²ÐÑ¬Ò�Ó |��������¨Ô¬ÕÖ����×®¹���ºÄØ�Ù�Ú{Û »½Ü�Ý�¼¨¾�Þ £ ©àßá | ¼{¾�â{ã É²� ¦ Ô�Õ²�Ä�Á×@ä�Ì�Ø�å}�ÁØ�ÔæÕ½�Ä�Á×�¹���º »ç�è¶é�ê�ë�ì Ø é ��í½î�ï@ð�Õ��²ñóòÄ°�É »Vô Ò ¦ Éõ| ¼�¾�ö�÷Â�ø ö ��� ¦ ¢{| ¸ ����ï@ðùÕcÇ{È�¢�ú{ûüÉ½� ¦�Ðý�þ�ÿ Þ Â�¯ ¥ É�Â�� â �¨|ÁÔ¬Õ�����×�¹}��º » ���üÍV� çèÎé�ê�ëÖì �Ö�����	�Á� Ü�Ý Ô�Õ²����×æ��¡�
�Õ�¡	� » £ © °ÁÉ»�ô Ò ¦ÄÐ

 ��� ����������� �����! "$#$% �
#'&)(+* ,-��.� /� 02143

Ô65 ê î2798;:�<>=@?�ACB�D ÞFE�G � ¥ {Ô�Õ�����×�ä}Ì Þ ØÔæÕ��Ä�Á×æ�{¡�
�Õ�¡H��Â�|JILKNMO79PQD Ø §Á© �FRS5�Õ½��¡�ØTKJU5 ê îWVÎ�HX G � ¥ ÄÚ@Y�Z���[ ¦ Ô\5 ê î�Ø^] » ¯¨Ø�Ô_5 êî�Øa`@b ÷ ��c�ªV��|ÖÚCd�Ø@e © ±¬³gf�Æ ÍÖ����«Ä¯�ØhUW5 ê î�i7j]Skl`Cb ÷ D@É ¿ ¦�Ð °½ØmUF5 ê î���ÅÁÆ�Øan¬�¨|^`Cb ÷ ¢[ ¦po>q � §Sr^sut `@b�����ª��³@|�¯ ¥Fv�w ØÁÔC5 ê î�±�³�Øxzy�Â>{¬ò}|~���¨�À�|�¯¬° Þ Å�Æ »	��� «�ªV��Í�Ï © É²� ©��� ¢{|a��P������W��P����������H����P��9���Q��79������DN� 8�� Þ [ ¦�ÐýF� Þ Â�|l z¡�Ø¢ ;£ ì¢¤�¥ Ø>RC¦ ¤ R�±�³@� ¦  �§LØ�ÔæÕ½���×�¹��æº »m¨ª© Ø èÎé²ê�ëÖì ��«¬ «�@® �z¯ ¿ ¦@Ð ¯�Í½� ç}è¶éê}ë2ì Â�|}°�± ¿ ¦>² 79³F´¬ Dµ¡�ØzR�¦ ¤ R�� â Íõ��|¶�;P·�¹¸uP�º»�����½¼¾ îh¿�Õ ¥ ×�79À½���Q�Á��MÂ����MÄÃgP�ÅNÆ½Dn� o  «Ä|@UF5 ê î¨�¨Å¨ÆæØ��ÀØ ¨ÈÇ Ø�É ¤½è ¦ ¤ ¡ »¹Ê�Ë Í Ü�Ý�¼¨¾¬» £ © °�É »Vô Ò ¦@Ð U5 ê î ¨ 7Ì�9Í Î»Dà� â�¿ ¦ U>5 ê î���Å{ÆæØÐÏ ¥ » ILKNMO7ÒÑÓDà�HÔ ¿ Ð

eye

P1

P2

P3

P4

P(0,0) p(i,j) p(N,N)

output Time79PQD ÚCd�±¬³�Ø�Ú@Y�¢ 7ÒÑÓDpUF5 ê î ¨ 7Ì�ÂÍ Î»Dà� â�¿ ¦ÔS5 ê î�ä}Ì »JÕ ¦ ~CB U>5 ê î¨��Å{ÆæØÈÏ ¥
Ö'×µØ�Ù\ÚÜÛ@Ý�ÞàßÈá2â^ã6äLåÜæ�çSèméëêmìFí2æ¢ìzî@ï¢ð

«»ñÐòzó¶ôÈõ	öz÷Hø;ùÈú�ûFüJý@þ ÿ ��� K����	��
��� ��� §¬ ý ��� -��

� ����� �������! Px#"#$!� 02143
¹��æº���%'&ÊÍ½�®ÅÁÆ)(�¢+*}Û ¿ ¦Öß á Ø-,/.�021���� � �Ø43 ® �65õ¹��æº » ì¢¤ 5}Õ ë 5¨�V�F� ÍÖ� è¶é�ê�ë�ì �H� r ±�/5 °ª±8789·� â ÍÖ� ¼¨¾�» £ ©�� � ¢@[ ¦;: Í@±�Í5ÄÔ�Õ½���×��{¡�
�Õ�¡	� ¼�¾ � â ÍÖ�·°@Ø � � »�<�=æ¿ ¦ É�5 èùé�ê�ëÖìÌ Õ?>	@ ��¢-A6B ¿ ¦ �À�CÎ� ö�÷)D2E·»�F òHG ¥ ¢C[ ¦;:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213141516

1 2 3 4

5 6 7 8

9 101112

13141516

P1

P2

P3

P4

1 5 9 13

2 6 1014

3 7 1115

4 8 1216

P1

P2

P3

P4

BLOCK CYCLIC

1 2 9 10

3 4 1112

5 6 1314

7 8 1516

P1

P2

P3

P4

BLOCK & CYCLIC

ÖJI�ØLK�èNM�ÛPORQTSVU-WYX ß;Z\[]UTæPSTU-WYX
^ Í ¨ ³  �Ø ß á � K�_}����×@��Ø ¼�¾ �½û ¿ ¦ Ë{Ì »HÕ2>Ë}Ì ¸ ÉàÅ{Æ}Ë�Ìà�#Ø�` É�ÍV�8a)b ¿ ¦ É¹Í¶[ ¦ ¨ 7dc egfhjilk�m�n oqp8rts-u�v;wYx)v2y8u+vgz){V|~}��?�	�����)w]x)vy)u�vT���2� e�f��?��fl�/� ¦ |2�R� n�� o�-�

� n�� oY� }��	��� ��� � e � � }d� e
�� ¢¡ � rts�u�vlz6£q}�� � � f�¤T¥6e�f�¦/§ k8�t�)} ��¨ � eª©6«¬? |2� ¢+®)¯	� ¦�°± p�²�³ f hjilk?��w]x)v/y�u�vLz?{?´Yµ ¦ ± ��¶�·6¸ji�k �¹�º¼»¾½À¿)ÁÂº¼¿ �ÄÃ » ��ÅÇÆ º¼È ÅÀÉÊÆË} ¹�Á � e p+Ì?ÍÎ¶�Ï?¸ � ¦ ± � ¢�ÐÒÑYÓ¥#¦�° ¹�Ô�Õ p;Ö2× ¢ Ôo6Ø ´Tp8w ¡lÙ y ¡�Ú ´j�ÄÃ » ��ÅÀÆ º¼È Ã � ¦ �g��2� |2�j� n�� o � Û Ô � � ¹�Ü ��Ý � � ¦ �g�

� n�� o � Û Ô � }��	� � � � � e
oÞ ÔÇßËàHá �Yâ á

¨ â Ôäãåà� ÝÊÝ }çæ e
��  ¦è±?± ´Né2i ¹ p-ê4��ëìgpê ¢ µ ¦îí?ï2ð «Yñ   ¥Pò � Ù s8uvgz){Yp�ó)ô fl¦/§ k-õ?ö)÷ ¢8ø ¥#¦ � ÐÒÑ	Ó ¥Î¦è

FIT（情報科学技術フォーラム）2002

233

J-16



ù ú�û
ü)ý ´ ��þ ý ´6ÿ §�� � wÒx)vVy)u�vgz){ f��2« ¦ ¹ÄÁ � f §¦ õ8ö?÷P¶ ����� f	� ñ�
� p��Ty�� ��������� }çæ������ eHf Ï�¸\ik2��)p�� � f!
"� k�#$�¶ £·ª	� è
% �Yy&� �"�����'��f hNi�k?��(") ï ¢ Ý ° Ý ���)� f   ª*�PÓ
+ v!,	-8ê ./]¶103214 ¦ � � ©657 ´	��� ¥'8�¥ ¹ÄÔ ¶�."/�i
� è wÒx?v1-*9\� �;: p8|/p&<��]¶>= � f1?/� è
@ ¸ji �����'� ��A p3B�CD2´Pµ ¦;è

} º eFE�GIH Ã » Ã }KJ e�L Ã ºNM }KO e ½ É�J E È Ã » } M eFH ¿PM » É�QÊÃ Æ
RTSVUXWZY\[�]håÜæªçªèmé�^~è`_�abdc

e EfGgH Ã » Ãh�i ¢ } �¼æ : � � æ : � � æ : e ´ jk ¢ � æ : p�l è (") ï � h!i ¢Ý ° : ´nm~épo"(�)6´�qsr f (�) f   ª k ��« l]p�="t2´ �� ° Ý f   ª k � ¦;u è
e L Ã ºNMv p&wxPp��]y>� �����'� ´T��(�) ï ��y k Ý ° ��´Pµ ¦è
e ½ É�J E È Ã »z {�¶1|}4ilk � ¦ x'zPp!(�) ï ��Ý ° : ��Ó � ° Ý p6��´�~÷ � ¦è
e H ¿�M » É�QÊÃ Æz {�¶1|}4ilk � ¦ x'zPp!(�) ï ��Ý ° � ��Ó � ° Ý p6��´�~÷ � ¦è

y k2p � � �6é�zn{�p!�n�Yp!x)z }�� ��� � e p�(�) ï � � ° Ý f  ª k � ¦;è
��� U�������a���a�����a������*�p����� �����

  à   u   �  ¢¡  ¢£  ¢¤  ¦¥
§K¨�©Pª�«¬ª �® � �® ¯�° ±³²�® ¯´¯ ²�µ�® ¶´² ·³�® ±´± ·³¶�® ²´ ·¸¶�® ·¸¹ ª»º�¼ �® � µ�® ¯� ¶�µ�® µ³¶ ²�µ�® ·³¶ ²�·�® ²�· ²´°�® ·³¶ ²�°�® ·¸¶½¿¾¸À §FÁÂª¬« �® � �® � �® � µ�® � ·�® µ�Ã ·�® µ�Ã ·�® µ�Ã
©�Ä�¼�« ¾�Å ª�Æ ¶�® µ�· ¯�® ²N· ±³°�® µ´· ²´�® ¶�µ ²´�® Ç´² ²�µ�® �± ²Nµ�® N±

�ÉÈ U��n� � a��ËÊ	Ì á2â&ÍÏÎs�ÏÐ�ÑÒ���*�Ó���¬Ô>U ÕÖ� ��×�Ø U ÈP��Ù �

Ú�Û Ç�ÜÞÝ Û ¶N±�ß Ú�Û µ³°�ÜÞÝ Û µ¸°Nß
à µ ± ² Ç µ ± ² Ç
§K¨�©Pª�«¬ª µ³� ÇNµ ÇNµ Ç�² µ¸� Ç�¶ Ç�° ¯N·¹ º�ª»¼ µ³� ÇNµ Ç�¶ ÇN· µ¸� ÇN± Ç�Ç ¯NÃ½á¾¸À §ÂÁÂª¬« µ³� µ³Nµ µ³N· µ´µ¸² µ¸� µ¸´² µ´µ�± µ¸¶´
©�ÄN¼�« ¾´Å ª�Æ µ³� ÇNµ ÇN± ÇNÃ µ¸� Ç�¶ Ç�Ç ¯�¯
 ¢âVã>ä�å1æ µ³� µ³N± µ³NÃ µ´µ¸° µ¸� µ¸´² µ´µ¸² µ¸¶´¶

A fpç r ¢	è&é i k � ¦ �/yp�;ê ��ë�¡;ì y ¡îÚ1í ¸ïî�ð	.	/	ñÁ Ã³òÄÉ ½Þó Ã »»ô�õ B Ý M Ã ��Éå´/p �*ö � ê � õ � �´�NBÊ� E Ã³O � � � æ Ý�÷ � E Ã³O�ø æ�ù¶�Ï�¸\igk6� Ù sú,VuLw�9üûV¶1~6÷Ïý1þ	� � £ |?�/¶Ö.ï/ � ¦ �î�
uÓÿ��������	� �® �Ü�
 ÿ�� ß����µ�® �Ü ÿ�� ß���� ���	�	�������� ������ ��"!�# ±´·¸° � �%$'& Ý Û u £�¤( �*) �

= æ�p §�©  ><�� f   ª*� è ½ É�J E È Ã » p ��� � ½ É�J E È Ã »,+ { ¢ ©�æª.-¢ÓVñ oï(�) f   ¦ + v!,�- ¢�/	0Pf�1   �{ª�� �	2 �ú� �¢�1'�}ª�� �43 ¤®¥ ¢ ��5Pp � ê � ´ � ¹�Á �T¶ @ © ± � f § ¡6 î � £ |?� ¢87	9 ilk � ¦è
: pê]¶6µ ¦îí8ï2ð «]ñ i�� ¹�Á �Y¶�¸ � ¦ ± ��´V� � ê � ¶w�x?v	y)u�v f z?{ � ¦ ± ��´<;>= ¦�?A@ |'�Tp ®?¯ f §�¦ �� ö ï p�B'�P¶g£	C)´ « ¦ ± � ¢ z �{ª�� è Ø �'ë�¡>ì y ¡�Ú ph<D\��  ¦ �Ty1�!ê ��� � f �µ ¦îí8ï	E�F�G f �Ty1�!ê ��� ê

��¢�H�IT� ¥/ò �;w]x)v2y-u-v f z8{ti  � ó8ô § ¡-é�9 Õ �]Óæ Ý Õ,J ñ pö ïLK%M ¢�N�Ó ¥Î¦è Ø � � ¹�Á �Y¶�·)¸ji�k8; } ý¥ ���*� �î� ·)¸�þPO f ;ï}Ni ���n� ¶ ¦�Q igkÎég� v �2pLR ´��S ��TVUXW ��¢ z �]Ó O2� ¹�Á � �'Y z	Z��)´Pµ ¦ � �2Ñ ¦è
[ \^] _a`cbed
fhg � ë ê f  �¡ �ji*k ýúþ ��l Ö6÷ fnmPo �)f&��� k � ���p%p ð   � ê � prq�s?|6� ¢ ²-³N��  ¦ �*2 � © Ø ñut*v z�w¢ik*îïð f ¬? i�  ñ k �   Ó   � è t�v z�wTprx*y�z?´	µ ¦ wTxv/y-u+vgz){6´ � � ?<@ |6� ¢;®)¯ igk �6� ö ï ¢ B'� � ¦ ± �¢�{	| ý ¥Î¦ ¢ � ¹�Á �]¶l¸ � ¦ ± ��´	� �n� ¶ S ��TVU�})÷3ý

þ ¦ ± ��  ñ § ¡�õ)öY  �?��¢�lP~ ´Pµ ¦ ± � ¢8�<� ´ «	� è¹�Á �/¶l¸ � k2��wYx8v1-�9j� p+ê]¶ ð «Yñ � ¦ ± �H´ ?�@P�p ®6¯ ¶,�<� � ¦ ± � � ´ «!��¢ ���/� @ ¸\i � �Ty1�!ê ��� ê
� p §�© f �!j9 J ñ p-Ö?× ¢ �ÄÃ » ��ÅÀÆ º¼È Ã � ¦ ± ��  ñ m�� Ø´. / ý ¥Î¦ ��2 � w]x?v1-	9�¶�� ñ ilkÎé��<� f õ)ö f   ¦ �
� © ± � �   � è �/�'p��Ty1�	ê ��� ê � ´ � �;w]x)v�-	9 � æí?ï ¢��'¥ ´Yµ ¦ �43 Ñ ¦;è  � � �	� � Á Ã³òHÉ ½Þó Ã »»ô�õ B Ý M Ã ��É ´Tp ��ö ê]¶*�ê m f��	�¶ £¬ª���¢ �>û õ v	� m ��� ´Tp�î	ðÏ�Ty>��ê �Zë{¡Öì y ¡�Ú ´�%� p6wYx)v/y�u-vLz?{Ò¶ £ © � � x	� f ����� � ´]µ ¦ �	2 �
: � ¹ ¶ ¤V¥ ð «]ñ � ª k8� 2 k�Z�	� ¢���� ´ « ¦;è Ø � ��p §Á©  r�P� f���� k � �îÖ2×]¶.�n9 � | f ¬8 i�� ?<@ ��9Y¶
� Ó�� ± � ¢ÐÒÑVÓ ¥Î¦�è �6p�ó8ôP�<U�p §{© f Ö6×Ò¶.���ô ¤
þVk ¬8 ¶ � ¦ �¨¢%���  ;²-³ f   ª k ñ ¦�è � ñ pÖ6×P¶ � |f ¬' � ¦ �g� ?�@ ��9 � ð «�ñ � 1V� ¦ ¢ �"�6p;z ¹ p-ê ¢B'��i�k�i Ø ©îè ¹ pê ¢ B'��igk�i Ø © �"�/�2p ½ É�J E È Ã » p �f � ¹�Á �Tp!� � ¢%��2   ñ   ª kÎi Ø ©�èr� I � ± ¥ Ó p�²8³f�
�� k8 �¡Î¶�¢ 2 k � ¦ � ±%£ ´Yµ ¦è
¤¦¥
§�¨ § ¡j©<ª �Ï� �'© ñj«	¬ ðP'ð��®*¯�°�  <¡<±�²´³% ¡�µTp%¶<· f,¸�¹ i Ø � è   � � ü  �¡]p%x x �'º x�»�±   ¡�¼P½�¾	¿ }ÁÀ<Â� �¡ }ÄÃ e }�æ eÆÅ ³�Ç�È �ÊÉNB :ÊÝÊÝ�: É8  ÓrËVf.Ì<Í

Î�Ï� 	¡q} õ e }�æ e%Ð ¯	°�ÒÑ Å ³�Ç�È �ÊÉÊæÊæ�B Ý � Ý e�f §�¦;è
Ó \^Ô^Õ
ø �Óù%Ö�×ÙØ A 5 �ÛÚ �Yy��	ê �ÝÜ�ë}¡>ì y ¡;Ú�í ¸�îïð�.�/ñÁ Ã³òÄÉ ½ ó Ã » pßÞïêÒà o v�áLâjã � ¯A° ¬' �ä � º<å	�çæ É��è �éæ ÷ È � GgG ° � ÷ÊÝ �ëê � ÷ � : � � ��� � °
ø æ�ùnì�í�î	ïð5 �çÚ �]y&�!ê �Zë�¡�ì y ¡�Ú!í ¸"î	ð�.ï/ ñ Á Ã ê
òÄÉ ½ ó Ã »»ô�õ B Ý pn� ~�ñ�ò ã � ¯ ¬   °�ó � ���ëêÄô Á6õ ê �ÊÉÊæ � GgG ° ÷ �ëê: B � � ����� °

ø É�ù�û H Å ½ Å GIG Ã%õ º O » É÷ö È Ã º Æ M�:8º » OnõËÃ ó É ¿ � ãùø º E È òHÉ ½ ö ��Ã Á Ã Æ ê
M Ã » ÅÀÆgQrú E ÅÀÆgQ º�û H Ã º¼» êýü º¼» G ø º O È É » Åÿþ º¼È ÅÀÉÊÆ�É�� È H Ãpò�ÅÀÃ��HÅÀÆgQ� »�º Æ E �äÉ » � º¼È ÅÇÉÊÆ � ã�û » ÉPO ° É�� û������gÁ ô û L
	 � B � GgG ° B�� � ê B�� : �
� ö ½À¿ � ��� B °

ø BNù������� 5 � Ú 92ê fAg � ë ê f  �¡�� í p � |6� l Ö6÷P¶
���	� ¦�� ê�������Þ'ã � l Ö?÷ ¯�° f ¡��! � � � æ ÝÊÝ æ ° ÷ °

FIT（情報科学技術フォーラム）2002

234




