960MB/s $N D VI-D F~ =P NO %j %s %/ $H DDR-SDRAM $r 2 7O E} $b $D FPGA Ek :\ PCI %+ !< %I { JB Ns 2D ;k 2= =h M} $X $N 1~ MQ { ?9 bC 0l O: y , >. ED Eg Bg 2p z , @8 1@ 8x 7< y !y , 8^ Eg @5 M5 y , Cf Eg 9/ I’ y , IY ED bC <# y y : 5~ ET Bg 3X , z : El 5~ %( %l %/ %H %m %s %G %P %$ %9 ( 3t ) JB Ns =h M} $N $? $a $N DL ?. %j %s %/ $X 1~ MQ 2D G= $J Dual Link $N DVI-D F~ =P NO %$ %s %? %U %’ !< %9 $H DDR-SDRAM $r 2 7O E} Ek :\ $7 , 9b $$ %a %b %j %P %s %I I} $r MW 5a $9 $k JB Ns 2h A| =h M} 8~ $1 $K 3+ H/ $7 $? FPGA Ek :\ PCI %+ !< %I $r >R 2p $9 $k . $= $N 6q BN E* $J 1~ MQ $H $7 $F , JB Ns %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 8~ $1 $N @l MQ %" %/ %; %i %l !< %? $N <B Au $r >R 2p $9 $k . %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 =h M} $G $O !" %a %b %j $K BP $7 $F 9b $$ %i %s %@ %‘ %" %/ %; %9 @- G= $r MW 5a $9 $k !# $= $3 $G !" FPGA Fb $K J, ;6 G[ CV $5 $l $? %V %m %C %/ %a %b %j $r MQ $$ $? J, ;6 7? %W %j %U %’ %C %A %P %C %U %! $r 9= @. $7 !" 2 7O E} $N 9b B. DDR-SDRAM $+ $i $N %W %j %U %’ %C %A %G !< %? $r J, ;6 $7 $F 3J G< $9 $k $3 $H $G !" I, MW $H $5 $l $k %i %s %@ %‘ %a %b %j %" %/ %; %9 @- G= $r C# @. $9 $k !# 1. $O $8 $a $K 6a G/ $N 7W ;; 5! @- G= $N 5^ B. $J 8~ >e $K H< $$ , Bg 5, LO $+ $D 9b @: EY $J ?t CM %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $X $N 4| BT $, 9b $^ $C $F $$ $k . Cf $G $b <B ;~ 4V $N ?t CM %7 %e %_ %l !< %7 %g %s $N 2D ;k 2= 5; =Q $O , Bg 5, LO $J 3 <! 85 %G !< %? $r I, MW $H $9 $k 0e NE $J $I $N J, Ln $K $* $$ $F , 9b EY $J 5; =Q $, MW 5a $5 $l $F $$ $k J, Ln $G $" $k . $3 $l $^ $G $b , PC %/ %i %9 %? Ey $N JB Ns 7W ;; 5! 4D 6- $r Mx MQ $7 $? , %7 %e %_ %l !< %7 %g %s $H $= $N <B ;~ 4V 2D ;k 2= $N $? $a $N %7 %9 %F %‘ $, 3+ H/ $5 $l $F $- $? $, , <! @$ Be $N %7 %_ %e %l !< %7 %g %s 5; =Q $H $7 $F , => Mh $N <B 83 $N Be BX <j CJ $H $J $j $& $k !V 2> A[ <B 83 7? / 2> A[ BN 83 7? $N %7 %_ %e %l !< %7 %g %s 4D 6- !W $N 9= C[ $, K> $^ $l $F $$ $k . $3 $3 $G $O , %* %Z %l !< %? $K $h $k %7 %_ %e %l !< %7 %g %s BP >] $X $N %$ %s %? %i %/ %F %# %V $J A‘ :n $K BP 1~ $7 $F <B ;~ 4V $G %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $r 9T $& $H $H $b $K , B( 9o $= $N 7k 2L $r 2D ;k 2= $J $I $N <j CJ $K $h $j Ds <( $9 $k $3 $H $, 5a $a $i $l $F $$ $k . 2f !9 $O !$ <B ;~ 4V %$ %s %? %i %/ %F %# %V %7 %_ %e %l !< %7 %g %s 4D 6- $N <B 8= $K $‘ $1 $F , 8D ?M $" $k $$ $O >. 5, LO $J AH ?% C1 0L $G @j M- Mx MQ 2D G= $J PC %/ %i %9 %? $r MQ $$ $F , %$ %s %? %i %/ %F %# %V $J ?t CM %7 %_ %e %l !< %7 %g %s 5Z $S $= $N 2D ;k 2= $r <B ;~ 4V =h M} $9 $k 4D 6- $K $D $$ $F 8& 5f $r 9T $C $F $$ $k !% K\ 9F $G $O , $3 $N $h $& $J JB Ns 2D ;k 2= @l MQ %O !< %I %& %’ %" $N %W %m %H %? %$ %W <B 83 MQ $K 3+ H/ $7 $? 9b B. F~ =P NO %j %s %/ $H Bg MF NL 9b B. %a %b %j $r Hw $( $? FPGA Ek :\ PCI %+ !< %I $r >R 2p $7 $? 8e , JB Ns 2D ;k 2= =h M} $X $N 1~ MQ $K $D $$ $F =R $Y $k . 2. 3+ H/ $7 $? FPGA Ek :\ PCI %+ !< %I $N 35 MW K\ PCI %+ !< %I $O , El 5~ %( %l %/ %H %m %s %G %P %$ %9 ( 3t ) $H $N 6& F1 4k 2h $G 3+ H/ $r 9T $J $C $? $b $N $G !y !y , 9b B. Bg MF NL $N DDR- SDRAM $r 2 7O E} Ek :\ $7 !" 9b $$ %a %b %j %P %s %I I} $r MW 5a $9 $k JB Ns 2h A| =h M} 8~ $1 $N FPGA Ek :\ PCI %+ !< %I $G $" $k . 2f !9 $O , $3 $N PCI %+ !< %I $r 2D ;k 2= $N $? $a $N @l MQ %" %/ %; %i %l !< %? $N %W %m %H %? %$ %W $H 0L CV $E $1 $F $* $j VisA Pro %+ !< %I $H FI $s $G $$ $k . !y 8= :_ !$ ( 3t ) %* %‘ %m %s !y !y HF MQ I> 2A %\ !< %I (TD-BD-PCI2DVI) $H $7 $F F1 <R $h $j HN Gd $7 $F $$ $k . Fig. 1 6; It MRI %G !< %? $N %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 ( %G !< %? Ds 6! !’ ( 3t )KGT) 2.1 9b B. Bg MF NL %a %b %j DDR-SDRAM SODIMM $r 2 Kg Ek :\ $7 !" JL 7O E} %/ %m %C %/ $K $F :G Bg DDR333MHz(PC2700 5, 3J ) $K $F FH N) $K F0 :n 2D G= $G $" $k . 3F %a %b %j %9 %m %C %H $K $O , %N !< %H PC MQ $K ;T HN $5 $l $F $$ $k %a %b %j MF NL 512MB $^ $G $N DDR SO-DIMM %b %8 %e !< %k $r Ek :\ 2D G= $G $" $k . => $C $F , 128bit I} $N 1GB %a %b %j , $" $k $$ $O , 64bit I} $N 512MB %a %b %j 2 %A %c %s %M %k Ey $N %a %b %j 9= @. $, <B 8= 2D G= $G $" $k . :G Bg %a %b %j %P %s %I I} $O 2ch 9g 7W $G 5.2GB/s $K C# $9 $k . 2.2 DVI-D %G %e %" %k %j %s %/ $N F~ =P NO %A %c %M %k 9b 2r A| EY 1U >= %G %# %9 %W %l %$ $K BP 1~ $7 $? DVI-D %G %e %" %k %j %s %/ $N F~ =P NO %A %c %M %k $r $b $D . $3 $l $K $h $j , K\ %+ !< %I $G @8 @. $7 $? 2h A| %G !< %? $r D> @\ %G %# %9 %W %l %$ $K =P NO $9 $k $3 $H $d , %0 %i %U %# %C %/ %9 %+ !< %I $N %G %# %8 %? %k =P NO $r 0l C6 <h $j 9~ $s $G 2C 9) $7 $? $N $A $K =P NO $9 $k $3 $H Ey $, 2D G= $G $" $k . DVI-D %$ %s %? %U %’ !< %9 $G ;H MQ $9 $k L VDS %$ %s %? %U %’ !< %9 %A %C %W $H $7 $F $O TI <R $N TFP601/TFP610 $r 3F !9 2 %; %C %H Ek :\ $7 , %G %e %" %k %j %s %/ 9= @. ;~ $K $O F~ =P NO $= $l $> $l :G Bg 1GB/s $N E> Aw B. EY (165MHz F0 :n ;~ ) $r <B 8= 2D G= $G $" $j , $3 $N F~ =P NO %A %c %M %k $r JB Ns =h M} $N $? $a $N %M %C %H %o !< %/ $H $7 $F ;H MQ $9 $k $3 $H $b 2D G= $G $" $k . 2),3) 2f !9 $b $3 $N F~ =P NO %j %s %/ $r JB Ns 2h A| 9g @. $N $? $a $N 9b B. DL ?. %j %s %/ $H $7 $F ;H MQ $9 $k . 2.3 9b @- G= Bg MF NL FPGA K\ %\ !< %I $O , %6 %$ %j %s %/ %9 <R $N VirtexI I %7 %j !< %: FPGA $G $" $k XC2V6000-5(600 K| %7 %9 %F %‘ %2 !< %H ) $r I8 =‘ Ek :\ $9 $k .

Fig. 2 VisA Pro %+ !< %I ( <L ?? Ds 6! El 5~ %( %l %/ %H %m %s %G %P %$ %9 ( 3t )) Fig. 3 VisA Pro %+ !< %I %V %m %C %/ ?^ F1 FPGA $O , Fb It $K 18bit � 18bit $N 9b B. >h ;; 4o $H 18Kbit $N %* %s %A %C %W %a %b %j %V %m %C %/ $r $= $l $> $l 144 8D Fb B" $7 , 3F !9 C1 BN $G $O 100MHz 0J >e $G F0 :n 2D G= $G $" $k . $3 $l $K $h $j 2h A| =h M} $G I, MW $H $5 $l $k 9b $$ @0 ?t 1i ;; @- G= $H %a %b %j %P %s %I I} $r 3N J] $9 $k $3 $H $, $G $- $k . 2.4 $= $N B> FC D’ � %[ %9 %H PC $H $N i/f $H $7 $F PCI64/66 $J $i $S $K PCI32/33 $K BP 1~ . � 166MHz F0 :n $N 512KB(128K � 36bit)SSRAM $r Ek :\ . SSRAM $K $O Read/W rite %" %/ %; %9 @Z $j BX $( ;~ $N Idle %5 %$ %/ %k $, IT MW $J ZBT(Zero Bus T urnaround) %? %$ %W $r :N MQ . � Xilinx <R $N System ACE $r :N MQ $7 $F $* $j Compact- Flash $" $k $$ $O JT A G $+ $i FPGA $N %3 %s %U %# %0 %l !< %7 %g %s $, 2D G= . � FPGA $+ $i $N ?. 9f @~ $r 9g 7W 60 K\ HF MQ %T %s %X %C %@ $K @\ B3 . 3. Bg 5, LO %\ %j %e !< %‘ %G !< %? $N JB Ns 2D ;k 2= $X $N 1~ MQ 3.1 %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 =h M} $N 35 MW %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 $G $O !$ %7 %_ %e %l !< %7 %g %s Ey $K $h $j F@ $i $l $? 3 <! 85 6u 4V >e $N ?t CM %G !< %? $r , ?’ C $H F) L@ EY t $K BP 1~ $E $1 $F 2D ;k 2= $9 $k $3 $H $G , 3 <! 85 6u 4V Fb It $N %G !< %? $N J, I[ >u 67 $r 2D ;k 2= $9 $k . 6q BN E* $K $O , ;k @~ >e $N %\ %/ %; %k $N CM $r ;k E@ $K 6a $$ =g $K vo,v1,v2, !D $H $9 $k $H %T %/ %; %k CM $O <! $N <0 !J >v $_ 9~ $_ 1i ;; !K $G 7W ;; $5 $l $k !% C k = k X i =0 (1 � t ( v i )) � c ( v i ) � i � 1 Y j =0 t ( v i ) (1) $3 $3 $G c ( v i ) ; t ( v i ) $O $= $l $> $l %\ %/ %; %k CM v i $r !$ ?’ !$ F) L@ EY $K JQ 49 $7 $F CM $G $" $k $3 $H $r <( $7 $F $$ $k !% $5 $i $K !$ <0 (1) $O 0J 2< $N $h $& $J A2 2= <0 $G I= $o $5 $l $k !% C k = C k � 1 + (1 � t ( v i )) � c ( v k ) � T k � 1 (2) T k = t ( v k ) � T k � 1 (3) $3 $N >v $_ 9~ $_ 1i ;; $O , 1i ;; 6h 4V $r $$ $/ $D $+ $N It J, 6h 4V $K J, 3d $7 , $= $l $> $l $N 6h 4V $K BP $9 $k 7W ;; 7k 2L $K BP $7 $F , :F EY >v $_ 9~ $_ 1i ;; $r 9T $& $3 $H $, 2D G= $G $" $k $H $$ $& @- <A $, $" $k . $= $3 $G , 1) J# ?t $N %N !< %I $K J, ;6 $7 $F 3d Ev $F $? It J, 3 <! 85 6u 4V !J 0J 2< %5 %V %\ %j %e !< %‘ $H 8F $V !K $K BP $7 $F >v $_ 9~ $_ 1i ;; $r 9T $$ , 2) 3F %N !< %I $G F@ $i $l $? 2h A| $H 2h AG Kh $N F) L@ EY $r , ;k E@ $+ $i $N 5w N% $N =g HV $K => $C $F =g <! %Q %$ %W %i %$ %s E* $K 9g @. (comp osition) $9 $k , $H $$ $& <j K! $G JB Ns =h M} $, 2D G= $G $" $k . 0J 2< $G $O , %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 @l MQ $N %0 %i %U %# %C %/ %9 %+ !< %I $r MQ $$ $? JB Ns <B Au J} <0 $N 35 MW $K $D $$ $F =R $Y $k . 3.2 %\ %j %e !< %‘ !& %0 %i %U %# %C %/ %9 !& %+ !< %I $r MQ $$ $? 2D ;k 2= %7 %9 %F %‘ @l MQ %O !< %I %& %’ %" $K $h $k 2D ;k 2= %7 %9 %F %‘ $O !$ 2f !9 $, 4{ $K 3+ H/ $7 $? ReV olv er/C40 8) $G :N MQ $7 $? %" !< %- %F %/ %A %c $r %Y !< %9 $K $7 $? $b $N $G !$ N !_ N !_ L $N %5 %V %\ %j %e !< %‘ C1 0L $G JB Ns 2= $7 !$ Ray Casting %" %k %4 %j %: %‘ $r MQ $$ $F !$ 1 %T %/ %; %k J, $N %T %/ %; %k CM 7W ;; $r %5 %V %\ %j %e !< %‘ C1 0L $G %Q %$ %W %i %$ %s =h M} $9 $k $3 $H $G L\ I8 $H $9 $k IA 2h B. EY $r F@ $k !% N=4096 $H $7 $? >l 9g , 2D ;k 2= %7 %9 %F %‘ $N 9= @. $H $7 $F $O 128 %N !< %I 9= @. $N PC %/ %i %9 %? $K !$ %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 8~ $1 %" %/ %; %i %l !< %? (VisA:Visualization Accelerator) 7) $r Au Hw $7 !$ VisA 4V $r AP J} 8~ 9b B. %j %s %/ $G @\ B3 $9 $k !% 7W ;; 7k 2L $O VisA 4V %j %s %/ $H F1 0l 5, 3J $N %1 !< %V %k $K $h $j %U %l !< %‘ %P %C %U %! $K Aw $i $l !$ %G %# %9 %W %l %$ $X I= <( $5 $l $k !% @8 @. $5 $l $? 2 <! 85 2h A| $K BP $7 $F !$ $5 $i $K 8e =h M} $, I, MW $J >l 9g $O !$ %[ %9 %H PC $K Aw $j HF MQ $N %0 %i %U %# %C %/ %9 %+ !< %I $r MQ $$ $F =h M} $r 9T $& !% => Mh $N JB Ns 2D ;k 2= %7 %9 %F %‘ $G $O %l %s %@ %j %s %0 =h M} $N 9b B. 2= $K =E E@ $, CV $+ $l , 9g @. =h M} $, %\ %H %k %M %C %/ $K $J $C $F $$ $k $N $K BP $7 $F , 2f !9 $N Ds 0F <j K! $O 9g @. =h M} $H $= $l $K I, MW $J 9b B. DL ?. 5! G= $r $b 2D ;k 2= %" %/ %; %i %l !< %? $K E} 9g $9 $k $3 $H $G %\ %H %k %M %C %/ $r 2r >C $7 , 9b $$ %9 %1 !< %i %S %j %F %# $r F@ $F $$ $k E@ $, FC D’ $G $" $k . ReV olv er/C40 $G $O !$ ;k @~ @8 @. !$ %T %/ %; %k CM 7W ;; !$ %7 %’ !< %G %# %s %0 $N 3 %9 %F !< %8 $r $= $l $> $l @l MQ $N %O !< %I %& %’ %" $r 3+ H/ $7 9= @. $7 $F $$ $? $, !$ VisA $G $O %T %/ %; %k CM 7W ;; $N $_ $r =E E@ E* $K @l MQ %O !< %I %& %’ %" 2= $7 !$ $= $N B> $N %9 %F !< %8 $G I, MW $G $" $C $? =h M} $O 3F PC $N CPU $d HF MQ %0 %i %U %# %C %/ %9 %+ !< %I $r MQ $$ $F <B 9T $9 $k !% 0J 2< !$ VisA $N <g MW 9= @. MW AG $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% (1) %T %/ %; %k CM 7W ;; %Q %$ %W %i %$ %s : 32 8D $N %T %/ %; %k CM 7W ;; %f %K %C %H (PCU) $r %Q %$ %W %i %$ %s $K @\ B3 $7 $F 9= @. $9 $k !% I= <( $K I, MW $J RGB $O 8bit $G $" $k $, !$ 8m :9 EA GE $N 1F 6A $r 7Z 8: $9 $k $? $a 16bit 8G Dj >. ?t E@ $H $7 $F ?’ $H F) L@ EY $N 1i ;; $r 9T $& !% %Q %$ %W %i %$ %s <~ GH ?t $O 2h LL %5 %$ %: $H %U %l !< %‘ %l !< %H $+ $i 128MHz $H $J $k !% (2)Lo ok Up T able ( C& &A LUT) : RGB 3F 8bit $N ?’ >p Js $H 8bit $N F) 2a N( $r J] ;} $9 $k 256 %( %s %H %j $N %k %C %/ %" %C %W %F !< %V %k $G $" $k !% 3F %T %/ %; %k CM 7W ;; %f %K %C %H $, #1 %\ %/ %; %k $N 1i ;; $r 9T $& EY $K 1 2s ;2 >H $5 $l $k $? $a !$ %9 %k !< %W %C %H E*

Fig. 4 <B ;~ 4V 2D ;k 2= %7 %9 %F %‘ $N 9= @. Fig. 5 Fb It 9= @. $K $O %\ %j %e !< %‘ %a %b %j $N #4 G\ $N @- G= $, MW 5a $5 $l $k $, !$ >. MF NL $N %a %b %j $G $" $k $? $a %^ %k %A %] !< %H RAM $r J# ?t 8D MQ $$ $F <B Au $9 $k !% (3) %\ %j %e !< %‘ %a %b %j : %\ %j %e !< %‘ %G !< %? $r 3J G< $9 $k $? $a $N MF NL 2GB $N %a %b %j $G !$ 4000 2 � 32 $N %5 %V %\ %j %e !< %‘ $r 4 %; %C %H $^ $G 3J G< 2D G= $H $9 $k !% %N !< %I Fb $N %T %/ %; %k CM 7W ;; %f %K %C %H $K BP $7 $F 4GB/s $N %P %s %I I} $r 3N J] $9 $k $? $a !$ 4 %P %s %/ Dx EY $N %a %b %j %P %s %/ 9= @. $H $9 $k . (4) %W %j %U %’ %C %A 5! 9= : %\ %j %e !< %‘ %a %b %j $O %Q %$ %W %i %$ %s 9= @. $7 $F $$ $k A4 $F $N %T %/ %; %k CM 7W ;; %f %K %C %H $+ $i F1 ;~ $K %" %/ %; %9 $5 $l $k $? $a !$ =j K> $N %Q %$ %W %i %$ %s <~ GH ?t $r <B 8= $9 $k $? $a $K !$ LUT $H %\ %j %e !< %‘ %a %b %j $N 4V $K %W %j %U %’ %C %A %P %C %U %! $r Au Hw $7 !$ %\ %j %e !< %‘ %a %b %j $X $N %" %/ %; %9 CY 1d $K H< $& %Q %$ %W %i %$ %s %9 %H !< %k $r :G >. 2= $9 $k . (5)VisA 4V %j %s %/ : $3 $N %j %s %/ $O , %l %s %@ %j %s %0 %Q %$ %W %i %$ %s $K $* $$ $F 7W ;; ES Cf $N ?’ >p Js , F) L@ EY >p Js , Z CM $r Aw $k $? $a $N %j %s %/ $G $" $j , Ls 1GB/s $N E> Aw B. EY $, I, MW $G $" $k . 3F %N !< %I $K NY @\ %N !< %I 4V $N AP J} 8~ %j %s %/ $H , %U %l !< %‘ %P %C %U %! $X $N =P NO %] !< %H $r @_ $1 $k . $3 $l $K $h $j , ReV olv er/C40 $G BP 1~ $, :$ Fq $G $" $C $? <o !9 $N %l %s %@ %j %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $K BP 1~ $9 $k 4) � 7) . 6q BN E* $K $O , DVI 5, 3J $K =‘ 5r $7 $? L VDS %$ %s %? %U %’ !< %9 $r MQ $$ $F %M %C %H %o !< %/ $r 9= @. $9 $k . (6) @) 8f %f %K %C %H $* $h $S Mapp er @) 8f %f %K %C %H $O ;k @~ >p Js $r ;O $a $H $9 $k IA 2h $K 4X $9 $k >p Js $r CPU $+ $i <u $1 <h $j !$ VisA A4 BN $N @) 8f $r 9T $& !% Mapp er $O CPU B& $+ $i %\ %j %e !< %‘ %G !< %? $r <u $1 <h $j !$ %\ %j %e !< %‘ %a %b %j $K 3J G< $9 $k !% %" %/ %F %# %V %l %s %@ %j %s %0 $r 9T $& >l 9g $K $* $$ $F !$ %7 %_ %e %l !< %7 %g %s 7k 2L $+ $i %\ %j %e !< %‘ %G !< %? $X $N %^ %C %T %s %0 =h M} $, Dj 7? E* $+ $D 4J 0W $J $b $N $G $" $l $P !$ CPU B& $G $N %^ %C %T %s %0 =h M} $r >J N, $7 Mapp er $K D> @\ %^ %C %T %s %0 =h M} $r 9T $o $; $k $3 $H $G 9b B. 2= $r ?^ $k $3 $H $, $G $- $k !% $3 $N L\ E* $N $? $a $K Mapp er $K $O FPGA E* $J 5! G= $r ;} $? $; $k !% 3.3 VisA Pro %+ !< %I $X $N <B Au VisA $O @l MQ ASIC $G :n $k $3 $H $r A0 Ds $H $7 $? %" !< %- %F %/ %A %c $G $" $k $, , $= $N %W %m %H %? %$ %W <B Au $H $7 $F VisA Pro $N @= :n $r 9T $C $F $$ $k . VisA Pro $O VisA $N 5! G= $r Ls H> J, $K =L >. $7 $? $b $N $G !$ 4p K\ E* $J F0 :n $O VisA $H F1 MM $G $" $k !% ?^ 6 $K ReV olv er/C40 $H F1 $8 JB Ns %l %s %@ %j %s %0 !& %" %k %4 %j %: %‘ $r :N MQ $9 $k >l 9g $N VisA Pro $N 35 N, 9= @. $r <( $9 !% 3.3.1 35 N, 9= @. 0l Kg $N VisA Pro %+ !< %I $K $O , %T %/ %; %k CM 7W ;; %Q %$ %W %i %$ %s $N 1 %9 %F !< %8 $r C4 Ev $9 $k %T %/ %; %k CM 7W ;; %f %K %C %H (PCU) $r 16 CJ <B Au $7 , O" B3 $9 $k 8 $D $N PCU $, %\ %j %e !< %‘ %a %b %j (VisA Pro %+ !< %I $G $O 2 %P %s %/ 9= @. ) $N 1 %P %s %/ $r 6& M- $9 $k . NY @\ $9 $k VisA Pro 4V $O DVI Dual Link %1 !< %V %k $K $h $j %j %s %0 @\ B3 $9 $k . 3.3.2 %\ %j %e !< %‘ %a %b %j %$ %s %? %U %’ !< %9 $N <B Au %\ %j %e !< %‘ %a %b %j $N %P %s %I I} $r M- 8z 3h MQ $9 $k $K $O , ;H MQ $9 $k %a %b %j %b %8 %e !< %k $, BP 1~ 2D G= $J %P !< %9 %H D9 $G $N %V %m %C %/ E> Aw $r 9T $J $& I, MW $, $" $k . :# 2s $O %P !< %9 %H D9 $r 4 $H $7 $F , 32 %P %$ %H C1 0L $N %V %m %C %/ E> Aw $H $7 $? . $3 $N :] , %W %j %U %’ %C %A %P %C %U %! $K L5 BL $J %\ %j %e !< %‘ %G !< %? $, 3J G< $5 $l $k $N $r 6K NO Hr $1 $k $? $a , 0l 2s $N %P !< %9 %H E> Aw $G , 4 � 4 � 2 $N NN 0h $K BP 1~ $9 $k %G !< %? $, FI $_ =P $5 $l $k $h $& $J @_ Dj $H $7 $? . $3 $N $H $- , 0l EY $N %P !< %9 %H E> Aw $G FI $_ $@ $5 $l $? %G !< %? $O , NY @\ $9 $k 2 $D $N PCU $N %W %j %U %’ %C %A %P %C %U %! (PFB) $K 3F !9 4 � 4 $E $D 3J G< $9 $k $3 $H $H $9 $k . $3 $N $h $& $K , %\ %j %e !< %‘ %a %b %j $O 4 � 4 � 2 $N 3 <! 85 NN 0h $, O" B3 %" %I %l %9 $H $J $k $h $& $J %" %I %l %9 IU $1 $r 9T $J $& . $= $N $? $a $K $O , 3J G< $9 $k %\ %j %e !< %‘ %G !< %? $N %5 %$ %: $K 1~ $8 $? %" %I %l %9 JQ 49 $, I, MW $G $" $j , %\ %j %e !< %‘ %a %b %j %$ %s %? %U %’ !< %9 Fb $G $3 $N JQ 49 $r 9T $J $& . 3.3.3 LUT $N <B Au LUT $O , %5 %s %W %j %s %0 %] %$ %s %H $N %\ %/ %; %k CM (vo x) $K BP 1~ $9 $k R,G,B, � CM $r , >v $_ 9~ $_ 1i ;; 2s O) $K BP $7 $F Kh %5 %$ %/ %k 6! 5k $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ . VisA Pro <B Au $G $O FPGA Fb $K J, ;6 G[ CV $5 $l $F $$ $k 9b B. Blo ck RAM $r MQ $$ $F <B Au $9 $k . LUT $O 0l C6 =i 4| 2= $r 9T $J $& $H %l %s %@ %j %s %0 =h M} Cf $O Read Only $H $J $k $? $a , Hf 3S E* MF 0W $K %^ %k %A %] !< %H 9= @. $, <B 8= 2D G= $G $" $k . $7 $+ $7 $J $, $i , FPGA Fb $N D9 5w N% G[ @~ %j %= !< %9 $N >C Hq $r 8: $i $9 $? $a :# 2s $N <B Au $G $O %7 %s %0 %k %] !< %H 9= @. $H $7 , 3F PCU Kh $K FH N) $K LUT $r @_ $1 $? . $3 $l $K $h $j 9b B. F0 :n $r J] >Z $9 $k . =i 4| 2= $d %F !< %V %k JQ 99 ;~ $K $O , F0 :n B. EY $r 2< $2 A4 LUT $r 0l @F 99 ?7 $9 $k . 3.3.4 PFB $N <B Au PFB $K $O , %\ %j %e !< %‘ %a %b %j $+ $i $N %W %j %U %’ %C %A %G !< %? $N %V %m %C %/ =q 9~ $_ $H , LUT B& $+ $i $N Kh %5 %$ %/ %k FI $_ =P $7 $, I, MW $J $? $a , %G %e %" %k %] !< %H 9= @. $N %P %C %U %! $H $9 $k I, MW $, $" $k . %V %m %C %/ =q 9~ $_ ;~ $K $O , 4 � 4 $N NN 0h $K BP $9 $k 16 %P %$ %H $N %G !< %? $r , LUT B& $N F0 :n <~ GH ?t $N 2 G\ $N <~ GH ?t $G 64bit C1 0L $G =q $- 9~ $‘ . 8= :_ $N <B Au $G $O , %W %j %U %’ %C %A 8z N( $, 100% $N >l 9g $O , =q 9~ $_ $N <~ 4| $O 16 %5 %$ %/ %k $K 0l 2s $G $" $k . $3 $l $K BP $7 $F , LUT B& $O Kh %5 %$ %/ %k 8bit C1 0L $N FI $_ =P $7 $, O" B3 $7

Fig. 6 VisA Pro $N FPGA $X $N <B Au Fig. 7 %T %/ %; %k CM 7W ;; %f %K %C %H (PCU) $N 9= @. $F 9T $J $o $l $k . %\ %j %e !< %‘ %a %b %j $X $N %" %/ %; %9 %Q %? !< %s $O , $o $: $+ $J 6u 4V 6I =j @- $, B8 :_ $9 $k $N $_ $G $" $k . $7 $? $, $C $F , PFB $O Hf 3S E* >. MF NL $N O" A[ %a %b %j $H $7 $F 9= @. $9 $k . Read %" %/ %; %9 ;~ $K PFB Fb $K I, MW $H $9 $k %G !< %? $, B8 :_ $7 $J $+ $C $? >l 9g , %Q %$ %W %i %$ %s $r %9 %H !< %k $7 , %* %s %G %^ %s %I %U %’ %C %A $r 9T $J $& . 3.3.5 >v $_ 9~ $_ 1i ;; 2s O) <0 (2),(3) $N >v $_ 9~ $_ 1i ;; $r 9T $J $& 2s O) $G $" $k . <B Au $K $O FPGA Fb $N 9b B. AH $_ 9~ $_ >h ;; 4o $r ;H MQ $9 $k . ;H MQ 2D G= $J >h ;; 4o $N ?t $K @) 8B $, $" $k $? $a , F) L@ EY T $N Be $j $K IT F) L@ EY &A (=1-T) $r MQ $$ $F 2s O) $r 9= @. $9 $k $3 $H $G I, MW $J >h ;; 4o $N ?t $r 8: $i $7 $F $$ $k . %T %/ %; %k CM 7W ;; 1 %9 %F !< %8 J, $N 1i ;; %l %$ %F %s %7 $O #2 %/ %m %C %/ $G $" $k $, , Kh %5 %$ %/ %k 7k 2L $r =P NO 2D G= $G $" $k . 3.3.6 Mapp er 2s O) $3 $3 $G $O , 3.2 @a (6) $G =R $Y $? Mapp er 5! G= $N B> $K , PCI %P %9 B& $+ $i %\ %j %e !< %‘ %a %b %j Fb $N %\ %j %e !< %‘ %G !< %? $K %\ %/ %; %k :B I8 (X,Y,Z) $G %" %/ %; %9 $9 $k $? $a $N %" %I %l %9 JQ 49 5! G= $b Hw $( $k . 3.3.7 ;k @~ @8 @. 2s O) 3F VisA Pro %+ !< %I Fb $G , FH <+ $K ;k @~ >p Js $r @8 @. $9 $k I, MW $, $" $k %l %s %@ %j %s %0 %b !< %I $N >l 9g $K , ;k E@ 0L CV , %9 %/ %j !< %s 0L CV , %T %/ %; %k :B I8 $+ $i , ;k @~ %Y %/ %H %k $r 7W ;; $9 $k 2s O) $G $" $k . 4. $^ $H $a K\ 9F $G $O , 8= :_ 2f !9 $, 3+ H/ $r 9T $J $C $F $$ $k %\ %j %e !< %‘ !& %0 %i %U %# %C %/ %9 !& %+ !< %I $r MQ $$ $? JB Ns %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 %7 %9 %F %‘ $N %W %m %H %? %$ %W <B Au MQ $K 3+ H/ $7 $? PCI %+ !< %I $H , $= $N <B Au $N 35 MW $r >R 2p $7 $? . <U <- VisA %W %m %H %? %$ %W 4p HD $N 3+ H/ $K $" $? $C $F , $4 6( NO D: $$ $? El 5~ %( %l %/ %H %m %s %G %P %$ %9 $N @. ED ;a , @i Ln ;a , K\ ED ;a , ;3 ED ;a , Hx 2V ;a $K ?5 $s $G 46 <U $$ $? $7 $^ $9 . $J $* !$ K\ 8& 5f $N 0l It $O J8 It >J 2J 3X 8& 5f Hq Jd =u 6b ( 4p HW 8& 5f (B)(2) 2] Bj HV 9f 13480083 $J $i $S $K FC Dj NN 0h 8& 5f (C)(2) !V >p Js 3X !W 2] Bj HV 9f 13224050) $K $h $k !% ;2 9M J8 8% 1) Marcelo Magallon, et al., \P arallel V olume Render- ing Using PC Graphics Hardware," Pr o c. of Paci�c Gr aphics , 2001. 2) >. H* @5 5. , \PC %/ %i %9 %? %7 %9 %F %‘ $N 9= C[ !& Mx MQ $K 4X $9 $k 8& 5f ", JB Ns !& J, ;6 =h M} 8& 5f ?d ?J 5! 9= (PDC) J? @. 12 G/ EY @. 2L Js 9p =q , pp.42{43, 2000. 3) B< LZ LP B> , \VG %/ %i %9 %? : %9 %1 !< %i %V %k %S %8 %e %" %k %3 %s %T %e !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ ", V osual Computing %0 %i %U %# %/ %9 $H CAD 9g F1 %7 %s %] %8 %& %‘ 2001, pp.85-90,2001. 4) 6b 4n ET B> , \ %T %/ %; %k JB Ns =h M} $K $h $k %\ %j %e !< %‘ !& %l %s %@ %j %s %0 8~ $- $N D6 9b B. @l MQ 7W ;; 5! %" !< %- %F %/ %A %c ", >p Js =h M} 3X 2q O@ J8 ;o , Bh 38 4, , Bh 9 9f , pp.1668-1680, 1997. 5) F# 86 2m 9( B> , \ 3, AX 3J ;R %\ %j %e !< %‘ %G !< %? $N <B ;~ 4V 2D ;k 2= ," >p =h 8& Js , 98-ARC-128, pp.7-12, 1998. 6) ;3 Fb , B> , \ F) ;k Ej 1F %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 $K $* $1 $k %5 %s %W %j %s %0 J} <0 $N I> 2A ," Bh 29 2s 2h A| EE ;R 3X 2q G/ <! Bg 2q M= 9F =8 , pp.33-34, 2001 G/ 6 7n . 7) ;3 Fb , B> , \ %" %/ %F %# %V %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 $K 4p $E $/ %7 %_ %e %l !< %7 %g %s %9 %F %" %j %s %0 ," ?. 3X 5; Js CPSY2001- 35, pp.1-8, 2001 G/ 8 7n . 8) S. Mori, et. al, \ReV olv er/C40 : A Scalable Par- allel Computer for V olume Rendering { Design and Implementation {," IEICE T rans. on Inf. and Sys., V ol.E86-D, No.10, pp.2006{2015, 2003. 9) @8 1@ 8x 7< , \ ;~ JQ %\ %j %e !< %‘ %G !< %? $N <B ;~ 4V 2D ;k 2= $N $? $a $N @l MQ %0 %i %U %# %C %/ %9 %+ !< %I VisA $N 3+ H/ ", 5~ ET Bg 3X Bg 3X 1! >p Js 3X 8& 5f 2J =$ ;N O@ J8 , 2003.