JY 6/ 2q ;q NA %W %m %; %C %5 %" !< %- %F %/ %A %c C$ L& >0 8c 1995 G/ 5 7n 11 F| 1 %W %m %; %C %5 $N 9b B. 2= <j K! %W %m %; %C %5 $N 9b B. 2= $N <j K! $H $7 $F $O <! $N $h $& $J %l %Y %k $, 9M $( $i $l !" $= $l $> $l $O !" $I $N $h $& $K $7 $? $i 2~ A1 $G $- $k $N $+ $K $D $$ $F D4 $Y $F $$ $/ I, MW $, $" $k !# 1. %O !< %I %& %’ %" 5; =Q >e $N 2~ A1 � O@ M} AG ;R $N %9 %$ %C %A %s %0 ;~ 4V $N C; =L � %a %b %j AG ;R $N %" %/ %; %9 ;~ 4V $N C; =L � G[ @~ CY 1d ;~ 4V $N C; =L 2. O@ M} J} <0 >e $N 2~ A1 $$ $+ $K $7 $F L? Na %Q %$ %W %i %$ %s $N Mp $l $r :G >. 8B $K $7 !" $+ $D L? Na %l %Y %k $G $N JB Ns @- $r =P $9 $+ $G 2~ A1 $G $- $k !# 3. 5! 3# L? Na %; %C %H $N 2~ A1 Be I= E* $J 2 $D $N J} <0 {RISC J} <0 $H CISC J} <0 { $G $O !" %7 %9 %F %‘ @- G= $K $I $N $h $& $J 0c $$ $r I= $9 $+ !" $K $D $$ $F Hf 3S 8! F$ $7 $F $$ $/ $3 $H $G !" $I $N $h $& $J J} <0 $, $$ $$ $N $+ $r 8+ $$ =P $7 $F $/ !# $3 $N ;q NA $G $O !" !V 2. O@ M} J} <0 >e $N 2~ A1 !W !V 3. 5! 3# L? Na %; %C %H $N 2~ A1 !W $K 4X $7 $F $^ $H $a $F $$ $- $? $$ $H ;W $& !# 2 O@ M} J} <0 >e $N 2~ A1 %Q %$ %W %i %$ %s J} <0 $r J, N‘ $9 $k $H 1. =h M} MW 5a $, F~ $C $F $- $? =g HV $G =h M} $5 $l !" $= $N =g $K 7k 2L $, =P NO $5 $l $k >l 9g � � � ( %Q %$ %W %i %$ %s J} <0 - C1 =c $J >l 9g ) 1

2. L? Na =h M} =g $K Ht $S 1[ $7 $, $" $C $? $j !" J# ?t $N L? Na $r F1 ;~ $K %Q %$ %W %i %$ %s $K Ej F~ $5 $l $k >l 9g ( Mp H/ 9T !" Mp =* N; /VLIW !" %9 !< %Q %9 %+ %i ) � � � ( %Q %$ %W %i %$ %s J} <0 - 1~ MQ ) $, $" $k !# 2. $O 1. $N 1~ MQ $G $" $k $N $G !" 1 $+ $i =g $K $^ $H $a $F $$ $/ $3 $H $K $9 $k !# 2.1 %Q %$ %W %i %$ %s J} <0 - C1 =c $J >l 9g 2.1.1 L? Na %Q %$ %W %i %$ %s $N <B 9T 2a Dx %Q %$ %W %i %$ %s $N %9 %F !< %8 L? Na $N <B 9T $O !" <! $N CJ 3, $K J, $1 $k $3 $H $, $G $- $k !# IF L? Na %U %’ %C %A ( FI $_ =P $7 ) D %G %3 !< %I ( 2r FI ) O A %* %Z %i %s %I %" %I %l %9 JQ 49 OF %* %Z %i %s %I %U %’ %C %A EX 1i ;; <B 9T S 7k 2L 3J G< $3 $l $i $N %9 %F !< %8 $r C‘ <! E* $K ?J $a $k $3 $H $K $h $C $F L? Na $r <B 9T $7 $F $$ $/ !# 2.1.2 %Q %$ %W %i %$ %s $N Mp $l $N MW 0x L? Na %Q %$ %W %i %$ %s J} <0 $G $O M} A[ E* $J >l 9g $O 1 %^ %7 %s %5 %$ %/ %k $4 $H $K 1 L? Na $N <B 9T $, 2D G= $H $J $k !# $7 $+ $7 !" <B :] $K $O L? Na %Q %$ %W %i %$ %s $N <B 9T $r Mp $9 MW 0x $, $" $k !# $" $k %9 %F !< %8 $, $" $k MW 0x $G <! $N %9 %F !< %8 $K ?J $a $J $/ $J $C $F $$ $k >u BV $r %$ %s %? !< %m %C %/ (interlock) $^ $? $O %O %6 !< %I $H $$ $& !# $3 $N $? $a $K 5/ $3 $k BT $A ;~ 4V $r %P %V %k !" %Q %$ %W %i %$ %s $N Mp $l $H $h $V !# %O %6 !< %I $N MW 0x $r Bg JL $9 $k $H !" %G !< %? 0M B8 !" @) 8f 0M B8 !" ;q 8; 6% 9g $K $h $k $b $N $, $" $k !# %G !< %? 0M B8 @h 9T L? Na $N 7k 2L $r 8e B3 L? Na $, ;H MQ $9 $k >l 9g $K @8 $8 $k @) 8f 0M B8 @h 9T L? Na $, 8e B3 L? Na $r <B 9T $9 $k $+ $I $& $+ $r 7h Dj $9 $k >l 9g !" $" $k $$ $O <B 9T 4D 6- $r JQ 99 $9 $k >l 9g $K $O !" @h 9T L? Na $N 7k 2L $, H= L@ $9 $k $^ $G !" 8e B3 L? Na $O BT $? $5 $l $k !# ;q 8; 6% 9g %O !< %I %& %’ %" ;q 8; $O M- 8B $G $" $k $N $G !" $= $l $i $r <h $j 9g $$ $9 $k >l 9g $, @8 $8 $k !# <h $j 9g $$ $O M% @h =g 0L $G =h M} $5 $l $k !# ;q 8; $r 3M F@ $G $- $J $+ $C $? $b $N $O ;q 8; 3M F@ $^ $G BT $? $5 $l $k !# <! $K !" 6q BN E* $K $I $N $h $& $J $H $- $K %O %6 !< %I $, @8 $8 $k $N $+ $r $" $2 $k !# 2

1. %* %Z %i %s %I %G !< %? BT $A ( %G !< %? 0M B8 ) : L? Na %Q %$ %W %i %$ %s $K F~ $C $F $$ $k @h 9T L? Na $N 1i ;; 7k 2L $r 8e B3 L? Na $, I, MW $H $9 $k >l 9g !" 8e B3 L? Na $N OF %9 %F !< %8 $K BT $A $, $G $- $k !# @h 9T L? Na IF D OA OF EX S 8e B3 L? Na IF D OA - - OF EX S 2. %* %Z %i %s %I %" %I %l %9 BT $A ( %G !< %? 0M B8 ) : @h 9T L? Na $, 8e B3 L? Na $N %* %Z %i %s %I %" %I %l %9 $r 7h Dj $9 $k >l 9g !" O A %9 %F !< %8 $K BT $A $, $G $- $k !# ( @h 9T L? Na $G %$ %s %G %C %/ %9 %l %8 %9 %? $N Fb MF $r 99 ?7 $7 !" 8e B3 L? Na $G $O !" %$ %s %G %C %/ %9 =$ >~ $G %* %Z %i %s %I %" %I %l %9 $r 7h $a $k >l 9g $J $I ) @h 9T L? Na IF D OA OF EX S 8e B3 L? Na IF D - - - OA OF EX S 3. >r 7o J, 4t L? Na $N <B 9T ( @) 8f 0M B8 ) : >r 7o J, 4t L? Na $N %F %9 %H 7k 2L $r 7W ;; $7 $F $$ $k 4V $K !" 8e B3 L? Na $, %Q %$ %W %i %$ %s $K Ej F~ $5 $l $k !# J, 4t IT @. N) $N >l 9g $O !" %O %6 !< %I $O @8 $8 $J $$ $, !" J, 4t @. N) $N >l 9g $O !" %Q %$ %W %i %$ %s $K Ej F~ $5 $l $? L? Na $O $9 $Y $F L5 8z 2= $7 !" J, 4t @h %" %I %l %9 $+ $i L? Na %U %’ %C %A $r 3+ ;O $9 $k $? $a !" %O %6 !< %I $, @8 $8 $k !# + $3 $N ;~ E@ $G J, 4t IT @. N) $, $o $+ $k J, 4t L? Na IF D OA OF EX S 8e B3 L? Na IF D OA OF EX S IF D OA OF EX S IF D OA OF EX S IF D OA OF EX S IF D OA OF EX S J, 4t @h $N L? Na IF D OA OF EX S @~ $G $O $5 $^ $l $F $$ $k It J, $, L5 8z 2= $5 $l !" J, 4t @h $N L? Na $, <B 9T $5 $l $k !# 4. 3d $j 9~ $_ $N H/ @8 ( @) 8f 0M B8 ) : 30 It 3d $j 9~ $_ $d 1i ;; Nc 30 $O !" S %9 %F !< %8 $G %A %’ %C %/ $5 $l $k !# $^ $? !" %Z !< %8 %U %) %k %H $d !" TLB %_ %9 %R %C %H $O OF %9 %F !< %8 $G H/ @8 $9 $k !# $3 $N $h $& $K 3d $j 9~ $_ $, H/ @8 $9 $k $H !" %Q %$ %W %i %$ %s $r L5 8z 2= $7 3d $j 9~ $_ =h M} It J, $+ $i L? Na $r <B 9T $5 $l $k !# 5. L? Na $N =q $- 49 $( ( @) 8f 0M B8 ) : @h 9T L? Na $, !" 8e B3 L? Na $N Fb MF $r =q $- 49 $( $k $H $- $K 5/ $3 $k !# 6. @) 8f %l %8 %9 %? $N JQ 99 ( @) 8f 0M B8 ) : @h 9T L? Na $, !" @) 8f %l %8 %9 %? $r =q $- 49 $( $k $H $- $K 5/ $3 $k !# Nc $( $P Intel <R $N 80486 $G $O !" %j %" %k %b !< %I !" %W %m %F %/ %H %b !< %I 4V $r 0\ 9T $9 $k ;~ $J $I $K !" %Q %$ %W %i %$ %s $r L5 8z 2= $9 $k I, MW $, $" $k !# 1 7. %- %c %C %7 %e %_ %9 %R %C %H ( ;q 8; 6% 9g ) : %- %c %C %7 %e %_ %9 %R %C %H $, 5/ $3 $C $? $H $- $K <B 5- 21 Au CV $+ $i %- %c %C %7 %e $K %G !< %? $r E> Aw $9 $k 4V !" %P %V %k $, @8 $8 $k !# 1 $? $@ $7 !" 80486 $O L@ <( E* $K L5 8z 2= $9 $k L? Na ( Nc $( $P JMP $J $I ) $r A^ F~ $9 $k I, MW $, $" $k !# 3

8. %- %c %C %7 %e %" %/ %; %9 6% 9g ( ;q 8; 6% 9g ) : L? Na 4V $G IF !" OF !" S %9 %F !< %8 $, =E $J $k >l 9g $K BT $? $5 $l $k !# IF D OA OF EX S IF D O A OF EX S IF D O A OF EX - S - IF D OA OF EX S IF D OA OF EX S 9. J# ;( $J 1i ;; <B 9T ( ;q 8; 6% 9g ) : 5! 3# L? Na $N 1i ;; $, !" Ib F0 >. ?t E@ 1i ;; $d OS 8~ $- L? Na $J $I $N $h $& $K J# ;( $G !" 1i ;; <B 9T $K J# ?t $N %^ %7 %s %5 %$ %/ %k $r I, MW $H $9 $k >l 9g $K $O !" 8e B3 L? Na $O 1i ;; <B 9T $K F~ $l $J $$ !# @h 9T L? Na IF D OA OF EX EX EX EX S 8e B3 L? Na IF D OA OF - - - EX S 2.1.3 3F %9 %F !< %8 $G $N 9b B. 2= <j K! %Q %$ %W %i %$ %s $G $N 3F %9 %F !< %8 $4 $H $N 9b B. 2= $N 9) IW $r $" $2 $F $$ $/ !# $5 $i $K !" $3 $l $i $N 9) IW $G 2~ A1 $5 $l $k %Q %$ %W %i %$ %s $N Mp $l $, $" $l $P !" $= $l $K 4X $7 $F $b ?( $l $k !# 1. L? Na %U %’ %C %A $N 9b B. 2= : � L? Na MQ %- %c %C %7 %e %a %b %j : L? Na $H %G !< %? MQ $N %- %c %C %7 %e %a %b %j $r J, N% $7 $F ;H MQ ( %O !< %P !< %I %" !< %- %F %/ %A %c ) !# � L? Na %P %C %U %! :1 EY $K B? $/ $N L? Na $r %U %’ %C %A $7 !" %P %C %U %! $K C_ $( $F $* $/ !# $3 $l $i $N J} <0 $r $H $k $H !" %- %c %C %7 %e %a %b %j $K BP $9 $k ;q 8; 6% 9g $r 8: $i $9 $3 $H $, $G $- $k !# 2. %G %3 !< %I $N 9b B. 2= : $3 $l $O 5! 3# L? Na $N J# ;( $5 $K $h $C $F Bg $- $/ 0[ $J $k !# 5! 3# L? Na %; %C %H $N 2~ A1 $G =R $Y $k !# 3. %* %Z %i %s %I %" %I %l %9 BT $A $N 2s Hr :(2.1.2)2 ;2 >H !# @h 9T L? Na $, %$ %s %G %C %/ %9 %l %8 %9 %? $N 99 ?7 $J $I $N 8e B3 L? Na $N %* %Z %i %s %I %" %I %l %9 7h Dj $K 4X M? $9 $k $h $& $J 1i ;; $r $7 $F $$ $k >l 9g $K !" 8e B3 L? Na $, %* %Z %i %s %I %" %I %l %9 BT $A $H $J $k !# @h 9T L? Na $, %l %8 %9 %? - %l %8 %9 %? L? Na $N >l 9g !" O A %9 %F !< %8 $G $b Mx MQ $G $- $k 1i ;; 4o $r MQ 0U $7 $F $* $/ $H !" 1i ;; $K I, MW $J %G !< %? $O B7 $C $F $$ $k $N $G !" @h 9T L? Na $O OF !" EX %9 %F !< %8 $r BT $? $: $K 7k 2L $r =P $9 $3 $H $, $G $- $k !# $3 $l $r 8e B3 L? Na $, Mx MQ $9 $k $3 $H $G %* %Z %i %s %I %" %I %l %9 BT $A $r 2s Hr $G $- $k !# 4. J, 4t L? Na $N 9b B. 2= : 4

L5 >r 7o J, 4t <+ 8J Aj BP %" %I %l %C %7 %s %0 %b !< %I $G $O PC $H $N JQ 0L $N 2C ;; !" %$ %s %G %C %/ %9 %" %I %l %C %7 %s %0 %b !< %I $G $O 2 $D $N HF MQ %l %8 %9 %? $H $N JQ 0L $N 2C ;; $, I, MW $K $J $k !# $3 $l $i $r O A %9 %F !< %8 $G 9T $J $& $H 2 $D $N %P %V %k $, @8 $8 $k !# %G %3 !< %I $, 4J C1 $J L? Na %; %C %H $G $O !" $3 $l $i $r D %9 %F !< %8 $G :Q $^ $; $k $3 $H $, $G $- $k $N $G !" %P %V %k $O 1 $D $G :Q $‘ !# $5 $i $K L? Na %P %C %U %! $r Mx MQ $7 $F $$ $k ;~ $K J, 4t @h $r M= B, $7 $F $* $/ $H %P %V %k $O $J $/ $J $k !# >r 7o J, 4t � J, 4t >r 7o $N @_ Dj A‘ :n $H J, 4t A‘ :n $N J, N% : Hf 3S L? Na $H J, 4t L? Na $, JL !9 $K $C $F $$ $k L? Na %; %C %H $G $O !" Hf 3S L? Na $H J, 4t L? Na $N 4V $K L? Na $r AH $_ 9~ $‘ $3 $H $G !" %Q %$ %W %i %$ %s $N Mp $l $O KI $2 $k !# $? $@ $7 !" Hf 3S 7k 2L $r JQ 99 $9 $k $h $& $J L? Na $O AH $_ 9~ $‘ $3 $H $, $G $- $J $$ !# $3 $l $O !" %3 %s %Q %$ %i $N ;Y 1g $K $h $C $F <B 8= $G $- $k !# � CY 1d J, 4t : Hf 3S L? Na $H J, 4t L? Na $, 0l $D $N L? Na $K $J $C $F $$ $k L? Na %; %C %H $G $O !" >e $G =R $Y $? J} K! $O ;H $( $J $$ !# $= $3 $G !" $3 $N L? Na $, <B 9T $5 $l $F $+ $i <B :] $K J, 4t $r $9 $k $^ $G $K $" $k 0l Dj $N NL $@ $1 8e B3 $N L? Na $r <B 9T $9 $k $H $$ $& 5! G= $r $D $1 2C $( $k !# %3 %s %Q %$ %i $K $h $C $F L? Na $r $& $^ $/ G[ CV $9 $l $P !" %P %V %k $r $J $/ $9 $3 $H $, $G $- $k !# � M= B, J, 4t : >r 7o $, @. $j N) $D $+ $I $& $+ $r 2a 5n $N %G !< %? $r $b $H $K M= B, $7 !" %Q %$ %W %i %$ %s $K Ej F~ $7 $F $$ $/ J} <0 !# � J# ?t L? Na N. : L? Na %Q %$ %W %i %$ %s $r J# ?t 8D MQ 0U $7 $F >r 7o @. N) B& $H IT @. N) B& $N N> J} $r %Q %$ %W %i %$ %s $K Ej F~ $9 $k J} <0 !# Hf 3S L? Na IF D OA OF EX S Kd $a 9~ $^ $l $? L? Na IF D O A OF EX S Kd $a 9~ $^ $l $? L? Na IF D O A OF EX S Kd $a 9~ $^ $l $? L? Na IF D O A OF EX S J, 4t L? Na IF D O A OF EX S J, 4t IT @. N) B& L? Na IF D L5 8z 2= J, 4t IT @. N) B& L? Na IF L5 8z 2= J, 4t @. N) B& L? Na IF D O A OF EX S J, 4t >r 7o $N @_ Dj A‘ :n $H J, 4t A‘ :n $N J, N% $N Nc Hf 3S + J, 4t L? Na IF D OA OF EX S Kd $a 9~ $^ $l $? L? Na IF D O A OF EX S Kd $a 9~ $^ $l $? L? Na IF D O A OF EX S Kd $a 9~ $^ $l $? L? Na IF D O A OF EX S Kd $a 9~ $^ $l $? L? Na IF D O A OF EX S Kd $a 9~ $^ $l $? L? Na IF D O A OF EX S J, 4t @h L? Na IF D O A OF EX S CY 1d J, 4t ( Hf 3S + J, 4t L? Na ) $N Nc 5

5. %G !< %? %P %$ %Q %9 5! G= : %G !< %? %P %$ %Q %9 5! G= $H $O !" DL >o $N %G !< %? $N E> Aw O) 0J 30 $K OF F; $r :n $C $F $* $- !" FC Dj $N >l 9g $K $= $N OF F; $r Mx MQ $7 $F 9b B. $K %G !< %? $r 6! 5k $9 $k $9 $k J} <0 $G $" $k !# � 1i ;; 7k 2L %P %$ %Q %9 5! G= : 1i ;; 7k 2L $r HF MQ %l %8 %9 %? $r 2p $9 $k $3 $H $J $/ F@ $i $l $k $h $& $K $9 $k %P %$ %Q %9 !# %* %Z %i %s %I %G !< %? BT $A $K $h $k %P %V %k $O $3 $l $K $h $C $F $J $/ $; $k !# @h 9T L? Na IF D OA OF EX S 8e B3 L? Na IF D OA - - OF EX S + @h 9T L? Na IF D OA OF EX S 8e B3 L? Na IF D OA OF EX S � %m !< %I %9 %H %" %P %$ %Q %9 5! G= : LOAD R1 M(RB+D1) MULI R1 R2 STORE M(Rb+D2) R1 $N L? Na 7O Ns $N >l 9g !" Bh 0l L? Na $G %a %b %j $N Fb MF $r %l %8 %9 %? $K Be F~ $7 =* $k $^ $G Bh Fs L? Na $O <B 9T $G $- $J $$ !# $7 $+ $7 !" %m !< %I %9 %H %" %P %$ %Q %9 $r Mx MQ $9 $k $H Bh 0l L? Na $G %* %Z %i %s %I %U %’ %C %A $, :Q $s $@ CJ 3, $G Bh Fs L? Na $, <B 9T $G $- $k !# 6. 1i ;; Au CV $N %Q %$ %W %i %$ %s 2= : 1i ;; $N <o N‘ $K $h $C $F !" I, MW $J ;~ 4V $, JQ $o $C $F $/ $k !# @h 9T L? Na $G 1i ;; ;~ 4V $N D9 $$ L? Na $r <B 9T $7 $F $$ $k $H !" 8e B3 L? Na $O $3 $N =* N; $r BT $? $J $1 $l $P $J $i $: !" %P %V %k $, @8 $8 $k !# $3 $l $r 2r >C $9 $k $? $a $K !" 1i ;; Au CV $b %Q %$ %W %i %$ %s 2= $9 $k $H !" 1 %^ %7 %s %5 %$ %/ %k $4 $H $K 1i ;; 4o $K Ej F~ $7 $1 $k !# $? $@ $7 !" F1 0l 1i ;; $r 7+ $j JV $7 $F 7k 2L $r 5a $a $k J} K! $r $H $C $F $$ $k $b $N (Newton-Raphson K! ) $O !" %Q %$ %W %i %$ %s 2= $G $- $J $$ !# 7. Fb B" 7? %" %l %$ %W %m %; %C %5 : HF MQ Bg 7? %3 %s %T %e !< %? $N 1i ;; Au CV $K %9 !< %Q !< %3 %s %T %e !< %? $N 9M $( J} $r F3 F~ $7 $F !" %Y %/ %H %k %l %8 %9 %? $d !" %Y %/ %H %k %" %I %l %9 2C ;; 4o $J $I $N :G >. 8B $N IU 2C Au CV $K $h $C $F !" 2J 3X 5; =Q 7W ;; $K $* $1 $k %Y %/ %H %k $d G[ Ns =h M} $N 9b B. 2= $r $O $+ $C $? $b $N $, Fb B" 7? %" %l %$ %W %m %; %C %5 $G $" $k !# 8. %^ %$ %/ %m %W %m %0 %i %‘ $N J, ;6 2= : %^ %$ %/ %m %W %m %0 %i %‘ $r 3J G< $9 $k @) 8f 5- 21 $r =8 Cf 4I M} $5 $; $k $N $G $O $J $/ !" 3F 1i ;; Au CV $K J* M} E* $K 6a $$ 0L CV $K J, ;6 G[ CV $9 $k !# $3 $N $3 $H $G !" %^ %$ %/ %m L? Na $N EA HB CY 1d ;~ 4V $r 8: >/ $5 $; !" $+ $D 1i ;; Au CV $r @l MQ $N %^ %$ %/ %m %W %m %0 %i %‘ $K $h $C $F $- $a :Y $+ $/ 9b B. @) 8f $G $- $k !# 9. Bg MF NL %l %8 %9 %? : %l %8 %9 %? $r @Q 6K E* $K Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" � %l %8 %9 %? - %l %8 %9 %? 1i ;; $r %Y !< %9 $H $7 $? L? Na %Q %$ %W %i %$ %s 9= @. $H $9 $k $3 $H $K $h $C $F %^ %7 %s %5 %$ %/ %k $N C; =L 2= $r $O $+ $l $k !# � L? Na D9 $, C; $/ $J $j !" 5- 21 MQ NL $, >. $5 $/ $F $9 $‘ !# 6

� <g 5- 21 $X $N ;2 >H IQ EY $, 8: >/ $7 !" 9b B. 2= $, $O $+ $l $k !# $H $$ $& 8z 2L $, $" $k !# Bg MF NL $N %l %8 %9 %? $r MQ 0U $9 $k $3 $H $G !" %l %8 %9 %? $r @Q 6K E* $K Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $^ $? !" <j B3 $- $N 0z ?t <u EO $7 $K %l %8 %9 %? $r Mx MQ $9 $k $3 $H $G 8z N( NI $$ <j B3 $- 8F $S $@ $7 $, 9T $J $( $k !# 2.2 %Q %$ %W %i %$ %s J} <0 - 1~ MQ 2.2.1 L? Na 0M B8 4X 78 L? Na 4V $N 0M B8 4X 78 $O !" %G !< %? 0M B8 !" @) 8f 0M B8 !" ;q 8; 6% 9g $, $" $k $, !" %G !< %? 0M B8 $O $5 $i $K <! $N 3 $D $K J, N‘ $5 $l $k !# %U %m !< 0M B8 @h 9T L? Na $N 7k 2L $r 8e B3 L? Na $, ;H MQ $9 $k $N $G !" 8e B3 L? Na $O @h 9T L? Na $N =* N; $r BT $D I, MW $, $" $k !# 5U 0M B8 @h 9T L? Na $, ;H $& %l %8 %9 %? $d %a %b %j $K 8e B3 L? Na $, %G !< %? $r =q $- 9~ $‘ $H $- !" @h 9T L? Na $, %G !< %? $r FI $_ =P $7 $? 8e $K =q $- 9~ $^ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# =P NO 0M B8 =q $- 9~ $_ $N :] $O 8e B3 L? Na $N 7k 2L $r ;D $9 I, MW $, $" $k !# 2.2.2 L? Na %l %Y %k $G $N JB Ns =h M} $N J, N‘ L? Na %l %Y %k $G $N JB Ns =h M} $O 0J 2< $N 9‘ L\ $G J, N‘ $G $- $k !# � %O %6 !< %I $N 8! =P J} K! { @E E* %O %6 !< %I 8! =P � � � %3 %s %Q %$ %k ;~ $K %O %6 !< %I $r 8! =P $7 !" !V %Q %$ %W %i %$ %s J} <0 - C1 =c $J >l 9g !W $G @b L@ $7 $? $h $& $K 2r >C $G $- $k %O %6 !< %I $r 2r >C $9 $k !# FC D’ $O 0J 2< $N DL $j !# � %O !< %I %& %’ %" $, C1 =c � NOP $, B? MQ $5 $l !" %W %m %0 %i %‘ %5 %$ %: $, A} Bg $7 !" %- %c %C %7 %e %a %b %j $H $N ?F OB @- $, 0- $/ $J $k !# � 8e B3 5! <o $H $N L\ E* %3 !< %I %l %Y %k $N 8_ 49 @- $, $J $/ $J $k !# { F0 E* %O %6 !< %I 8! =P � � � %O !< %I %& %’ %" $K L? Na $N 0M B8 2r @O $r $9 $k G= NO $, $" $k $H $- $K BP 1~ $7 !" 0M B8 4X 78 $, @8 $8 $? $H $- !" %O !< %I %& %’ %" $G %$ %s %? !< %m %C %/ $r $+ $1 $k J} <0 $G $" $k !# %O !< %I %& %’ %" $, Hs >o $K J# ;( $K $J $k $H $$ $& FC D’ $, $" $k !# � L? Na $N H/ 9T =g =x L? Na $N H/ 9T $H $O !" L? Na %Q %$ %W %i %$ %s $N %G %3 !< %I %9 %F !< %8 $+ $i 1i ;; %9 %F !< %8 $K L? Na <B 9T %9 %F !< %8 $r 0\ $9 $3 $H $r ;X $9 !# { =g H/ 9T � � � %W %m %0 %i %‘ $N %U %’ %C %A $5 $l $? =g $K L? Na $r H/ 9T $9 $k !# 7

{ Mp H/ 9T � � � 0M B8 4X 78 $K $" $k L? Na $O %j %6 %Y !< %7 %g %s %9 %F !< %7 %g %s $K 3J G< $5 $l !" $= $N L? Na $N 8e B3 L? Na $, H/ 9T $5 $l $k !# � L? Na $N =* N; =g =x L? Na $N =* N; $H $O !" S %9 %F !< %8 $N <B 9T =* N; $r ;X $9 !# { =g =* N; � � � L? Na $N %U %’ %C %A $5 $l $? =g $K =* N; $9 $k !# { Mp =* N; � � � 1i ;; L? Na $, =* N; $7 <! Bh S %9 %F !< %8 $K F~ $k !# � F1 ;~ L? Na $N H/ 9T J} K! { %9 %+ %i J} <0 � � � 0l EY $K 0l $D $: $D L? Na $r H/ 9T $9 $k !# { %9 !< %Q %9 %+ %i J} <0 � � � $I $N $h $& $J L? Na $N AH $_ 9g $o $; $G $b 1i ;; Au CV $, $" $$ $F $$ $l $P J# ?t 8D $N L? Na $r F1 ;~ $K H/ 9T $G $- $k !# %G %3 !< %I =P NO $H 1i ;; Au CV $N 4V $K $O G[ @~ NL $N B? $$ L? Na H/ 9T %M %C %H %o !< %/ $, I, MW $G $" $k !# { VLIW J} <0 � � � 3F 1i ;; Au CV $K BP 1~ $9 $k %U %# !< %k %I $+ $i $J $k D9 L? Na $r ;} $D !# => $C $F !" F1 ;~ $K H/ 9T $G $- $k L? Na $N AH $_ 9g $o $; $K $O 8B $j $, $" $k !# %9 !< %Q !< %9 %+ %i J} <0 $K Hf $Y $F L? Na H/ 9T %M %C %H %o !< %/ $N J# ;( $5 $O 7Z 8: $5 $l $k $, !" D9 L? Na Fb $K ;X Dj $9 $Y $- L? Na $, B8 :_ $7 $J $$ >l 9g $O !" NOP $, A^ F~ $5 $l %S %C %H ;H MQ N( $, 0- $/ $J $k !# 0J >e $N J, N‘ 9‘ L\ $K $h $C $F O@ M} E* $K $O 24 DL $j $N J} <0 $, 9M $( $i $l $k !# ( Cf $K $O !" L7 =b $9 $k AH 9g $; $b $" $k !# ) $= $N $& $A !" F0 E* =g H/ 9T Mp =* N; %9 %+ %i J} <0 !" F0 E* Mp H/ 9T Mp =* N; %9 %+ %i J} <0 !" F0 E* =g H/ 9T Mp =* N; %9 !< %Q %9 %+ %i J} <0 !" @E E* =g H/ 9T Mp =* N; VLIW J} <0 $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# 2.2.3 F0 E* =g H/ 9T Mp =* N; %9 %+ %i J} <0 0l HL E* $K Mp =* N; $9 $k $H !" � %l %8 %9 %? $N F1 ;~ =q $- 9~ $_ $, @8 $8 $k $N $G !" %^ %k %A %] !< %H $N %l %8 %9 %? $, I, MW $H $J $k !# � EX !" S %9 %F !< %8 $G $N @) 8f $, J# ;( $K $J $k !# � J, 4t M= B, $r $7 $? :] !" J, 4t L? Na $N S %9 %F !< %8 $, =* N; $9 $k A0 $K M= B, $5 $l $? B& $N L? Na 7O Ns $r =* N; $5 $; $F $O $$ $1 $J $$ !# M= B, <: GT $7 $? >l 9g $K %l %8 %9 %? $N I| 5l $, $G $- $J $$ $? $a !# 2.2.4 F0 E* Mp H/ 9T Mp =* N; %9 %+ %i J} <0 $3 $N J} <0 $N Nc $H $7 $F !" IBM360/91 $d CDC6600 $J $I $, $" $k !# 8

IBM360/91 $G $N 0M B8 4X 78 2r >C T omasulo %" %k %4 %j %: %‘ $r Mx MQ $7 $F $$ $k !# 5U 0M B8 @h 9T L? Na $O I, $: %l %8 %9 %? $r 8e B3 L? Na $h $j @h $K FI $_ =P $7 JL $K $H $C $F $* $/ $3 $H $G 2r >C !# %U %m !< 0M B8 1i ;; $N 3+ ;O !" =* N; ;~ $K !" %l %8 %9 %? $N CM $, M- 8z $G $" $k $+ L5 8z $G $" $k $+ $r <( $9 %S %8 !< %S %C %H $r !" I, MW $G $" $l $P 99 ?7 $7 $F !" 8e B3 L? Na $, 1i ;; %9 %F !< %8 $K F~ $l $J $$ $h $& $K $9 $k ( %j %6 %Y !< %7 %g %s %9 %F !< %7 %g %s $G BT $D !# ) !# CDC6600 $G $N 0M B8 4X 78 2r >C IBM360/91 $G $O =P NO 0M B8 $, 8! =P $5 $l $k $H 0J 8e $N L? Na $N H/ 9T $r Dd ;_ $9 $k !# %l %8 %9 %? $X $O !" D> @\ %l %8 %9 %? HV 9f $G %" %/ %; %9 $G $- !" O" A[ %" %/ %; %9 $9 $k T omasulo J} <0 $h $j $b %O !< %I %& %’ %" $r 4J N, 2= $G $- $k !# $^ $? !" =P NO 0M B8 $O %3 %s %Q %$ %k CJ 3, $G $N %l %8 %9 %? %j %M !< %_ %s %0 $G BP =h $G $- $k !# 2.2.5 %9 !< %Q %9 %+ %i J} <0 $3 $l $i $N FC D’ $O 0J 2< $N DL $j !# � <B 9T ;~ $G $N JB Ns @- 8! =P � L\ E* %3 !< %I %l %Y %k $G $N 8_ 49 @- � 5! 3# L? Na $N %S %C %H ;H MQ N( 8~ >e Mp H/ 9T Mp =* N; J} <0 $O !" � %O !< %I %& %’ %" $, 6K $a $F J# ;( $K $J $k � :G E, 2= %3 %s %Q %$ %i $N ;Y 1g $K $h $C $F F1 Ey $J 9b B. 2= $, 2D G= $J $3 $H $, B? $$ � Ib F0 >. ?t E@ 1i ;; Au CV $N %Q %$ %W %i %$ %s %9 %F !< %8 ?t $, C; $/ @_ 7W $G $- $k $h $& $K $J $j !" L? Na $N Mp H/ 9T $N 8z 2L $, >/ $J $/ $J $C $? !# $J $I $N M} M3 $G !" =g H/ 9T Mp =* N; %9 !< %Q %9 %+ %i J} <0 $, <g N. $K $J $C $F $$ $k !# 2.2.6 @E E* =g H/ 9T Mp =* N; VLIW J} <0 DL >o @E E* =g H/ 9T VLIW J} <0 $r C1 $K VLIW J} <0 $H 8F $3 $H $, B? $$ !# VLIW J} <0 $N FC D’ � VLIW J} <0 $G $O !" JB Ns @- $N 8! =P $, $9 $Y $F %3 %s %Q %$ %k ;~ $K $J $5 $l $k !# � >e $N M} M3 $+ $i !" %O !< %I %& %’ %" 9= @. $O 4J 7i 2= $G $- !" 9b B. 2= $K $D $J $, $k !# � JB Ns A‘ :n $N Kd $a 9~ $_ $, >/ $J $$ $H DL >o $N 5! 3# L? Na $K Hf $Y $F %S %C %H ;H MQ N( $, Dc $/ $J $k !# � L\ E* %3 !< %I %l %Y %k $G $N 8_ 49 @- $, $J $$ !# 9

%^ %k %A %9 %l %C %I VLIW J} <0 %Q %$ %W %i %$ %s $O Aj 8_ $K 0M B8 4X 78 $N $J $$ L? Na $, Ej F~ $5 $l $k ;~ :G Bg @- G= $r H/ 4x $9 $k $N $G !" JL $N L? Na 7O Ns $r %5 %$ %/ %j %C %/ $K %Q %$ %W %i %$ %s $K Ej F~ $9 $k $3 $H $r 9M $( $k !# 0l $D $N %W %m %0 %i %‘ Fb $K B8 :_ $9 $k F1 ;~ <B 9T 2D G= $J L? Na 7O Ns $r %9 %l %C %I $H 8F $V !# %W %m %0 %i %‘ %+ %& %s %? $d %l %8 %9 %? $O %9 %l %C %I J, $@ $1 I, MW $H $J $k !# %9 %l %C %I $N @Z BX $( $r 1 %^ %7 %s %5 %$ %/ %k $4 $H $K 9T $J $& J} <0 $G $O !" %Q %$ %W %i %$ %s $N %9 %F !< %8 ?t J, $N %9 %l %C %I $, I, MW $G $" $j !" =h M} $N M% @h =g 0L $r 9M N8 $G $- $J $$ $J $I $N 7g E@ $, $" $k !# $= $3 $G !" F1 0l %9 %l %C %I $K 0M B8 4X 78 $, @8 $8 $? CJ 3, $G %9 %l %C %I $r @Z BX $( $k J} <0 $r 9M $( $k !# %G !< %? 0M B8 $d ;q 8; 6% 9g $J $I %3 %s %Q %$ %k ;~ $K 8! =P $G $- $k %Q %$ %W %i %$ %s $N %O %6 !< %I $N 2r >C $N $? $a $K !" M- 8z $J L? Na $r A^ F~ $G $- $J $+ $C $? >l 9g $O !" DL >o $J $i $P NOP L? Na $r A^ F~ $9 $k $3 $H $K $J $k !# $7 $+ $7 !" L? Na Fb $K $= $N $h $& $J 0M B8 4X 78 $, @8 $8 $k $3 $H $r L@ <( E* $K I= $; $k %U %# !< %k %I $r IU $1 2C $( $k $3 $H $K $h $C $F !" %9 %l %C %I @Z BX $r <B 9T $5 $; $k $3 $H $, $G $- !" M- 8z $G $J $$ L? Na $r Kd $a 9~ $^ $J $/ $F $b NI $$ !# $3 $N $h $& $J $3 $H $+ $i !" VLIW J} <0 $H %^ %k %A %9 %l %C %I J} <0 $N ?F OB @- $, NI $$ $H $$ $( $k !# 3 5! 3# L? Na %; %C %H $N 2~ A1 3.1 CISC $H RISC $N L? Na %; %C %H CISC $N Be I= Nc $G $" $k V AX $H !" RISC $N Be I= Nc $G $" $k R3000 $r Hf 3S $9 $k !# 3.1.1 L? Na 7A <0 $H %" %I %l %C %7 %s %0 %b !< %I V AX L? Na 7A <0 $O D> 8r 7? $G $" $k !# %" %I %l %C %7 %s %0 %b !< %I $b B? ?t $" $k !# HF MQ %l %8 %9 %? $r Mx MQ $7 $? $b $N � � � B( CM / %l %8 %9 %? / %l %8 %9 %? 4V @\ / <+ F0 %G %/ %j %a %s %H / <+ F0 %$ %s %/ %j %a %s %H / <+ F0 %$ %s %/ %j %a %s %H 4V @\ / %P %$ %H !" %o !< %I !" %m %s %0 %G %# %9 %W %l !< %9 %a %s %H / %P %$ %H !" %o !< %I !" %m %s %0 %G %# %9 %W %l !< %9 %a %s %H 4V @\ / %$ %s %G %C %/ %9 / %W %m %0 %i %‘ %+ %& %s %? $r Mx MQ $7 $? $b $N � � � B( CM / Aj BP / Aj BP 4V @\ %P %$ %H !" %o !< %I !" %m %s %0 %G %# %9 %W %l !< %9 %a %s %H ( 4V @\ ) $J $I $N %b !< %I $, $" $k $? $a !" L? Na D9 $O 2D JQ D9 $K $J $k !# R3000 L? Na 7A <0 $O 32 %S %C %H 8G Dj D9 $G $" $j !" Hs D> 8r 7? $G $" $k !# %" %I %l %C %7 %s %0 %b !< %I $O %G %# %9 %W %l !< %9 %a %s %H M(R+D) $N $_ $G $" $k !# D $O Id 9g $D $- 2 %P %$ %H D9 $G $" $k !# 3.1.2 L? Na $N J# ;( $5 V AX C1 =c $J L? Na $+ $i J# ;( $J L? Na $^ $G $5 $^ $6 $^ $J L? Na $, $" $k !# J# ;( $J L? Na $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, $" $k !# $3 $l $i $N J# ;( $J L? Na $N $? $a !" %^ %$ %/ %m %W %m %0 %i %‘ @) 8f J} <0 $r $H $C $F $$ $k !# B? 9‘ <0 1i ;; / %- %e !< A‘ :n / %S %C %H A‘ :n / J8 ;z Ns A‘ :n /10 ?J 1i ;; / <j B3 $- 8F $S =P $7 $H I| 5" R3000 ;M B’ 1i ;; !" O@ M} 1i ;; !" %7 %U %H 1i ;; $J $I C1 =c $J L? Na $P $+ $j $G $" $k !# $3 $N $? $a !" @) 8f J} <0 $H $7 $F !" I[ @~ O@ M} J} <0 $G BP 1~ $G $- $k !# 10

3.2 %^ %$ %/ %m %W %m %0 %i %‘ @) 8f J} <0 $K $D $$ $F 5! 3# L? Na $N <B 9T $O !" L? Na %U %’ %C %A !" %G %3 !< %I !" %* %Z %i %s %I %" %I %l %9 JQ 49 !" %* %Z %i %s %I %U %’ %C %A !" 1i ;; <B 9T !" 7k 2L 3J G< $J $I $N =h M} $r 7P $F $J $5 $l $k !# @) 8f Au CV $O 3F =h M} 2a Dx $G ;; =Q O@ M} 1i ;; Au CV !" %l %8 %9 %? !" <g 5- 21 !" %P %9 $J $I $N Au CV $K BP $7 $F E, @Z $J @) 8f ?. 9f $r M? $( $k $h $& $K 9= @. $5 $l $k !# CISC $N $h $& $K L? Na 7A <0 $d 5! G= $, J# ;( $G $" $k $H !" @) 8f ?. 9f $O @) 8f Au CV Fb $G J# ;( $J >u BV A+ 0\ $K $h $C $F @8 @. $5 $l $k !# $3 $l $r I[ @~ O@ M} $G 9= @. $9 $k $3 $H $O :$ Fq $G $" $k !# $= $3 $G !" %^ %$ %/ %m %W %m %0 %i %‘ @) 8f J} <0 $, F3 F~ $5 $l $? !# %^ %$ %/ %m %W %m %0 %i %‘ @) 8f J} <0 $H $O !" @) 8f 5- 21 $K 3J G< $5 $l $? %^ %$ %/ %m L? Na $H %7 %9 %F %‘ Fb $N >u BV $K $7 $? $, $C $F @) 8f Au CV $N >u BV $r A+ 0\ $5 $; !" 3F 5! G= Au CV $K @) 8f ?. 9f $r Aw $k !# %^ %$ %/ %m L? Na $O !" 5! G= Au CV $r @) 8f $9 $k @) 8f ?. 9f ;X Dj It $H %^ %$ %/ %m L? Na $N =g =x @) 8f ;X Dj It $+ $i 9= @. $5 $l $k !# %^ %$ %/ %m L? Na $N 7A <0 $K $O <! $N 2 $D $, $" $k !# ?e J? 7? %^ %$ %/ %m L? Na 7A <0 Hs >o $K D9 $$ 7A <0 $G $" $j !" 1 %^ %$ %/ %m L? Na $G !" @) 8f ?. 9f ;X Dj It $H $7 $F ALU 1i ;; ;X Dj !" %a %b %j %" %/ %; %9 ;X Dj $J $I B? ?t $N 5! G= Au CV $r F1 ;~ $K @) 8f $G $- $k !# 9b B. !# %^ %$ %/ %m L? Na $N %S %C %H ;H MQ 8z N( 0- $/ $J $j $d $9 $$ !# ?b D> 7? %^ %$ %/ %m L? Na 7A <0 Hs >o $K C; $$ 7A <0 $G !" 1 %^ %$ %/ %m L? Na $G $o $: $+ $J 5! G= Au CV $7 $+ @) 8f $G $- $J $$ !# 9b B. 2= $G $- $J $$ !# %S %C %H ;H MQ N( $O 8~ >e $9 $k !# %^ %$ %/ %m %W %m %0 %i %‘ @) 8f J} <0 $N FC D’ $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $G $" $k !# 1. J# ;( $J @) 8f Au CV $N @_ 7W $r AH ?% E* $K 9T $& $3 $H $, $G $- !" @_ 7W !" @= :n $, MQ 0U $K $J $k !# 2. @_ 7W $N :] !" %^ %$ %/ %m %W %m %0 %i %‘ $N :n @. $H O@ M} 2s O) $N @_ 7W $K J, N% $5 $l !" JB Ns $7 $F :n 6H $, ?J $a $i $l $k !# 3. 5! 3# L? Na %l %Y %k $G F1 0l $N %" !< %- %F %/ %A %c $r M- $7 !" $5 $^ $6 $^ $J @- G= 2A 3J Hf $r $b $D %3 %s %T %e !< %? 74 $r @_ 7W $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 4. ?G CG MQ %^ %$ %/ %m %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $9 $k $3 $H $G !" %O !< %I %& %( %" $N 8N >c >p Js $r <} =8 $G $- $k !# 5. 0[ $J $k %3 %s %T %e !< %? $N L\ E* %3 !< %I $r $= $N $^ $^ $N 7A $G %^ %$ %/ %m %W %m %0 %i %‘ $G 9b B. $K <B 9T $G $- $k !# 3.3 RISC 05 4, $N M} M3 8= :_ !" %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s J, Ln $G $O RISC J} <0 $, <g N. $K $J $C $F $$ $k !# $3 $N M} M3 $K 4X $7 $F 8+ $F $$ $/ !# 3.3.1 VLSI $N @) Ls 1. 7P :Q E* $K <B 8= $G $- $k %A %C %W LL @Q $K $O 8B $j $, $" $j !" 8B $i $l $? %2 !< %H ?t Fb $G O@ M} @_ 7W $r 9T $& I, MW $, $" $k !# 11

2. Fb It 7k @~ $, B? $/ $J $i $J $$ $h $& $K PLA $d ROM $J $I $r $& $^ $/ Mx MQ $7 $F 5, B’ @- $N $" $k 2s O) $r 9= @. $9 $k I, MW $, $" $k !# 3. %A %C %W $+ $i <h $j =P $; $k %T %s $N ?t $K $O 8B $j $, $" $k !# 3.3.2 VLSI @) Ls 2< $G $N RISC $N %" %W %m !< %A VLSI $N =t @) Ls $N 2< $G RISC $O <! $N $h $& $J J} ?K $r $H $C $? !# 1. %3 %s %Q %$ %i $, Mx MQ $7 $J $$ $h $& $J J# ;( $J 5! 3# L? Na %; %C %H $r GS =| $7 $F 4J C1 $J L? Na %; %C %H $r :N MQ !# 2. 4J C1 $J L? Na %; %C %H $K $7 $F M> $C $? %A %C %W LL @Q $r Fb It %l %8 %9 %? %9 %Z !< %9 $J $I $K $" $F !" 9b B. =h M} $r C# @. $9 $k !# 3. @) 8f Au CV $r 4J 7i 2= $7 $F %A %C %W @_ 7W ;~ 4V $r Bg I} $K C; =L $5 $; $k !# $3 $N 7k 2L RISC %W %m %; %C %5 $O ?? $G @b L@ $7 $? $h $& $J FC D’ $r ;} $C $F $$ $k !# 3.3.3 VLSI @) Ls 2< $G $N CISC $N %" %W %m !< %A 1. 9b 5! G= L? Na $N :N MQ $K $h $j !" %W %m %0 %i %‘ %5 %$ %: $r >. $5 $/ $7 !" $5 $i $K %- %c %C %7 %e %_ %9 %R %C %H $r >. $5 $/ $9 $k !# 2. 9b 5! G= L? Na $r B? ?t $N %O !< %I %& %’ %" $N F3 F~ $d JB Ns =h M} $K $h $C $F 9b B. 2= $G $- $k !# 3. OS $N L? Na $J $I !" 3d $j 9~ $_ $d B> $N %W %m %; %C %5 $N 1F 6A $r GS $7 $F GS B> E* $J %a %b %j $K %" %/ %; %9 $K 8~ $$ $? %W %m %; %C %5 $K $9 $k !# 3.3.4 CISC %" %W %m !< %A $N Ld Bj E@ 0J 2< $K $" $2 $k $h $& $J CISC Ld Bj E@ $N $? $a !" %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s J, Ln $G $O RISC $, M% @* $K $J $C $F $$ $k !# 1. %A %C %W Fb $G @j $a $k @) 8f %9 %Z !< %9 :CISC J} <0 $G $O !" $3 $l $^ $G $K =R $Y $? DL $j !" %^ %$ %/ %m %W %m %0 %i %‘ @) 8f J} <0 $K Mj $i $6 $k $r $( $J $$ !# @) 8f 5- 21 <+ ?H $N MF NL $, Bg $- $/ $J $j 1 %A %C %W $G :n @. $9 $k ;~ $K $O !" B? $/ $N LL @Q $r @j M- $9 $k !# 1i ;; 7O B. EY $H 5! 3# L? Na 6! 5k B. EY $N 4X 78 $K $h $C $F !" 9b B. 2= $N <j K! $r 9M $( $k $H 0J 2< $N $h $& $K J, @O $G $- $k !# $= $N :] $N %^ %$ %/ %m %W %m %0 %i %‘ J} <0 $N 0L CV IU $1 $, $I $N $h $& $K $J $k $+ $b 9M $( $F $$ $/ $3 $H $H $9 $k !# � 1i ;; B. EY � 5! 3# L? Na 6! 5k B. EY $N $H $- : %W %m %0 %i %‘ %5 %$ %: $r >. $5 $/ $7 !" $G $- $k $@ $1 <g 5- 21 $X $N %" %/ %; %9 $r 8: $i $7 !" 1 L? Na $G B? $/ $N 5! G= $r 2L $? $7 $F $$ $/ I, MW $, $" $k !# $3 $l $O CISC $K BP 1~ $9 $k !# %^ %$ %/ %m %W %m %0 %i %‘ @) 8f 5- 21 $H <g 5- 21 $H $N %" %/ %; %9 B. EY $N :9 $, Hs >o $K Bg $- $$ ;~ $O !" %^ %$ %/ %m %W %m %0 %i %‘ $N B8 :_ 0U 5A $O Bg $- $$ !# 12

� 1i ;; B. EY !A 5! 3# L? Na 6! 5k B. EY $N $H $- : %- %c %C %7 %e %a %b %j !" @) 8f 5- 21 N> J} $, %A %C %W Fb $K <} $^ $k ;~ $O !" ?e J? 7? $N %^ %$ %/ %m %W %m %0 %i %‘ L? Na $r MQ $$ $k $H JB Ns =h M} $N 2D G= @- $N $" $k 9b 5! G= $N L? Na $r 9b B. <B 9T $G $- $k !# $? $@ $7 !" 1i ;; Au CV $d %- %c %C %7 %e %a %b %j $, B? ?t Au Hw $5 $l $k I, MW $, $" $k !# %A %C %W Fb $K $I $A $i $+ 0l J} $7 $+ <} $^ $i $J $$ ;~ $O <! $N $h $& $K $J $k !# { %- %c %C %7 %e %a %b %j $r A* Br : CISC J} <0 $O <B 8= $G $- $J $$ !# { @) 8f 5- 21 $r A* Br : L? Na %U %’ %C %A $K ;~ 4V $, $+ $+ $k J, !" 1CISC L? Na $G B? $/ $N =h M} $r <B 9T $9 $k I, MW $, $" $k !# <B :] $K $O !" L? Na 2r <a <B 9T $G $N %* !< %P !< %X %C %I $, $" $C $? $j !" C1 =c L? Na $, B? $/ 8= $l $k $3 $H $, B? $/ !" RISC $h $j $b @- G= $, Dc 2< $9 $k !# � 1i ;; B. EY � 5! 3# L? Na 6! 5k B. EY $N $H $- : 1i ;; 7O $r B? =E 2= $7 $F %P %i %s %9 $r $H $k I, MW $, $" $k !# 8= :_ $G $O !" !V 1i ;; B. EY !A 5! 3# L? Na 6! 5k B. EY !W $N >l 9g $K Aj Ev $7 !" %A %C %W LL @Q $K 4X $7 $F $O %- %c %C %7 %e %a %b %j !" @) 8f 5- 21 $N N> J} $r <} MF $G $- $k $[ $I Bg $- $/ $J $$ $N $G !" RISC J} <0 $N J} $, M- Mx $G $" $k !# 2. L? Na %G %3 !< %I $N J# ;( $5 3. 0l HL @- =E ;k $K $h $k L5 BL $J A‘ :n : 0l HL @- $r ;} $? $; $F @_ 7W $5 $l $F $$ $k $N $G <B :] $N >l 9g $K $O I, MW $N $J $$ A‘ :n $b L? Na <B 9T $G 0l =o $K 9T $J $o $l $F $7 $^ $& >l 9g $, $" $j !" L5 BL $, $" $k !# 4. CISC L? Na 4V $G $N %3 !< %I $N :G E, 2= $N :$ Fq $5 ;2 9M J8 8% [1] IY ED bC <# %3 %s %T %e !< %? !< %" !< %- %F %/ %A %c I 5-7 >O ,1994. [2] 3w CO 51 >0 $O $8 $a $F FI $‘ 486. 13