<+ F0 JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i $K $D $$ $F $^ $H $a $? $3 $H =. K\ 0l 5W april 27.1995 1 $O $8 $a $K <! @$ Be %9 !< %Q %3 %s %T %e !< %? $H $7 $F D6 JB Ns 7W ;; 5! $K 4| BT $, $h $; $i $l $k $K => $$ !" $= $N =E MW @- $, F| $K F| $K A} $7 $F $$ $k $H $$ $C $F $b 2a 8@ $G $O $J $$ <+ F0 JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i $K $D $$ $F =R $Y $^ $9 !# @h $: 4J C1 $K JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i $N I, MW @- $H $= $N Lr 3d $K $D $$ $F =R $Y $? 8e !" %W %m %0 %i %‘ JB Ns 2= $N $? $a $N 4p AC 5; =Q $K $D $$ $F 2r @b $7 $^ $9 !# $= $7 $F !" :G ?7 1~ MQ 5; =Q $K $U $l $? 8e $G !" 6q BN E* $J <+ F0 JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i $r >R 2p $7 $^ $9 !# 2 JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i $N Lr 3d <+ F0 JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i $H $O !" C‘ <! 8@ 8l $K $h $C $F 5- =R $5 $l $? %W %m %0 %i %‘ $r <+ F0 E* $K JB Ns 2= $9 $k $b $N $G $9 !# #1 $D $N %W %m %0 %i %‘ $N =h M} $r JB Ns =h M} $K $h $C $F 9b B. $9 $k >l 9g !" 0J 2< $K <( $9 JB Ns 2= $N $? $a $N :n 6H $, I, MW $H $J $j $^ $9 !# � %W %m %0 %i %‘ $r %? %9 %/ $K J, 3d � %? %9 %/ 4V $N JB Ns @- $N 8! =P !& ;X <( � 3F %? %9 %/ $N %W %m %; %C %5 $X $N G[ CV � %W %m %; %C %5 4V $N %G !< %? DL ?. %3 !< %I !& F1 4| %3 !< %I $N A^ F~ 0l HL $K !" $3 $l $i $N :n 6H $r 9T $& $K $O Bg $- $/ J, $1 $F #2 $D $N %" %W %m !< %A $, $" $j $^ $9 !# #1 $D $O !" $3 $l $i $N 9‘ L\ $r %W %m %0 %i %‘ Cf $K M[ $K 5- =R $9 $k $3 $H $N $G $- $k !" JB Ns 5- =R %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $r ;H MQ $7 !" %f !< %6 $, $3 $l $i $N :n 6H $r 9T $& $H $$ $& %" %W %m !< %A !" $b $& #1 $D $O !" %f !< %6 $O JB Ns @- $r 0U <1 $; $: $K %W %m %0 %i %‘ $7 !" JB Ns 2= $O %7 %9 %F %‘ $, 9T $& $H $$ $& %" %W %m !< %A $G $9 !# A0 <T $K $O !" %O !< %I %& %’ %" $N @- G= $r == J, $K Mx MQ $G $- $k 2D G= @- $, $" $k !" $H $$ $& %a %j %C %H $, $" $k H? LL !" @- G= $r DI 5a $9 $k M> $j !" %O !< %I %& %’ %" $K 0M B8 $7 $? %] !< %? %S %j %F %# %j !< $N L5 $$ %3 !< %I $H $J $C $F $7 $^ $& !" %W %m %0 %i %‘ $N 3+ H/ !& %G %P %C %0 $, J# ;( $K $J $k !" $J $I $N %G %a %j %C %H $, $" $j $^ $9 !# 8e <T $N %" %W %m !< %A $O !" 4{ $K B8 :_ $9 $k %W %m %0 %i %‘ $N JB Ns 2= $r <+ F0 E* $K 9T $& $3 $H $K 2C $( !" :# F| $G $O !" %W %m %0 %i %‘ $N @8 ;: @- 5Z $S %] !< %? %S %j %F %# !< $N 0] ;} $N $? $a $K !" ?7 5, $N %W %m %0 %i %‘ 3+ H/ $K $b I, MW $G $" $k $H $N 9M $( J} $, 9- $^ $C $F $$ $^ $9 !# $^ $? !" JB Ns 2= $N :n 6H $O J# ;( $+ $D C1 D4 $G !" %f !< %6 $, JB Ns 2= $N A4 $F $r 9T $& $3 $H $O IT 2D G= $G $" $k $H $b 9M $( $i $l $F $$ $^ $9 !# $7 $+ $7 $J $, $i !" %W %m %0 %i %‘ $N !G 0U L# !G $, J, $+ $i $J $$ $H JB Ns @- $, G’ <1 $G $- $J $$ $h $& $J It J, $, B8 :_ $9 $k $N $b 3N $+ $G !" %f !< %6 $K $h $k JB Ns @- ;X <( $H !" %3 %s %Q %$ %i $K $h $k JB Ns @- 8! =P $r AH $_ 9g $o $; $? 7A $N %" %W %m !< %A $, K> $^ $l $F $$ $^ $9 !# 3 JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i $N 4p AC 5; =Q 0l HL $K JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i $O %W %m %0 %i %‘ $r 0J 2< $N $h $& $J <j =g $G JB Ns 2= $7 $^ $9 !# 1) %G !< %? $N N. $l 5Z $S @) 8f !J >r 7o J, 4t $J $I !K $N N. $l $N 2r @O 2) JB Ns <B 9T 2D G= $J It J, $N 8! =P 3) %W %m %0 %i %‘ $r JB Ns =h M} $G $- $k 7A $X <+ F0 E* $K JQ 49 $9 $k $3 $H $K $h $k %W %m %0 %i %‘ Cf $+ $i $N JB Ns @- $N 8! =P 4) JB Ns <B 9T 2D G= It J, $N %W %m %; %C %5 $X $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 5) %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 7k 2L $K 4p $E $$ $? JB Ns 2= %3 !< %I $N @8 @. => Mh !" JB Ns 2= $N <g $J BP >] $H $J $C $F $- $? $N $O %k !< %W $G $" $j !" %k !< %W $K BP $9 $k JB Ns 2= 5; =Q $, :G $b ?J $s $G $$ $^ $9 !# $H $$ $& $N $b !" %k !< %W $K $O B? $/ $N JB Ns @- $, 4| BT $G $- $k !" %k !< %W =h M} ;~ 4V $, %W %m %0 %i %‘ <B 9T ;~ 4V $K @j $a $k 3d 9g $, Bg $- $$ !" 2r @O $, 9T $$ $d $9 $$ !" $H $$ $& M} M3 $, $" $k $+ $i $G $9 !# $= $N Cf $G $b Doall =h M} 5Z $S Doacross =h M} $H 8F $P $l $k !" Do %k !< %W $N 3F %$ %? %l !< %7 %g %s $r 0[ $J $k %W %m %; %C %5 $K 3d $j Ev $F $k J} K! $, 0l HL E* $G $9 !# 1 do I=1,N do J=2,N S1: C(I,J)=A(I,J-1)+B(I,J) S2: D(I,J)=3.0*C(I,J) S3: A(I,J)=C(I,J)/2.0 S4: B8I,J)=A(I,J)+D(I,J) end do end do ?^ 1: Doall 5Z $S Doacross %k !< %W $N Nc (a) Doall =h M} ?^ 1 $N $h $& $J Do %k !< %W $O I=1,I=2, � � � ,I=N $N 3F %$ %? %l !< %7 %g %s $O A4 $/ FH N) $K 7W ;; 2D G= $G $9 !# $3 $N $= $l $> $l $N %$ %? %l !< %7 %g %s $r JL !9 $N %W %m %; %C %5 $K 3d $j Ev $F <B 9T $9 $k $N $, Doall J} <0 $G $9 !# (b) Doacross =h M} 0l J} !" J $K 4X $7 $F $O !" J=k $N s1 $r =h M} $9 $k $H $- $K !" J=k-1 $N s3 $N 7k 2L $r BT $? $M $P $J $j $^ $; $s !# $3 $N $h $& $K $" $k %$ %? %l !< %7 %g %s $N ES Cf $N =h M} $r 9T $& $N $K B> $N %$ %? %l !< %7 %g %s $N =h M} $N ES Cf 7k 2L $r BT $? $M $P $J $i $J $$ $b $N $r Doacross =h M} $H $$ $$ $^ $9 !# %9 %? %F %# %C %/ $J %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 K! $O !" <B 9T ;~ $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 %* !< %P !< %X %C %I $, $J $$ !" %W %m %; %C %5 4V %G !< %? E> Aw $r :G >. 2= $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k $H $$ $& D9 =j $, $" $j $^ $9 $, !" %k !< %W Cf $K >r 7o J, 4t $J $I $, $" $j !" 3F %$ %? %l !< %7 %g %s $N =h M} ;~ 4V $, Bg $- $/ JQ F0 $9 $k >l 9g $K $O !" %W %m %; %C %5 4V $N Ii 2Y %P %i %s %9 $, Jx $l $k $3 $H $, $" $j $^ $9 !# $3 $N $h $& $J %$ %? %l !< %7 %g %s 4V $N =h M} ;~ 4V $N Bg $- $J JQ F0 $K $h $k Ii 2Y %P %i %s %9 $N Jx $l $r Hr $1 $k $? $a $K !" %; %k %U %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 !" %A %c %s %/ %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 !" %, %$ %G %C %I %; %k %U %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $J $I $H 8F $P $l $k %@ %$ %J %_ %C %/ %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 J} <0 $, Ds 0F $5 $l $F $$ $^ $9 !# � %; %k %U %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 6& M- %a %b %j >e $K =h M} $r =* $( $? %$ %? %l !< %7 %g %s ?t $r 5- 21 $7 $F $* $/ %+ %& %s %? $r MQ 0U $7 !" 3F %W %m %; %C %5 $, #1 %$ %? %l !< %7 %g %s $N =h M} $r =* $( $k $H $= $N %+ %& %s %? $r ;2 >H $7 !" <! $K <+ J, $, =h M} $9 $Y $- %$ %? %l !< %7 %g %s $r #1 $D 7h $a !" %+ %& %s %? $r %$ %s %/ %j %a %s %H $9 $k $H $$ $& J} <0 $G $9 !# $3 $N J} <0 $O !" #1 %$ %? %l !< %7 %g %s Kh $K %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $r 9T $& $? $a !" #1 %$ %? %l !< %7 %g %s $N =h M} $K MW $9 $k ;~ 4V $, Bg $- $/ !" $^ $? 3F %$ %? %l !< %7 %g %s $N =h M} ;~ 4V $N JQ F0 $, Bg $- $$ $H $- $K M- 8z $G $9 !# � %A %c %s %/ %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 =h M} $r =* $( $? %W %m %; %C %5 $, !" ;v A0 $K @_ Dj $5 $l $? ?t $N J# ?t %$ %? %l !< %7 %g %s $r <h $C $F $/ $k J} <0 $G $9 !# $3 $N J} <0 $O !" %; %k %U %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $h $j %* !< %P !< %X %C %I $, >. $5 $/ $J $k $H $$ $& D9 =j $, $" $j $^ $9 $, !" %W %m %; %C %5 Ii 2Y $, %" %s %P %i %s %9 $K $J $k $H $$ $& 7g E@ $b $" $j $^ $9 !# � %, %$ %G %C %I %; %k %U %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 %; %k %U %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $H %A %c %s %/ %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $N 7g E@ $r Jd $* $& $H $9 $k J} <0 $G $9 !# 3F %W %m %; %C %5 $, <! $K =h M} $9 $Y $- %$ %? %l !< %7 %g %s $r 7h $a $k :] !" $= $N ;~ E@ $G ;D $C $F $$ $k %$ %? %l !< %7 %g %s ?t Ri $r %W %m %; %C %5 ?t m $G 3d $C $? ?t !" $9 $J $o $A X=[Ri/m] !J C" $7 [Ri/m] $O Ri/m 0J >e $N :G >. $N @0 ?t !K $r $3 $N %$ %? %l !< %7 %g %s $r <! $K =h M} $9 $k %$ %? %l !< %7 %g %s $H $7 $F 3M F@ $9 $k J} <0 $G $9 !# <B 9T ;~ $N %* !< %P %X %C %I $r 8: $i $9 0Y $K $O $G $- $k $@ $1 %3 %s %Q %$ %k ;~ $K 9T $& %9 %? %F %# %C %/ %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $, K> $^ $7 $$ $N $G $9 $, !" $d $‘ $r F@ $: %@ %$ %J %_ %C %/ %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $r $9 $k >l 9g $G $b !" %3 %s %Q %$ %k ;~ $K $G $- $k $@ $1 I, MW $J >p Js $r <} =8 $7 $? $j !" %@ %$ %J %_ %C %/ %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 %3 !< %I <+ BN $r %= !< %9 %W %m %0 %i %‘ Kh $K :G E, 2= $7 $F %3 %s %Q %$ %i $, @8 @. $9 $k $J $I $7 $F !" %* !< %P %X %C %I $r 8: $i $9 9) IW $r $9 $Y $- $G $" $k $H $N G’ <1 $, 9- $^ $C $F $$ $^ $9 !# %3 %s %Q %$ %i $O !" %k !< %W $, Doall 2D G= $+ Doacross 2D G= $+ $r %A %’ %C %/ $7 $J $1 $l $P $J $j $^ $; $s !# $9 $J $o $A %$ %? %l !< %7 %g %s 4V $K $o $? $k %G !< %? 0M B8 2r @O $r 9T $$ !" 0M B8 4X 78 $r 8! =P $7 $^ $9 !# 8= :_ $N %^ %k %A %W %m %; %C %5 $G $O !" 3F %W %m %; %C %5 $, 1i ;; %Q %$ %W %i %$ %s $r ;} $C $F $$ $k >l 9g $, B? $/ !" $3 $N >l 9g 2

$K $O B? =E %k !< %W $N 30 B& $N %k !< %W $K Doall =h M} $r 9T $$ !" :G Fb B& %k !< %W $r %Y %/ %H %k =h M} $r 9T $& J} <0 $, $H $i $l $^ $9 !# $3 $N $H $- N> J} $N @- G= $r 0z $- =P $9 $? $a $K !" %k !< %W %$ %s %? %A %’ %s %8 !J Fb 30 %k !< %W $N F~ $l BX $( !K $J $I $, I, MW $K 1~ $8 $F E, MQ $5 $l $^ $9 !# $7 $+ $7 !" $" $k B? =E %k !< %W $, %$ %s %? %A %’ %s %8 2D G= $G $" $C $F $b !" $I $N %k !< %W $K %$ %s %? %A %’ %s %8 $r E, MQ $7 !" $I $N %k !< %W $r Doall !" 0? $$ $O Doacross $7 !" $I $N %k !< %W $r %Y %/ %H %k 2= $9 $k $+ $O Fq $7 $$ Ld Bj $G $" $j !" JB Ns @- !" %a %b %j %" %/ %; %9 $N %* !< %P !< %X %C %I $J $I <o !9 $N %U %! %/ %? $r 9M N8 $7 $F 7h Dj $5 $l $M $P $J $j $^ $; $s !# Kuck&Associate <R $N KAP $N $h $& $J %j %9 %H %i %/ %A %c %i (restructurer) $O !" %k !< %W %$ %s %? %A %’ %s %8 2D G= $G $+ $D JB Ns 2= 5Z $S %Y %/ %H %k 2= $N N> J} $, 2D G= $J B? =E %k !< %W $K BP $7 $F !" JB Ns 2= $H %Y %/ %H %k 2= $r E, MQ $G $- $k A4 $F $N AH $_ 9g $o $; $N =h M} ;~ 4V $r ?d Dj $7 !" :G >. $N =h M} ;~ 4V $r M? $( $k AH $_ 9g $o $; $G !" JB Ns 2= 5Z $S %Y %/ %H %k 2= $r 9T $C $F $$ $^ $9 !# 4 :G ?7 5; =Q $K $D $$ $F <! $K !" C1 0l $N %W %m %0 %i %‘ $r JB Ns =h M} %^ %7 %s >e $G =h M} $9 $k 0Y $N JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i $N 8& 5f F0 8~ $r 4J C1 $K 2r @b $7 $^ $9 !# $3 $3 $G $O !" %W %m %0 %i %‘ A4 0h $K $o $? $k JB Ns =h M} $r 9T $& 0Y $K 8= :_ 9T $o $l $F $$ $k 8& 5f $r !" JB Ns C1 0L $N Bg $- $5 $K $h $j :Y N3 EY !J L? Na 0? $$ $O %9 %F !< %H %a %s %H %l %Y %k !K !" Cf N3 EY !J Do %k !< %W %$ %? %l !< %7 %g %s %l %Y %k !K !" AF N3 EY !J Do %k !< %W 4V !" %5 %V %k !< %A %s 4V !" 4p K\ %V %m %C %/ 4V !K $N #3 <o $K Bg $- $/ J, N‘ $7 $J $, $i @b L@ $7 $^ $9 !# $^ $? !" :G 8e $K !" J, ;6 %a %b %j %^ %k %A %W %m %; %C %5 %7 %9 %F %‘ $N $? $a $N JB Ns 2= 5; =Q $K 4X $7 $F $b @b L@ $7 $^ $9 !# 4.1 :Y N3 EY %? %9 %/ $N JB Ns =h M} %$ %j %N %$ Bg $O Parafrase !J %j %9 %H %i %/ %A %c %j %s %0 %W %j %W %m %; %C %5 !K %W %m %8 %’ %/ %H $G !" JQ ?t L> $r %3 %s %Q %$ %i $, <+ F0 E* $K IU $1 BX $( $k $3 $H $K $h $j !" %9 %F !< %H %a %s %H %l %Y %k 4V $N 5U 0M B8 !& =P NO 0M B8 $r <h $j =| $- !" JB Ns @- $r Cj =P $9 $k %9 %+ %i %j %M !< %_ %s %0 !" ;; =Q <0 $N 7W ;; $r 9T $& :] $K 8r 49 !& 7k 9g !& J, G[ K! B’ $r ;H $$ !" L? Na 4V $N JB Ns @- $r 0z $- =P $9 7W ;; LZ $r :n @. $9 $k %D %j !< %O %$ %D %j %@ %/ %7 %g %s $J $I $N :Y N3 EY $N JB Ns =h M} $K M- 8z $J <o !9 $N <j K! $r 3+ H/ $7 $^ $7 $? !# $7 $+ $7 !" 8= :_ %$ %j %N %$ Bg $G 9T $o $l $F $$ $k CEDAR %W %m %8 %’ %/ %H $G $O !" %O !< %I %& %’ %" $N @- G= $J $I $r 9M N8 $7 $F :Y N3 EY %? %9 %/ $N JB Ns =h M} $O %$ %s %W %j %a %s %H $5 $l $F $$ $^ $; $s !# 8= :_ %^ %k %A %W %m %; %C %5 %7 %9 %F %‘ >e $G !" J# ?t L? Na 0? $$ $O %9 %F !< %H %a %s %H $+ $i $J $k :Y N3 EY %? %9 %/ $N JB Ns @- $r <B :] $K %$ %s %W %j %a %s %H $7 $F $$ $k $N $O !" Aa Bg $N OSCAR %W %m %8 %’ %/ %H $N $_ $G $9 !# OSCAR %3 %s %Q %$ %i $G $O (1) %G !< %? 0M B8 $N $_ $r ;} $D :Y N3 EY %? %9 %/ 4V $N JB Ns @- Cj =P (2) %? %9 %/ $N CP/DT/MISF %" %k %4 %j %: %‘ !J %W %m %; %C %5 4V %G !< %? E> Aw $r 9M N8 $7 !" <B 9T ;~ 4V $N :G >. 2= $r 9T $& %R %e !< %j %9 %F %# %C %/ %" %k %4 %j %: %‘ !K $r MQ $$ $? %W %m %; %C %5 $X $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 (3) %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 7k 2L $r ;H MQ $7 $? 3F %W %m %; %C %5 MQ $N 5! 3# 8l %W %m %0 %i %‘ $N @8 @. (4) F1 0l %W %m %; %C %5 $K 3d $j Ev $F $i $l $? %? %9 %/ 4V $G $N %G !< %? <x <u $N $? $a $N %l %8 %9 %? :G E, Mx MQ !" >i D9 $J F1 4| L? Na =| 5n $K $h $k F1 4| %* !< %P %X %C %I $N :G >. 2= $H $$ $C $? JB Ns 5! 3# 8l %W %m %0 %i %‘ $N :G E, 2= $r 9T $& $3 $H $K $h $j :Y N3 EY %? %9 %/ $N JB Ns =h M} $r 2D G= $K $7 $F $$ $^ $9 !# $3 $N $[ $+ $K :Y N3 EY %? %9 %/ $N JB Ns @- $r 0z $- =P $= $& $H $7 $F $$ $k %W %m %8 %’ %/ %H $7 $F $O !" IBM %o %H %= %s 8& 5f =j $N PTRAN %W %m %8 %’ %/ %H $, $" $j $^ $9 !# PTRAN $G $O !" >r 7o J, 4t !J @) 8f 0M B8 !K $r 9M N8 $7 $F 3F %9 %F !< %H %a %s %H 4V $N JB Ns @- $r Cj =P $7 $h $& $H $7 $F $$ $^ $9 !# PTRAN %3 %s %Q %$ %i $O !" %9 %F !< %H %a %s %H $r %N !< %I $H $7 $? %3 %s %H %m !< %k %U %m !< %0 %i %U $r :n @. $7 !" %] %9 %H %I %_ %M !< %H 1 $H $$ $& 35 G0 $r MQ $$ $F %9 %F !< %H %a %s %H 4V $N %3 %s %H %m !< %k 0M B8 2 4X 78 $r 8+ $D $1 !" %G %# %Z %s %G %s %9 %0 %i %U $r :n @. $7 $^ $9 !# $3 $N %G %# %Z %s %G %s %9 %0 %i %U $O !" $b $7 %9 %F !< %H %a %s %H 4V $K %G !< %? 0M B8 $, $J $$ $J $i $P !" %9 %F !< %H %a %s %H 4V $N :G Bg JB Ns @- $r I= $7 $^ $9 !# 8= :_ PTRAN $G $O !" %G !< %? 0M B8 $r L5 ;k $7 $F %G %# %Z %s %G %s %9 %0 %i %U $r :n @. $7 $? 8e !" %G !< %? 0M B8 $r K~ $? $9 $h $& $K IBM Parallel FOR TRAN $r MQ $$ $F %9 %F !< %H %a %s %H 4V $N JB Ns @- $r 5- =R $9 $k $H $$ $& %" %W %m !< %A $r $H $C $F $$ $^ $9 !# C" $7 $3 $N J} <0 $G $O !" %G !< %? 0M B8 $r %G %# %Z %s %G %s %9 %0 %i %U :n @. 8e $K 9M N8 $9 $k $? $a !" %G !< %? 0M B8 $r 9M N8 $7 $? CJ 3, $G !" B? $/ $N JB Ns @- $, <: $o $l $F $7 $^ $& $H $$ $& Ld Bj $, $" $j $^ $9 !# 1 %3 %s %H %m !< %k %U %m !< %0 %i %U >e $N %N !< %I X $H Y $, $" $C $? $H $- $K <! $N $h $& $K Dj 5A $5 $l $^ $9 !# X $+ $i =P 8} %N !< %I $^ $G A4 $F $N M- 8z %Q %9 $, Y $r 4^ $_ !" $+ $D X !b Y $+ $i Y !b =P 8} %N !< %I $N ;~ !" X $O Y $K %] %9 %H %I %_ %M !< %H $5 $l $k $H $$ $$ $^ $9 !# 2 %3 %s %H %m !< %k %U %m !< %0 %i %U >e $N %N !< %I X $H Y $, $" $C $? $H $- $K <! $N $h $& $K Dj 5A $5 $l $^ $9 !# X $+ $i Y $X $N %Q %9 >e $N A4 $F $N %N !< %I !J C" $7 X $H Y $r 4^ $^ $J $$ !K $, Y $K %] %9 %H %I %_ %M !< %H $5 $l $k !# X $O Y $K %] %9 %H %I %_ %M !< %H $5 $l $J $$ $H $- !" Y $O X $K %3 %s %H %m !< %k 0M B8 $9 $k $H $$ $$ $^ $9 !# 3

4.2 Cf N3 EY %? %9 %/ $N JB Ns =h M} Do %k !< %W %$ %? %l !< %7 %g %s %l %Y %k $N JB Ns =h M} $K 4X $9 $k 8& 5f $G $O !" %$ %j %N %$ Bg CEDAR %W %m %8 %’ %/ %H $, ?J $s $G $* $j !" J# ;( $J G[ Ns E: ;z $K BP $9 $k %G !< %? 2r @O !" %^ %k %A %W %m %; %C %5 %7 %9 %F %‘ MQ Do %k !< %W %j %9 %H %i %/ %A %c %j %s %0 !" B? =E %k !< %W $N 3, AX 7? %^ %k %A %W %m %; %C %5 $X $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $J $I $N 8& 5f $, 9- HO $K 9T $o $l $F $$ $^ $9 !# FC $K CEDAR $G $O !" 3F !9 $, 1i ;; %Q %$ %W %i %$ %s $r ;} $D #8 Bf $N %W %m %; %C %5 $+ $i $J $k %W %m %; %C %5 %/ %i %9 %? $r #4 %/ %i %9 %? @\ B3 $7 $F $$ $k $N $G !" %W %m %; %C %5 Fb $N %Q %$ %W %i %$ %s !" %/ %i %9 %? Fb $N Doall 5Z $S Doacross !" %/ %i %9 %? 4V $N Doall $N #3 3, AX $N JB Ns @- $r ;H MQ $G $- $^ $9 !# 99 $K %a %b %j $b !" A4 $F $N %W %m %; %C %5 $K $h $j 6& M- $5 $l $k %0 %m !< %P %k %a %b %j $H %W %m %; %C %5 %/ %i %9 %? Fb $N %W %m %; %C %5 $N $_ $K 6& M- $5 $l $k %/ %i %9 %? %a %b %j !" %/ %i %9 %? Fb $N 6& M- %- %c %C %7 %e !" %W %m %; %C %5 Fb It $N %Y %/ %H %k %l %8 %9 %? $H J# ?t $N 3, AX $, $" $k $? $a !" $3 $l $i $N 3, AX $r == J, $K ;H $$ $3 $J $9 $? $a $N %W %m %0 %i %‘ %j %9 %H %i %/ %A %c %j %s %0 5Z $S %a %b %j @) 8f $K 4X $9 $k 8& 5f $K $b NO $, F~ $l $i $l $F $$ $^ $9 !# FC $K CED AR %3 %s %Q %$ %i $G $h $/ MQ $$ $i $l $k %j %9 %H %i %/ %A %c %j %s %0 <j K! $O !" %9 %H %C %W %^ %$ %K %s %0 $G $" $j !" #1 =E %k !< %W $K 2? 2s $b %9 %H %C %W %^ %$ %K %s %0 $r E, MQ $9 $k $3 $H $K $h $j B? =E %k !< %W $r @8 @. $7 !" #3 3, AX $N JB Ns =h M} $r 9T $* $& $H $7 $F $$ $^ $9 !# C" $7 $3 $N $h $& $J 3, AX E* $J JB Ns =h M} $K $h $j 4u K> DL $j $N @- G= $, F@ $i $l $k $+ $I $& $+ $O !" %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 K! 5Z $S %G !< %? $N 3, AX %a %b %j $X $N J, 3d !& G[ CV K! $K ?< $/ 4X 78 $7 $F $* $j !" :# 8e $3 $l $i $N J, Ln $G $N $$ $C $= $& $N 8& 5f EX NO $, K> $^ $l $F $$ $^ $9 !# 4.3 AF N3 EY %? %9 %/ $N JB Ns =h M} AF N3 EY %? %9 %/ 4V JB Ns =h M} $K 1w $$ $F $O !" AF N3 EY %? %9 %/ 4V $K >r 7o J, 4t $, B8 :_ $9 $k $? $a !" A4 $F $N %? %9 %/ $, <B 9T $5 $l $k $o $1 $G $O $J $/ !" $I $N AF N3 EY %? %9 %/ $r <B 9T $9 $Y $- $+ $, >r 7o J, 4t $K $h $C $F 7h Dj $5 $l $k $H $$ $& @- <A $, $" $j $^ $9 !# $3 $N 0Y JB Ns @- 8! =P <j K! $d JB Ns <B 9T J} <0 $O !" A4 $F $N %? %9 %/ =8 9g $r BP >] $H $7 $? $b $N $H 0[ $J $C $? $b $N $H $J $j $^ $9 !# 0J 2< $K AF N3 EY %? %9 %/ $N JB Ns @- 8! =P $N $? $a $N 5; =Q $r 2r @b $7 $^ $9 !# 4.3.1 @h 9T @) Ls $K $h $k JB Ns @- $N I= 8= %? %9 %/ 4V $K >r 7o J, 4t $, L5 $/ !" A4 $F $N %? %9 %/ $, <B 9T $5 $l $k $h $& $J %? %9 %/ =8 9g $K BP $9 $k %? %9 %/ JB Ns @- $N 8! =P $O !" %? %9 %/ 4V $N %G !< %? 0M B8 4X 78 $K 5/ 0x $9 $k %? %9 %/ 4V $N @h 9T @) Ls $N $_ $r 5a $a $k $3 $H $K $h $C $F C# @. $5 $l $^ $9 !# $3 $N @h 9T @) Ls $O %? %9 %/ 4V $N <B 9T =g =x $N @) Ls $H $$ $& K\ Mh $N 0U L# $N B> $K !" 3F %? %9 %/ $, <B 9T 2D G= $H $J $k ;~ E@ $r $b I= 8= $7 $F $$ $^ $9 !# $9 $J $o $A !" %? %9 %/ Ts $K D> @\ @h 9T %? %9 %/ 72 Tp $, B8 :_ $9 $k >l 9g !" A4 $F $N Tp $, =* N; $7 $? ;~ E@ $G Ts $O <B 9T 2D G= $H $J $k !" $H $$ $& $3 $H $r <( $7 $F $$ $^ $9 !# 0l J} !" $I $N %? %9 %/ $, <B 9T $5 $l $k $+ $, >r 7o J, 4t $G <B 9T ;~ $K 7h Dj $5 $l $k %? %9 %/ =8 9g $K BP $9 $k JB Ns @- $N 8! =P $O !" %G !< %? 0M B8 $K 2C $( $F @) 8f 0M B8 $K 5/ 0x $9 $k %? %9 %/ 4V @h 9T @) Ls $r 5a $a $k $3 $H $K $h $C $F C# @. $5 $l $^ $9 !# @) 8f 0M B8 $K 5/ 0x $9 $k @h 9T @) Ls $H $O !" Nc $( $P !" T ask A $r <B 9T $9 $k $3 $H $, T ask B $N J, 4t >r 7o $G 7h Dj $5 $l $k >l 9g !" T ask A $O T ask B $K @) 8f 0M B8 $7 $F $$ $k $H $$ $$ !" T ask B $h $j @h $K T ask A $r <B 9T $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ $H $9 $k $b $N $G $9 !# $7 $+ $7 !" $3 $N #2 $D $N 0M B8 4X 78 $K 4p $E $/ @h 9T @) Ls $O !" 3F %? %9 %/ $N <B 9T 3+ ;O 2D G= $H $J $k ;~ E@ $O I= 8= $G $- $^ $; $s !# 4.3.2 <B 9T 3+ ;O >r 7o $K $h $k JB Ns @- $N I= 8= $3 $l $K BP $7 !" AF N3 EY %? %9 %/ 4V $N JB Ns @- $r <B 9T 3+ ;O >r 7o $H $7 $F I= 8= $9 $k JB Ns @- 8! =P <j K! $, Ds 0F $5 $l $F $$ $^ $9 !# AF N3 EY %? %9 %/ $N <B 9T >r 7o $H $O !" %W %m %0 %i %‘ <B 9T Cf $K $I $N $h $& $J >r 7o $, $= $m $C $? $i $= $N AF N3 EY %? %9 %/ $N <B 9T $r 3+ ;O $7 $F $h $$ $+ !" $H $$ $& $3 $H $r O@ M} <0 $G I= 8= $7 $? $b $N $G $9 !# O@ M} <0 $O !" AF N3 EY %? %9 %/ MTi $N <B 9T $, =* N; $7 $? $H $- $K ?? $H $J $k JQ ?t (MTi) !" >r 7o J, 4t $N I> 2A $K $h $C $F MTi $+ $i MTj $X $N J, 4t $, 7h Dj $7 $? $H $- $K ?? $H $J $k (i,j) !" MTi Cf $N >r 7o J, 4t $N I> 2A $K $h $C $F MTj J, 4t $, 7h Dj $7 !" $+ $D MTi $N <B 9T $, =* N; $7 $? $H $- $K ?? $H $J $k i(i,j) !" $N #3 <o $N >r 7o $H !" O@ M} @Q !& O@ M} OB $G 9= @. $5 $l $^ $9 !# AF N3 EY %? %9 %/ $N <B 9T 3+ ;O >r 7o $, @8 @. $5 $l $l $P !" AF N3 EY %? %9 %/ $N JB Ns <B 9T $O !" 3F >r 7o $N =i 4| CM $r 56 $H $7 !" %9 %1 %8 %e !< %i $, AF N3 EY %? %9 %/ $N <B 9T >p Js $r 85 $K 3F AF N3 EY %? %9 %/ $N <B 9T >r 7o $r I> 2A $7 !" <B 9T 3+ ;O >r 7o $, @. N) $7 $? $b $N !J O@ M} <0 $, ?? $K $J $C $? $b $N !K $r %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 @o N, $K => $C $F =g <! %W %m %; %C %5 $X 3d $j Ev $F $F $$ $/ !" $H $$ $& J} K! $G 9T $& $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 4.4 J, ;6 %a %b %j %^ %k %A %W %m %; %C %5 $N 0Y $N JB Ns 2= 5; =Q J, ;6 %a %b %j 7? $N %^ %k %A %W %m %; %C %5 %7 %9 %F %‘ $N $? $a $N <+ F0 JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i $N 8& 5f $, $J $5 $l $F $$ $k M} M3 $H $7 $F $O !" <! $N M} M3 $, 5s $2 $i $l $^ $9 !# � 0l HL E* $J J, ;6 %a %b %j %^ %7 %s $G $O !" J, ;6 %a %b %j $X $N %G !< %? $N J, 3d G[ CV !" 5Z $S %W %m %; %C %5 4V $G $N %G !< %? DL ?. $r L@ <( E* $K ;X <( $7 $J $1 $l $P $J $j $^ $; $s !# => Mh $3 $N $h $& $J :n 6H $r 9b $$ %l %Y %k $G %5 %] !< %H $9 $k %D !< %k $N @0 Hw $, 4

CY $l $F $$ $? $? $a !" J, ;6 %a %b %j %7 %9 %F %‘ >e $G $N %W %m %0 %i %_ %s %0 $O !" Dc %l %Y %k $G $N %W %m %0 %i %_ %s %0 $H $J $C $F $7 $^ $$ !" J# ;( $G %( %i !< $r HH $7 $d $9 $$ $b $N $H $J $C $F $$ $^ $7 $? !# $= $N >e !" $= $N $h $& $K 3+ H/ $5 $l $? %3 !< %I $O !" BP >] $H $7 $? %^ %7 %s @l MQ $N $b $N $H $J $C $F $7 $^ $C $F $$ $^ $7 $? !# � J, ;6 %a %b %j 7? %^ %7 %s $K 1w $$ $F $O !" %G !< %? $N J, 3d G[ CV $K $h $C $F =h M} $N 3d $j Ev $F $d %W %m %; %C %5 4V DL ?. $, 7h Dj $5 $l $^ $9 !# FC $K !" 6& M- %a %b %j 7? %^ %7 %s $K Hf $Y %W %m %; %C %5 4V DL ?. $N $? $a $N %3 %9 %H $, 9b $/ !" %G !< %? $N J, 3d G[ CV $K H< $& DL ?. %* !< %P %X %C %I $, Bg $- $$ $? $a !" %G !< %? $N J, 3d G[ CV J} K! $N NI H] $, J, ;6 %a %b %j 7? %^ %7 %s >e $G $N JB Ns =h M} $N 8z 2L $r 7h Dj $7 $^ $9 !# $7 $+ $7 $J $, $i !" %f !< %6 $, $= $N :G E, 2= $r %W %m %0 %i %‘ A4 0h $K $o $? $C $F 9T $& $N $O :$ Fq $G $" $k !# $3 $N $h $& $J M} M3 $G !" C‘ <! %W %m %0 %i %‘ $^ $? $O 6& M- %a %b %j %^ %7 %s MQ $N %W %m %0 %i %‘ $r !" J, ;6 %a %b %j 7? %^ %7 %s MQ $K %3 %s %Q %$ %k $9 $k <j K! $K $D $$ $F $N 8& 5f $, 3h H/ 2= $7 $F $- $^ $7 $? $, !" $= $l $i $N $I $l $b $, !" J, ;6 %a %b %j >e $G $N owner computes rule 3 $H SPMD(single program,multiple-data) %b %G %k 4 $K 4p $E $$ $F doall %k !< %W $r JB Ns =h M} $7 $h $& $H $$ $& $b $N $G $9 !# >e 5- 8& 5f %W %m %8 %’ %/ %H $G $N %3 %s %Q %$ %i $G $O !" %0 %m !< %P %k %a %b %j 6u 4V $r ;H MQ $7 $? %W %m %0 %i %‘ $K BP $7 !" %f !< %6 $, %0 %m !< %P %k %G !< %? $N J, 3d $r ;X <( $7 !" %3 %s %Q %$ %i $, $= $N ;X <( $r $b $H $K !" J, 3d $5 $l $? %G !< %? $N J, ;6 %a %b %j $X $N G[ CV $N 7h Dj !" %0 %m !< %P %k %G !< %? $X $N %" %/ %; %9 $r %m !< %+ %k 5Z $S %N %s %m !< %+ %k %" %/ %; %9 $X $N JQ 49 !" %N %s %m !< %+ %k %G !< %? %" %/ %; %9 $K BP $7 $F $N %a %C %; !< %8 %Q %C %7 %s %0 %3 !< %I $N A^ F~ !" $r 9T $$ !" SPMD %3 !< %I $r =P NO $9 $k $H $$ $& $N $, 0l HL E* $G $9 !# 4.4.1 DL ?. %3 !< %I $N :G E, 2= DL ?. =h M} $N $? $a $N %3 !< %I $K $h $k %* !< %P %X %C %I $r 8: $i $9 0Y $K $O !" $G $- $k $@ $1 %G !< %? $N send/receive $r $^ $H $a $F 9T $& $3 $H $, M- 8z $G $9 !# DL ?. %Y %/ %H %k 2= (message vectorization) $H 8F $P $l $k <j K! $O !" %k !< %W $N 3F %$ %? %l !< %7 %g %s Kh $K I, MW $H $J $k send/receiv e $r !" %k !< %W $N A0 $K $^ $H $a $F 9T $& $b $N $G $9 !# $^ $? %G !< %? ;2 >H %Q %? !< %s $K 1~ $8 $F E, Ev $J DL ?. $N J} <0 !J 0l 3 G[ Ns %G !< %? $r 3F %W %m %; %C %5 $K J, 3d G[ CV $7 $? >l 9g $K !" <+ J, $N %m !< %+ %k %a %b %j $K %G !< %? $, G[ CV $5 $l $F $$ $k %W %m %; %C %5 $, $= $N %G !< %? $X Be F~ $r 9T $& Be F~ J8 $N 1& JU $N 7W ;; $H Be F~ $r 9T $& $H $9 $k 5, B’ !# 4 =h M} $N J, 3d J} <0 $N #1 $D $G !" 3F %W %m %; %C %5 $O F1 $8 %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $9 $k $, %W %m %; %C %5 ID $J $I $K 4p $E $- 0[ $J $k %3 !< %I !J 0[ $J $k %$ %? %l !< %7 %g %s $d 0[ $J $k %W %m %0 %i %‘ %; %0 %a %s %H $J $I !K $r <B 9T $9 $k %b %G %k !# BP 0l !" 0l BP B? !" B? BP B? $J $I !K $r A* Br $9 $k $3 $H $K $h $j %* !< %P %X %C %I $r 7Z 8: $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $l $i $N J} K! $r <B 8= $9 $k %3 !< %I $r @8 @. $9 $k $? $a $K $O %G !< %? %" %/ %; %9 %Q %? !< %s $, %3 %s %Q %$ %k ;~ $K 7h Dj $5 $l $F $$ $J $1 $l $P $J $j $^ $; $s $, !" 99 $K $3 $l $r <B 9T ;~ $K %G !< %? %" %/ %; %9 %Q %? !< %s $, 7h Dj $5 $l $k $b $N (irregiular problems) $K BP $7 $F $b E, MQ $G $- $k $h $& $K $9 $k $b $N $H $7 $F Insp ector/Executor J} <0 $, Ds 0F $5 $l $F $$ $^ $9 !# $3 $N J} <0 $G $O !" 0l $D $N %k !< %W $K BP $7 %G !< %? $N %" %/ %; %9 %Q %? !< %s $r 5a $a $k Insp ector $H !" <B :] $K DL ?. !& 7W ;; $r 9T $& Executor $r @8 @. $7 $^ $9 !# Insp ector $G $O send/receiv e $9 $Y $- %G !< %? $r 7h Dj $7 !" DL ?. $, I, MW $J %k !< %W %$ %? %l !< %7 %g %s $H IT I, MW $J %k !< %W %$ %? %l !< %7 %g %s $r 7h Dj $7 $^ $9 !# Executor $G $O Insp ector $G @8 @. $5 $l $? >p Js $r $b $H $K !" (1) B> %W %m %; %C %5 $X $N %G !< %? $N send (2) DL ?. $, IT I, MW $J %$ %? %l !< %7 %g %s $N <B 9T (3) %G !< %? $N receive (4) receive $7 $? %G !< %? $r MQ $$ %$ %? %l !< %7 %g %s $N <B 9T $r 9T $$ $^ $9 !# Insp ector $G $O DL ?. $9 $Y $- %G !< %? 7h Dj $N $? $a $N >p Js $N $d $j $H $j $, M> 7W $K I, MW $H $J $C $F $7 $^ $$ $^ $9 $, !" $= $l $G $b =h M} B. EY $, 8~ >e $9 $k $3 $H $, CN $i $l $F $$ $^ $9 !# $^ $? !" Insp ector $N =h M} $r 9b B. 2= $9 $k <j K! $b Ds 0F $5 $l $F $$ $^ $9 !# 4.4.2 %G !< %? J, 3d G[ CV $N :G E, 2= %G !< %? $N J, 3d G[ CV !J J, G[ !K $O %W %m %; %C %5 4V $N DL ?. 2s ?t $H Ii 2Y J, ;6 $K Bg $- $J 1F 6A $r M? $( $^ $9 !# %G !< %? $N :G E, J, 3d G[ CV $r 8+ $D $1 $k Ld Bj $O NP 40 A4 $G $" $k $3 $H $, CN $i $l $F $* $j !" <B :] $N <j K! $O %R %e !< %j %9 %F %# %C %/ $J $b $N $H $J $j $^ $9 !# $3 $N :G E, J, 3d G[ CV $N Ld Bj $O <! $N #2 $D $N Ld Bj $K MW Ls $G $- $^ $9 !# � %W %m %0 %i %‘ $N $" $k It J, $N %G !< %? :G E, G[ CV $, B> $N It J, $N :G E, G[ CV $H 6% 9g $9 $k >l 9g $I $N $h $& $K D4 @0 $9 $k $N $+ !# � :G E, 2= $K :] $7 $F 2? $r $b $C $F :G E, $H $9 $k $N $+ !# %G !< %? J, 3d G[ CV $N Ld Bj $r !V %W %m %0 %i %^ $, 9T $& $Y $- CN E* :n 6H $N #1 $D !W $H 8+ $k $‘ $- $b $" $j $^ $9 $, !" 0l J} $3 $l $r <+ F0 2= $7 $h $& $H $9 $k ;n $_ $b $J $5 $l $F $$ $^ $9 !# Nc $( $P !" %G !< %? ;2 >H 4X 78 $, %3 %s %Q %$ %k ;~ $K @E E* $K 2r @O 2D G= $J %W %m %0 %i %‘ $K BP $7 !" %W %m %0 %i %‘ Cf $N 3F %k !< %W $G K> $^ $l $k %G !< %? J, 3d G[ CV $K 4X $9 $k @) Ls $H !" $= $l $, K~ $? $5 $l $? !J 0? $$ $O K~ $? $5 $l $J $$ !K >l 9g $K <B 9T ;~ 4V $K M? $( $k 1F 6A $r 5a $a $F $* $- !" %W %m %0 %i %‘ A4 BN $G <B 9T ;~ 4V $r :G >. 2= $9 $k $h $& $J @) Ls 4V $N D4 5

@0 $r 9T $& $3 $H $K $h $j !" %G !< %? J, 3d G[ CV $r <+ F0 E* $K 7h Dj $9 $k $H $$ $& <j K! $, Ds 0F $5 $l $F $$ $^ $9 !# 8= :_ $N $H $3 $m !" <+ F0 %G !< %? J, G[ <j K! $N 8z 2L $, 4| BT $G $- $k $b $N $O !" %3 %s %Q %$ %k ;~ $K @E E* $J %G !< %? 0M B8 %Q %? !< %s $r 2r @O $G $- $k $h $& $J %W %m %0 %i %‘ $K 8B $i $l $^ $9 !# $7 $+ $7 !" 2J 3X 5; =Q 7W ;; $K 1w $1 $k %W %m %0 %i %‘ $K 4X $7 $F $O !" $3 $N $h $& $J @- <A $r ;} $D $b $N $, B? $$ $N $G !" == J, 8z 2L $, 4| BT $G $- $k $b $N $H 9M $( $i $l $F $$ $^ $9 !# 5 6q BN E* $J %3 %s %Q %$ %i $N >R 2p $J $I 0J 2< $K 6q BN E* $J %3 %s %Q %$ %i $K $D $$ $F !" >e $K =R $Y $? $3 $H $, $I $N $h $& $K <B 8= $5 $l $F $$ $k $+ >R 2p $7 $^ $9 !# 5.1 JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i TINP AR TINP AR $O !" IY ED 8& 5f << $, 3+ H/ $7 $F $$ $k !" %a %C %; !< %8 8r 49 7? JB Ns 7W ;; 5! $N $? $a $N JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i $G $9 !# TIN- P AR $O o wners computes rule $K => $C $F !" 3H D% Tiny Lan- guage $G =q $+ $l $? C‘ <! %W %m %0 %i %‘ $+ $i C 8@ 8l $K $h $k SPMD %W %m %0 %i %‘ $r @8 @. $7 $^ $9 !# TINP AR $K $h $k JB Ns 2= $O <! $N #3 $D $N %9 %F %C %W $+ $i 9= @. $5 $l $F $$ $^ $9 !# 1. A0 =h M} !’ JB Ns 2= $K E, $7 $? 7A $K %W %m %0 %i %‘ $r JQ 49 $7 $^ $9 !# C‘ <! %W %m %0 %i %‘ $K $O !" $= $N $^ $^ $G $O JB Ns 2= $K E, $5 $J $$ It J, $, $" $j $^ $9 !# $= $3 $G !" $3 $3 $G $O !" Am OB 1i ;; $N %$ %G %# %* %‘ JQ 49 !" %j %b !< %H %G !< %? $K BP $9 $k 0l ;~ E* $J %m !< %+ %k %3 %T !< $N :n @. !& Mx MQ $J $I $r 9T $C $F %W %m %0 %i %‘ $N JQ 49 $r 9T $$ $^ $9 !# 2. JB Ns 2= !’ owner computes rule $K => $C $F C1 =c $J JB Ns 2= $r 9T $$ $^ $9 !# (a) if J8 $N A^ F~ J, 3d $5 $l $? %G !< %? $K BP $9 $k Be F~ $O Ev 3: %G !< %? $N =j M- <T %W %m %; %C %5 $N $_ $, 9T $$ $^ $9 !# $= $3 $G $3 $N $h $& $J %G !< %? $K BP $9 $k Be F~ J8 $K $O !" =j M- <T %W %m %; %C %5 $r H= Dj $9 $k $? $a $N if 5Z $S endif J8 $r A0 8e $K A^ F~ $7 $^ $9 !# (b) send/receiv e J8 $N A^ F~ J, 3d $5 $l $? %G !< %? $K BP $9 $k ;2 >H $O !" Ev 3: %G !< %? $N =j M- <T %W %m %; %C %5 $H ;2 >H <T %W %m %; %C %5 $N 4V $N %a %C %; !< %8 8r 49 $G <B 8= $5 $l $^ $9 !# $= $3 $G $3 $N $h $& $J %G !< %? $K BP $9 $k ;2 >H $K $O !" =j M- <T %W %m %; %C %5 $K $h $k Aw ?. $N $? $a $N send J8 !" ;2 >H <T %W %m %; %C %5 $K $h $k <u ?. $N $? $a $N receive J8 !" 5Z $S N> <T $r H= Dj $9 $k $? $a $N if/endif J8 $r A^ F~ $7 $^ $9 !# 3. :G E, 2= !’ IT MW $J DL ?. %3 !< %I $N :o =| $d DL ?. %3 !< %I $N 0\ F0 $r 9T $$ $^ $9 !# JB Ns 2= It $G MQ $$ $i $l $F $$ $k JB Ns 2= <j K! $O 6K $a $F C1 =c $G $" $j !" %3 !< %I E* $K L5 BL $, B? $/ 8z N( $b NI $/ $" $j $^ $; $s !# $= $3 $G K\ %b %8 %e !< %k $G $O !" IT MW $J if J8 $N :o =| $d send J8 $N %j %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $J $I $N :G E, 2= $r 9T $$ $^ $9 !# 5.1.1 :G E, 2= <j K! $K $D $$ $F TINP AR $O C $K $h $k %* %V %8 %’ %/ %H %3 !< %I $r @8 @. $7 $^ $9 !# $3 $N 0Y BP >] JB Ns 7W ;; 5! $K 0M B8 $7 $? Dc %l %Y %k $N :G E, 2= $O C %3 %s %Q %$ %i $K $^ $+ $; $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $= $3 $G !" TINP AR $N :G E, 2= It $G $O !" JB Ns 2= $K L) @\ $7 $? :G E, 2= $N $_ $r 9T $$ $^ $9 for i = 0, n-1 do if OWNER(a(i)) == GET_CELL_ID() then a(i) = ... endif endfor "& for i ": {i|OWNER(a(i)) == GET_CELL_ID(), 0 !e i !e n-1} do if OWNER(a(i)) == GET_CELL_ID() then a(i) = ... endif endfor ?^ 2: %k !< %W $N <B 9T HO 0O $N =L >. � %k !< %W $N <B 9T HO 0O $N =L >. 6

JB Ns 2= It $N @8 @. $9 $k %3 !< %I $K $O !" ?^ 2 >e $N $h $& $J for %k !< %W $, B? ?t 8= $l $^ $9 !# $3 $N $h $& $J %k !< %W $G $O !" if J8 $N >r 7o <0 $, @. N) $7 $J $$ >l 9g $K $O L5 0U L# $J %$ %? %l !< %7 %g %s $r <B 9T $9 $k $3 $H $K $J $j $^ $9 !# $= $3 $G ?^ 2 2< $N $h $& $K !" $= $N $h $& $J >r 7o <0 $, @. N) $9 $k HO 0O $K %k !< %W $N <B 9T HO 0O $r 69 $a $k $3 $H $K $h $C $F 6u 2s $j $H $J $k %$ %? %l !< %7 %g %s $r :o =| $7 $^ $9 !# � 91 ?? / 91 56 $H $J $k if J8 $N :o =| JB Ns 2= It $N @8 @. $9 $k %3 !< %I $K 4^ $^ $l $k !" J, 3d $5 $l $? %G !< %? $N =j M- <T %W %m %; %C %5 $r H= Dj $9 $k $? $a $N if J8 $N >r 7o <0 $K $O !" =| ;; $d >j M> ;; $H $$ $C $? =E $$ 1i ;; $, 4^ $^ $l $^ $9 !# 0l J} !" %k !< %W $N <B 9T HO 0O $N =L >. $r 9T $C $? 7k 2L !" $= $N $h $& $J >r 7o <0 $, 91 ?? $^ $? $O 91 56 $H $J $k >l 9g $, $" $j $^ $9 !# $= $3 $G $3 $3 $G $O !" %3 %s %Q %$ %k ;~ $K if J8 $N >r 7o <0 $r @E E* I> 2A $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" $3 $N $h $& $J IT I, MW $J if J8 $r :o =| $7 $^ $9 !# 6q BN E* $K $O !" if J8 $N >r 7o <0 $r @. N) $5 $; $k %k !< %W %$ %s %G %C %/ %9 CM $N >r 7o $H %k !< %W %$ %s %G %C %/ %9 $N $H $j $& $k CM $r Hf 3S $7 !" >r 7o <0 $, 91 ?? / 91 56 $G $" $k $+ $I $& $+ $r D4 $Y $^ $9 !# � if J8 $r :o =| $9 $k $? $a $N %k !< %W J, 3d 91 ?? / 91 56 $H $J $k if J8 $N :o =| $O !" ?^ 3 >e $N $h $& $J >l 9g $K $O Ev A3 E, MQ $G $- $^ $; $s !# $7 $+ $7 $3 $N $h $& $J >l 9g $K $b !" %k !< %W %$ %s %G %C %/ %9 $N $H $j $& $k HO 0O $r J, 3d $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" if J8 $N >r 7o <0 $r 91 ?? $^ $? $O 91 56 $H $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 6q BN E* $K $O !" %k !< %W Fb $N 3F J8 $, <B 9T $5 $l $k $Y $- %k !< %W %$ %s %G %C %/ %9 CM $N >r 7o $r 5a $a !" <B 9T $5 $l $k $Y $- J8 $, 6& DL $H $J $k %k !< %W %$ %s %G %C %/ %9 CM $N HO 0O Kh $K Ev 3: %k !< %W $r J, 3d $7 $^ $9 !# � IT MW $J send/receive J8 $N :o =| %a %C %; !< %8 8r 49 7? JB Ns 7W ;; 5! $G $O DL ?. =h M} $K $+ $+ $k %3 %9 %H $O 0l HL $K Bg $- $$ $? $a !" IT MW $J DL ?. $O 2D G= $J 8B $j :o =| $7 $J $1 $l $P $J $j $^ $; $s !# $= $3 $G $3 $3 $G $O !" %G !< %? %U %m !< 2r @O $r 9T $& $3 $H $K $h $C $F !" IT MW $J DL ?. %3 !< %I $r :o =| $7 $^ $9 !# 6q BN E* $K $O !" IT MW $J Be F~ A‘ :n $H $J $k receiv e J8 $r %G !< %? %U %m !< 2r @O $K $h $C $F 8! =P $7 !" BP 1~ $9 $k send $^ $? $O broadcast J8 $H $H $b $K :o =| $7 $^ $9 !# DL ?. %l %$ %F %s %7 $O !" 1i ;; $K I, MW $J %G !< %? $r B> $N %W %m %; %C %5 $+ $i <u ?. $9 $k $? $a $N BT $A $K $h $C $F @8 $8 $^ $9 !# TINP AR $O :G E, 2= <j K! $H $7 $F 0J 2< $N ;v JA $r :N MQ $7 $F $$ $^ $9 !# � send J8 $N %j %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 for i = 0, n - 1 do if OWNER(a(i)) == GET_CELLID() then a(i) = ... endif b(i) = ... endfor "& for i ": {i|OWNER(a(i)) == GET_CELL_ID(), 0 !e i !e n - 1} do a(i) = ... b(i) = ... endfor for i ": {i|OWNER(a(i)) != GET_CELL_ID(), 0 !e i !e n - 1} do b(i) = ... endfor ?^ 3: if J8 $r :o =| $9 $k $? $a $N %k !< %W J, 3d 7

%a %C %; !< %8 8r 49 7? JB Ns 7W ;; 5! $G $O !" Aw ?. B& %W %m %; %C %5 $+ $i Aw $i $l $? %G !< %? $O !" <B :] $K ;H MQ $5 $l $k $^ $G <u ?. B& $G %P %C %U %! %j %s %0 $5 $l $^ $9 !# $= $3 $G !" send J8 $r %j %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $9 $k $3 $H $K $h $C $F %G !< %? Aw ?. $r 2D G= $J 8B $j @h 9T $5 $; $^ $9 !# $3 $l $K $h $j !" DL ?. %l %$ %F %s %7 $r $" $k Dx EY M^ $( $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# � send/receive J8 $r $H $b $K 4^ $‘ %k !< %W $N %k !< %W J, G[ send J8 $N %j %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $O !" @) 8f 5Z $S %G !< %? 0M B8 4X 78 $K $h $k @) Ls $r <u $1 $k $? $a !" DL ?. %l %$ %F %s %7 $r 40 A4 $K 1# JC $9 $k $K $O == J, $G $O $" $j $^ $; $s !# Nc $( $P !" ?^ 4 >e $N $h $& $J >l 9g $K $O !" %G !< %? $N Aw ?. $+ $i <u ?. $^ $G $N ;~ 4V 4V 3V $O Hs >o $K C; $/ !" DL ?. %l %$ %F %s %7 $, @8 $8 $k $H M= A[ $5 $l $^ $9 !# $7 $+ $7 $3 $N %3 !< %I $K ?^ 4 2< $N $h $& $J %k !< %W J, G[ $r 9T $& $H !" Aw ?. $+ $i <u ?. $^ $G $N ;~ 4V 4V 3V $O A0 H> %k !< %W $N <B 9T ;~ 4V Dx EY $H $J $j !" %l %$ %F %s %7 $O $[ $H $s $I 1# JC $5 $l $^ $9 !# � MSG BUFFER FLUSH J8 $N A^ F~ %* %V %8 %’ %/ %H %3 !< %I $K %j %s %/ $5 $l $k @l MQ DL ?. %i %$ %V %i %j $O F0 E* %Y %/ %H %k 2= 5! G= $r ;} $A $^ $9 !# $7 $+ $7 $3 $N $h $& $J %P %C %U %! %j %s %0 $r 9T $& >l 9g $K $O !" %P %C %U %! $r E, @Z $K %U %i %C %7 %e $7 $J $1 $l $P $= $N Mx E@ $r == J, $K @8 $+ $; $^ $; $s !# $= $3 $G !" O" B3 $9 $k send J8 $N D> 8e $K MSG BUFFER FLUSH J8 $r A^ F~ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" DL ?. %i %s %? %$ %‘ %7 %9 %F %‘ $N Aw ?. %P %C %U %! $r E, @Z $K %U %i %C %7 %e $5 $; $^ $9 !# >e 5- $N :G E, 2= <j K! $r ;\ $9 $3 $H $K $h $j !" TINP AR $O 64 %W %m %; %C %5 $N AP1000 $r MQ $$ $F !" 9T Ns @Q $G 42.3 G\ !" %, %& %9 >C 5n K! $G 29.6 G\ !" SOR K! $G 27.6 G\ $N 2C B. N( $r C# @. $7 $^ $7 $? !# 5.2 F OR TRAN D F OR TRAN D $O %G !< %? %Q %i %l %k %W %m %0 %i %‘ $N #2 $D $N 4p K\ E* $J CJ 3, $G $" $k problem mapping $H machine map- ping $r %5 %] !< %H $9 $k $h $& $K @_ 7W $5 $l $? F OR TRAN $N 0l <o $G $9 !# %G !< %? %Q %i %l %k $J Ld Bj $N JB Ns 2= $K $O <! $K 5s $2 $k #2 $D $N %l %Y %k $, $" $j $^ $9 !# � 7W ;; $K Fb :_ $9 $k 9= B$ $K $h $j 0z $- 5/ $3 $5 $l $k Ld Bj (problem mapping)| :Y N3 EY $N JB Ns @- $K 0M B8 � 8= <B $N 7W ;; 5! $N ;q 8; %W %m %; %C %5 ?t $J $I $K $h $j 0z $- 5/ $3 $5 $l $k Ld Bj (machine mapping)| AF N3 EY $N JB Ns @- for i = 0, n -1 do if OWNER(a(i)) == GET_CELL_ID() then SEND(OWNER(b(i)),a(i)) endif if OWNER(b(i)) == GET_CELL_ID() then RECV(OWNER(a(i)),tmp_a) b(I) = tmp_a endif endfor "& for i = 0, n -1 do if OWNER(a(i)) == GET_CELL_ID() then SEND(OWNER(b(i)),a(i)) endif endfor for i = 0, n -1 do if OWNER(b(i)) == GET_CELL_ID() then RECV(OWNER(a(i)),tmp_a) b(i) = tmp_a endif endfor ?^ 4: send/receive J8 $r $H $b $K 4^ $‘ %k !< %W $N %k !< %W J, G[ 8

$K 0M B8 5.2.1 Problem Mapping � DECMPOSITION L? Na DECMPOSITION L? Na $O ;H MQ $9 $k decomp osition $N <! 85 !& Bg $- $5 $r @k 8@ $7 $^ $9 !# $3 $N L? Na $O Cj >] E* $J %" %i %$ %s %a %s %H $r <( $7 !" %a %b %j $J $I $O 3d $j IU $1 $i $l $^ $; $s !# Nc $( $P !" DECOMPOSITION A(N) DECOMPOSITION A(N,N) $H $" $k ;~ !" A0 <T $O %5 %$ %: N $N #1 <! 85 $N decomp osition $r @k 8@ $7 !" 8e <T $O %5 %$ %: NxN $N 2 <! 85 $G @k 8@ $7 $F $$ $^ $9 !# � ALIGN L? Na ALIGN L? Na $O decomp osition $K G[ Ns $r 3d $j IU $1 $k L? Na $G $9 !# decomp osition $X $N 3d $j IU $1 $O !" I,J,K $J $I <! 85 Fb $N 0L CV $r <( $9 E: ;z $r 2p $7 $F 7h Dj $5 $l $^ $9 !# 5.2.2 Machine Mapping F OR TRAN D $G $O !" decomp osition $r J* M} E* $J JB Ns 7W ;; 5! $K %^ %C %T %s %0 $9 $k $? $a $K DISTRIBUTE L? Na $r ;H MQ $7 $^ $9 !# $& $^ $/ J, G[ $9 $k $? $a $K $O !" %W %m %; %C %5 $N ?t !" 3F !9 $N %W %m %; %C %5 $N %a %b %j $d DL ?. %3 %9 %H $r 9M N8 $K F~ $l $J $1 $l $P $J $j $^ $; $s !# $^ $? !" J, G[ $5 $l $k G[ Ns $N Bg $- $5 $d 7W ;; 9= B$ $b =E MW $K $J $j $^ $9 !# $5 $i $K !" data parallelism $K $O 5, B’ E* $J $b $N $H IT 5, B’ E* $J $b $N $, $" $j !" IT 5, B’ $J >l 9g $K $O <B 9T ;~ $J $I $K 1w $$ $F G[ N8 $, I, MW $G $9 !# $^ $? !" decomp osition $K BP $7 $F 7W ;; 5! %^ %C %T %s %0 $N <j K! $r L@ 5- $7 %3 %s %Q %$ %i $O $= $l $r E, MQ $9 $k $? $a !" 3F !9 $N G[ Ns $K BP $7 $F %^ %C %T %s %0 <j K! $r ;X Dj $9 $k I, MW $O $" $j $^ $; $s !# � DISTRIBUTE L? Na decomposition $N $= $l $> $l $N <! 85 $K BP $9 $k B0 @- $r <u $1 !" $= $l $K => $C $F J, G[ $r 9T $$ $^ $9 !# � %5 %] !< %H $7 $J $$ J, G[ F OR TRAN D $K $h $k 5, B’ E* J, G[ $O !" %3 %s %Q %$ %i $K $h $k Hf 3S E* 4J C1 $J @8 @. $r 0U ?^ $7 $F $$ $k $N $G !" <! $N $h $& $J 4J C1 $J %k !< %k $K => $C $F $$ $^ $9 !# { <! 85 4V $N 4X 78 $, D> 8r $7 $F $$ $k !# { 6- 3& $r =| $$ $? 6h J, $1 $, 5, B’ E* $G $" $k !# { 3d $j Ev $F $, 5, B’ E* $G $" $k !# 5.2.3 $= $N B> $N 5! G= � F0 E* $J %" %i %$ %s %a %s %H $H J, G[ %G !< %? %^ %C %T %s %0 $O >l 9g $K $h $C $F JQ $o $j $& $k $N $G !" F0 E* $J %j %" %i %$ %s %a %s %H $d :F J, G[ $b %5 %] !< %H $7 $F $$ $^ $9 !# � <j B3 $- J, G[ $5 $l $? G[ Ns $r 0z ?t $H $7 $F 8F $V $3 $H $, 5v $5 $l $F $$ $^ $9 !# $^ $? !" DECOMPOSITION, ALIGN, DIS- TRIBUTE $J $I $N L? Na $O %9 %3 !< %W %k !< %k $K $h $j E, MQ HO 0O $, @) 8B $5 $l $F $$ $^ $9 !# � FORALL %k !< %W %k !< %W L? Na $K 1w $$ $F !" %k !< %W 1? HB 0M B8 $O JB Ns 2= $N K8 $2 $H $J $j $^ $9 !# $= $N 2~ A1 :v $H $7 $F FORALL L? Na $K $h $k %k !< %W $r 9T $$ $^ $9 !# FORALL L? Na $K $* $$ $F !" $= $l $> $l $N H? I| $O %k !< %W A0 $+ F1 0l H? I| Fb $G @k 8@ $5 $l $? JQ ?t $N $_ $r ;H $& $3 $H $, $G $- $^ $9 !# FORALL %k !< %W $N :G 8e $K !" $= $l $> $l $N H? I| $G ?7 $7 $/ Be F~ $5 $l $? CM $N $& $A !" H? I| =g $K 8+ $F :G $b ?7 $7 $$ CM $, ;D $5 $l $^ $9 !# � %j %@ %/ %7 %g %s %j %@ %/ %7 %g %s $H $O !" ?t =8 9g $r 7W ;; $7 !" 7k 2L E* $K $h $j >/ $J $$ =8 9g $K $9 $k :n 6H $r $$ $$ $^ $9 !# F OR TRAN D $G $O REDUCE L? Na $G L@ <( E* $K %j %@ %/ %7 %g %s $r Ds 6! $7 !" %3 %s %Q %$ %i $, JB Ns 2= $r $7 0W $/ $7 $F $$ $^ $9 !# � ON @a FOR TRAN D $G $O ON @a $K $h $j %k !< %W $N H? I| $r $I $N %W %m %; %C %5 $, <B 9T $9 $k $+ $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 5.3 V-P ascal/DM V-Pascal/DM $O DE ED 8& 5f << $G 8& 5f 3+ H/ Cf $N <+ F0 %Y %/ %H %k 2= %3 %s %Q %$ %i V-P ascal $r 3H D% $7 $? <+ F0 JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i $G $9 !# %W %m %0 %i %^ $O !" Bg 5, LO G[ Ns %G !< %? $N J, 3d $N ;X <( $r 4^ $‘ C‘ <! %W %m %0 %i %‘ $r 5- =R $7 $^ $9 !# %3 %s %Q %$ %i $O !" %W %m %0 %i %^ $N ;X <( $K => $$ %G !< %? $r J, 3d $7 !" 3F MW AG 7W ;; 5! $K 3d $j Ev $F $^ $9 !# %3 %s %Q %$ %i $O 99 $K !" %W %m %0 %i %‘ Cf $N JB Ns <B 9T 2D G= $J %k !< %W $r 8! =P $7 !" $= $N 7+ $j JV $7 <B 9T $r JB Ns $K =h M} $9 $k $h $& $K %W %m %0 %i %‘ JQ 49 $r 9T $$ $^ $9 !# JB Ns 2= $5 $l $? %k !< %W Cf $N 1i ;; $O !" owner computes rule $K 4p $E $$ $F <B 9T $5 $l $^ $9 !# 99 $K !" <+ F0 %Y %/ %H %k 2= %3 %s %Q 9

%$ %i $G MQ $$ $i $l $F $$ $k =t 5; K! $r 1~ MQ $9 $k $3 $H $G !" IF J8 $d 0l <! =d 2s 1i ;; $r 4^ $‘ %k !< %W $N <+ F0 JB Ns 2= =h M} $b <B 8= $5 $l $^ $9 !# 1i ;; $K I, MW $J %G !< %? $, B> $N MW AG 7W ;; 5! $K $h $j J] ;} $5 $l $k $H $- !" $= $N CM $r E> Aw $9 $k $h $& $K %3 %s %Q %$ %i $, DL ?. L? Na $r A^ F~ $7 $^ $9 !# DL ?. $N %l %$ %F %s %7 $H %* !< %P %X %C %I $r :o 8: $9 $k $? $a !" DL ?. =h M} $O %V %m %C %/ 2= $7 $F 9T $o $l $^ $9 !# JB Ns 7W ;; 5! $N DL ?. G= NO $, $= $N 1i ;; G= NO $K Hf $Y $F == J, $G $J $$ $H $- !" DL ?. =h M} $, %\ %H %k %M %C %/ $H $J $j %W %m %0 %i %‘ $N =h M} B. EY $, 8~ >e $7 $J $$ ;v BV $, @8 $8 $k $3 $H $K $J $j F@ $^ $9 !# V-Pascal/DM $G $O !" DL ?. NL $r :o 8: $9 $k $? $a $K <! $N $h $& $J <j K! $r :N MQ $7 $F $$ $^ $9 !# � %W %m %0 %i %‘ Cf $K J# ?t $N J, 3d G[ Ns $, $" $j !" $" $k Dj 5A $N $? $a $K B> $N G[ Ns $, 0z MQ $5 $l $k $H $- !" G[ Ns $N J, 3d K! $H MW AG 7W ;; 5! $X $N 3d $j IU $1 $r 9) IW $9 $k $3 $H $G !" DL ?. NL $r :o 8: $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# � J, 3d $, Ey $7 $/ !" 0[ $J $k <! 85 $K $D $$ $F Ey $7 $$ E: ;z <0 $, 5- =R $5 $l $? Fs G[ Ns $N ;2 >H $, B8 :_ $9 $k $H $- !" J, 3d >. G[ Ns $N %8 %* %a %H %j CM $r E> CV $7 $? CM $G MW AG 7W ;; 5! $K 3d $j IU $1 $l $P DL ?. NL $r 8: $i $; $k >l 9g $, $" $j $^ $9 !# � %k !< %W Cf $K %k !< %W IT JQ 9‘ $N 0z MQ $d %k !< %W IT JQ <0 $, B8 :_ $9 $k $H $- !" $= $N =h M} $r %k !< %W 30 $G 9T $$ !" 0l 2s $N J| Aw $G $9 $^ $9 $3 $H $, $G $- $^ $9 !# � DL ?. NL $N :o 8: $, :$ Fq $J >l 9g $G $b !" MW AG 7W ;; 5! $N 7k 9g %H %] %m %8 $K Ce L\ $7 !" J, 3d $5 $l $? G[ Ns $N MW AG 7W ;; 5! $X $N 3d $j IU $1 $r 9) IW $9 $k $3 $H $G !" 7W ;; 5! $N DL ?. G= NO $r :G Bg 8B $K 3h MQ $G $- $k >l 9g $, $" $j $^ $9 !# 6 =* $o $j $K 0J >e <+ F0 JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i $N 5; =Q !" 5Z $S $= $N 6q BN Nc $K $D $$ $F 2r @b $7 $F $- $^ $7 $? !# J, ;6 %a %b %j %^ %k %A %W %m %; %C %5 %7 %9 %F %‘ $N $? $a $N JB Ns 2= 5; =Q $d Bg 0h E* JB Ns @- $N 8! =P $O !" D6 JB Ns =h M} %7 %9 %F %‘ $N <B 8= $K 8~ $1 $F $N =E MW $J 2] Bj $G $" $j !" :# 8e $N 8& 5f $, 4| BT $5 $l $F $$ $^ $9 !# ;2 9M J8 8% [1] 3^ 86 Gn FA JB Ns =h M} 5; =Q %3 %m %J <R [2] K\ B? 90 <y , <+ F0 JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i >p Js =h M} ,V ol.34,No9,pp. 1150-1157,Sep 1993 [3] ;0 5H 0j IW !" A0 ;3 9@ Fs !" 8e F# ?5 Li !" ?9 bC 0l O: !" Cf Eg 9@ !" IY ED bC <# %a %C %; !< %8 8r 49 7? JB Ns 7W ;; 5! $N $? $a $N JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i TINP AR { :G E, 2= <j K! $H @- G= I> 2A { [4] ;0 5H 0j IW !" A0 ;3 9@ Fs !" 8e F# ?5 Li !" ?9 bC 0l O: !" Cf Eg 9@ !" IY ED bC <# JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i TINP AR $K $* $1 $k @l MQ DL ?. %i %$ %V %i %j $N <B Au $H @- G= I> 2A [5] Geo�rey F o x, Seema Hiranandani, Ken Kennedy , Charles Ko elb el, Uli Kremer, Chau-W en Tseng, Min-Y ou W u FOR TRAN D Language Sp eci�ca- tion January 22,1992 [6] 8e F# ?5 Li O@ J8 >R 2p !! FOR TRAN D Language Sp ec- i�cation June 9,1994 [7] G_ ED 7{ %G !< %? %Q %i %l %k %" %W %m !< %A $K 4p $E $$ $? J, ;6 %a %b %j 7? JB Ns 7W ;; 5! MQ <+ F0 JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i F ebru- ary ,1994 10