JB Ns DL ?. %i %$ %V %i %j ;2 9M ;q NA 9u ED 7= J? @. #8 G/ #4 7n #2 #4 F| P art I P arallel Virtual Mac hine 1 PVM $N 35 MW PVM !J Parallel Virtual Machine !K $O !" $5 $^ $6 $^ $J %M %C %H %o !< %/ >e $N %7 %j %" %k !" %Q %i %l %k !" %Y %/ %H %k 7W ;; 5! $J $I $N 0[ 5! <o $N 7W ;; 5! $N =8 9g $r 0l $D $N Bg $- $J J, ;6 %a %b %j 7? $N 7W ;; 5! !J Virtual Mac hine !K $H $7 $F ;H MQ $9 $k $3 $H $r 2D G= $K $7 $? %= %U %H %& %( %" %7 %9 %F %‘ $G $" $k !# PVM $O !" %P !< %A %c %k %^ %7 %s $K $* $$ $F <+ F0 E* $K %? %9 %/ $r 5/ F0 $9 $k 5! G= $r Hw $( $F $* $j !" %? %9 %/ 4V $N DL ?. $* $h $S F1 4| $r <B 8= $9 $k !# %? %9 %/ $O PVM $K $* $1 $k 7W ;; $N C1 0L $G $" $j !" UNIX $K $* $1 $k %W %m %; %9 $K N‘ ;w $7 $? $b $N $G $" $k !# 2 PVM $N 5! G= !& FC D’ %f !< %6 $O C $^ $? $O F ortran $r MQ $$ $F %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r 5- =R $9 $k !# $= $N :] !" 6& DL $J %a %C %; !< %8 %Q %C %7 %s %0 %i %$ %V %i %j $r Mx MQ $7 $F JB Ns 2= $r 9T $J $& !# %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r 9= @. $9 $k J# ?t $N %? %9 %/ $O 6( D4 $7 $F F0 :n $7 JB Ns $K 7W ;; $r 9T $J $& !# $^ $? !" PVM $N $b $H $G $O !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r 9= @. $9 $k %? %9 %/ $O !" Ld Bj $K $b $C $H $b E, $7 $? %" !< %- %F %/ %A %c $r Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# PVM $O !" 0[ $J $k %3 %s %T %e !< %? 4V $N @0 ?t $" $k $$ $O Ib F0 >. ?t E@ $N I= 8= $N 0c $$ $r 5[ <} $9 $k $? $a $N !" %G !< %? JQ 49 $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k !# Hf 3S E* %3 %s %Q %/ %H $J %7 %9 %F %‘ $G $" $k $3 $H $b $= $N FC D’ $G $" $k !# 3 PVM $N 9= @. PVM $O Bg $- $/ J, $1 $F p vmd $H libp vm $N Fs $D $N It J, $+ $i 9= @. $5 $l $F $$ $k !# p vmd $H $O !" PVM $N %G !< %b %s %W %m %; %9 $G $" $j !" Virtual Machine $r 9= @. 1

$9 $k $9 $Y $F $N 7W ;; 5! $K >o Cs $9 $k !# � %G !< %b %s $N Nc !’ sendmail ... sandmail $O !" UNIX %7 %9 %F %‘ $K >o Cs $7 !" %a %$ %k $N Aw ?. $* $h $S <u ?. $r 07 $& !# PVM %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r <B 9T $9 $k >l 9g !" $^ $: :G =i $K %f !< %6 $O $I $l $+ 0l $D $N %3 %s %T %e !< %? $G pvmd $r 5/ F0 $9 $k !# <! $K $3 $N pvmd $O !" %f !< %6 $, Dj 5A $7 $? %P !< %A %c %k %^ %7 %s $r 9= @. $9 $k %3 %s %T %e !< %? $= $l $> $l $K $* $$ $F =g <! pvmd $r 5/ F0 $9 $k !# :G 8e $K !" $I $l $+ 0l $D $N %3 %s %T %e !< %? $K I= <( $5 $l $? UNIX %W %m %s %W %H $K BP $7 $F %3 %^ %s %I $r F~ NO $9 $k $3 $H $K $h $j !" PVM %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r <B 9T $9 $k !# J# ?t $N %f !< %6 $, 8_ $$ $N %3 %s %T %e !< %? $r %* !< %P !< %i %C %W $5 $; $F %P !< %A %c %k %^ %7 %s $r 9= @. $7 $F $b $h $/ !" $b $? !" 3F %f !< %6 $O 0l ?M $G J# ?t $N PVM %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r F1 ;~ $K <B 9T $9 $k $3 $H $b 2D G= $G $" $k !# $^ $? !" libpvm $O !" PVM $N %$ %s %? %U %’ !< %9 %k !< %A %s $N %i %$ %V %i %j $G $" $j !" %a %C %; !< %8 $N Aw <u ?. , %W %m %; %9 $N <B 9T !" $J $I $K 4X $9 $k %k !< %A %s 72 $r 4^ $s $G $$ $k !# %f !< %6 $, PVM $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r <B 9T $9 $k $? $a $K $O !" %f !< %6 $, Dj 5A $7 $? Virtual Machine $r 9= @. $9 $k 3F 7W ;; 5! >e $G pvmd $r F0 :n $5 $; !" $5 $i $K libpvm $H %j %s %/ $5 $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 4 <g $J 4X ?t $N Nc � pvm mytid : $= $N %W %m %0 %i %‘ $, pvm $r ;H MQ $9 $k $3 $H $N @k 8@ $* $h $S $= $N <1 JL ;R $N <h F@ ;H MQ Nc !’ m ytid = pvm mytid() � pvm exit() : pvm $N =* N; ;H MQ Nc !’ info = pvm exit() � pvm send() : %a %C %; !< %8 Aw ?. <B 9T ;H MQ Nc !’ info = pvm send() � pvm recv() : %a %C %; !< %8 <u ?. ;H MQ Nc !’ bu�d = pvm recv() 5 PVM $K $* $1 $k Ld Bj E@ PVM $O $5 $^ $6 $^ $J %M %C %H %o !< %/ >e $N 0[ 5! <o $N 7W ;; 5! $r J# ?t Bf MQ $$ $k $3 $H $K $h $j !" JB Ns 7W ;; 5! $K I$ E( $9 $k $[ $I $N =h M} $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k 4D 6- $r Ds 6! $7 $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" PVM $O $= $N 9= @. $K $h $C $F $O !" ;H MQ $7 $F $$ $k 7W ;; 5! $N Bf ?t $K Hf $Y $F =h M} ;~ 4V $, $" $^ $j C; =L $5 $l $J $$ >l 9g $, $" $k !# $= $N 86 0x $H $7 $F $O !" 2

� 7W ;; 5! $N =h M} G= NO $N 0c $$ � %W %m %; %9 4V $N DL ?. ;~ 4V $, 5s $2 $i $l $k !# P art I I Message P assing In terface 6 %a %C %; !< %8 !& %Q %7 %s %0 J} <0 $H $O %a %C %; !< %8 !& %Q %7 %s %0 J} <0 $O !" %a %b %j $r J, ;6 $7 $F G[ CV $9 $k JB Ns =h M} %^ %7 %s $G 9- $/ ;H $o $l $F $- $? !# J, ;6 %a %b %j 7? $N JB Ns %^ %7 %s $G $O !" 3F %W %m %; %C %5 >e $G JB Ns $K F0 :n $9 $k %W %m %; %9 $, !" $= $l $> $l FH N) $7 $? %" %I %l %9 6u 4V $r ;} $D !# 3F %" %I %l %9 6u 4V $O !" J, ;6 $7 $F G[ CV $7 $? %a %b %j >e $K E8 3+ $9 $k !# %a %C %; !< %8 !& %Q %7 %s %0 $O !" $3 $& $7 $? >u 67 $G 9T $o $l $k %W %m %; %9 4V DL ?. $N 0l 7A BV $G $" $k !# %a %C %; !< %8 $O !" %G !< %? $H @) 8f >p Js $+ $i $J $k !# Aw ?. B& $N %W %m %; %9 $O Aw $m $& $H $9 $k %G !< %? $r 4^ $‘ %a %C %; !< %8 $r :n $C $F !" <u ?. B& $N %W %m %; %9 $K EO $9 !# <u ?. B& $N %W %m %; %9 $O <u $1 <h $C $? %a %C %; !< %8 $+ $i %G !< %? $r <h $j =P $7 $F %a %b %j $K =q $- 9~ $‘ !# $D $^ $j !" %a %C %; !< %8 $r Aw <u ?. $9 $k $H $- $K !" Aw ?. B& $^ $? $O <u ?. B& $N %a %b %j $r D> @\ %" %/ %; %9 $7 $J $$ !# 7 MPI $H $O MPI $H $O !" Message Passing Interface $N N, 8l $G $" $k !# JB Ns =h M} $r 9T $& %" %W %j %1 !< %7 %g %s MQ $N %a %C %; !< %8 DL ?. %$ %s %? %U %’ !< %9 $N I8 =‘ $H $7 $F 9M 0F $5 $l $? !# $3 $N MPI $O =i $a $+ $i I8 =‘ %$ %s %? %U %’ !< %9 $H $J $k $3 $H $r L\ E* $K 3+ H/ $5 $l $? $N $G !" 4{ B8 $N %a %C %; !< %8 DL ?. %= %U %H %& %’ %" $N FC D’ $r $[ $H $s $I <h $j F~ $l $F $$ $k !# %W %m %0 %i %‘ $r :G E, 2= $9 $k $? $a $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $r K- IY $K MQ 0U $7 !" %O !< %I %& %’ %" $K 9g $o $; $? <B Au $b 2D G= $H $7 $F $$ $k !# 8 MPI EP >l $N GX 7J 4{ B8 $N %a %C %; !< %8 DL ?. %= %U %H %& %’ %" $O !" JB Ns =h M} %^ %7 %s $N %a !< %+ !< $, <+ <R $N %O !< %I %& %’ %" @l MQ $K :n $C $? $b $N $, B? $+ $C $? !# $= $l $> $l $N %O !< %I %& %’ %" $N FC D’ $r 0z $- =P $9 $h $& $K :n $i $l $F $$ $? $, !" B> $N %a !< %+ !< $N %^ %7 %s $H $N 8_ 49 @- $O 8e 2s $7 $K $J $k 79 8~ $, $" $C $? !# 3

0l J} !" JB Ns =h M} %^ %7 %s $H $O 0[ $J $k ?J E8 $r 8+ $; $? $N $, !" %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s !& %/ %i %9 %? $G $" $k !# $D $^ $j !" LAN $G $D $J $, $C $? J# ?t $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $r !" #1 Bf $N JB Ns =h M} %^ %7 %s $H 8+ $J $7 $F Mx MQ $9 $k J} <0 $G $" $k !# $3 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s !& %/ %i %9 %? $K BP 1~ $7 $? %a %C %; !< %8 DL ?. %= %U %H %& %’ %" $, Bg 3X $d 9q N) 8& 5f 5! 4X $G 3+ H/ $5 $l $F Ia 5Z $7 !" PVM !" Express !" P4 $J $I $H $$ $C $? $$ $/ $D $+ $O B? $/ $N %f !< %6 $r 3M F@ $7 $? !# $3 $l $i $N %= %U %H %& %’ %" $O !" JB Ns =h M} %^ %7 %s $K 0\ ?" $5 $l !" 0[ 5! <o 4V $G 6& DL $J DL ?. %$ %s %? %U %’ !< %9 $K $J $C $? !# FC $K PVM $O M- L> $K $J $j !" ;v <B >e $N I8 =‘ $N CO 0L $r 3M F@ $7 $? !# $7 $+ $7 !" JB Ns =h M} %^ %7 %s $N $? $a $N I8 =‘ $H $7 $F $_ $k $H !" PVM $K $O 4v $D $+ Ld Bj $, $" $C $? !# 0l $D $O !" %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s MQ $N %= %U %H %& %’ %" $@ $C $? $? $a !" JB Ns =h M} %^ %7 %s $X $N <B Au $K Fq $7 $$ It J, $, $" $C $? $3 $H !# $b $& 0l $D $O !" PVM $O >/ ?M ?t $N 3+ H/ <T $, :n @. $7 $? $N $G !" ;E MM $, 3+ H/ <T $K $h $C $F Ws 0U E* $K JQ 99 $5 $l $k 2D G= @- $, $" $k $3 $H $G $" $k !# $= $N $h $& $J GX 7J $+ $i !" :G =i $+ $i I8 =‘ $H $J $k $3 $H $r L\ E* $H $7 $F MPI $O 3+ H/ $5 $l $? !# 9 MPI $N FC D’ Bg $- $/ J, $1 $F !" FC D’ $O Fs $D $" $k !# � 0l $D $O !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s 3+ H/ $r MF 0W $K $9 $k $? $a $K !" %i %$ %V %i %j 2= $r ;Y 1g $9 $k 5! G= $r Hw $( $k $3 $H !# $3 $N 5! G= $r ;H $( $P !" J# ?t $N %W %m %0 %i %^ $, 3+ H/ $7 $? %i %$ %V %i %j $r $= $N $^ $^ AH $_ 9g $o $; $F %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r :n @. $7 $F $b !" @5 >o $K F0 :n $9 $k $h $& $K $G $- $k !# => Mh $O !" %i %$ %V %i %j $G ;H $& %a %C %; !< %8 DL ?. $H !" %i %$ %V %i %j $r AH $_ 9~ $‘ %W %m %0 %i %‘ K\ BN $G <B 9T $7 $F $$ $k %a %C %; !< %8 DL ?. $H $r 6h JL $9 $k J} K! $, $J $$ $N $G !" MF 0W $K %i %$ %V %i %j 2= $r 9T $( $J $$ !" $H $$ $& Ld Bj $, $" $C $? !# %i %$ %V %i %j B& $G Aw ?. $7 $? %a %C %; !< %8 $, %W %m %0 %i %‘ K\ BN $G !" %W %m %0 %i %‘ K\ BN $G Aw ?. $7 $? %a %C %; !< %8 $, %i %$ %V %i %j B& $G <u ?. $5 $l $F $7 $^ $& 2D G= @- $, $" $k !# $= $N $? $a !" @5 $7 $$ 7k 2L $r J] >Z $G $- $J $+ $C $? !# � $b $& 0l $D $O !" JB Ns =h M} %^ %7 %s $N FC D’ $r @8 $+ $7 $? %A %e !< %K %s %0 $r %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K ;\ $; $k $h $& $K $7 $? $3 $H $G $" $k !# $3 $N $? $a $K B? $/ $N DL ?. 4X ?t $, MQ 0U $5 $l $F $$ $k !# 4{ B8 $N %a %C %; !< %8 DL ?. %= %U %H %& %’ %" $N B? $/ $O !" >/ $J $$ %a %C %; !< %8 DL ?. MQ 4X ?t $G !" B? $/ $N %W %i %C %H %[ !< %‘ $K BP 1~ $7 $F $$ $? !# $3 $N $? $a !" %O !< %I %& %’ %" $K 0M B8 $7 $? :G E, 2= $r ;\ $9 $N $, Fq $7 $+ $C $? !# MPI $K $O !" $I $N $h $& $J >r 7o 2< $G $b DL ?. $, @. 8y $9 $k HF MQ @- $N 9b $$ 4X ?t $d !" 8B Dj $5 $l $? >r 7o $G $7 $+ ;H $( $J $$ 4X ?t $, $" $k !# Mx MQ >r 7o $r @) 8B $7 $F $$ $k 4X ?t $O !" >r 7o H= Dj $r >J $1 $k $N $G $= $N J, =h M} $r 9b B. 2= $G $- $k !# >l 9g $K $h $C $F 4

$O !" DL ?. %O !< %I %& %’ %" $N FC D’ $r @8 $+ $; $k >l 9g $, $" $k !# %W %m %0 %i %^ $O !" HF MQ @- $N $" $k 4X ?t $@ $1 $r ;H $( $P 3N <B $K F0 :n $9 $k %W %m %0 %i %‘ $r 5- =R $G $- $k !# $= $N >e $G Mx MQ >r 7o $r 6c L# $7 $F J# ?t $N DL ?. 4X ?t $r ;H $$ J, $1 $l $P !" $h $j 9b B. $J %W %m %0 %i %‘ $r =q $/ $3 $H $, =P Mh $k !# 0J >e $N Fs $D $, Bg $^ $+ $J FC D’ $G $" $k !# 0J 2< !" :Y $+ $$ E@ $K $D $$ $F $N $Y $F $$ $/ !# 9.1 MPI $N %a %C %; !< %8 DL ?. J} <0 MPI $N %a %C %; !< %8 DL ?. J} <0 $O !" B> $N %a %C %; !< %8 DL ?. %= %U %H %& %’ %" $H 4p K\ E* $K JQ $o $i $J $$ !# 4{ B8 $N %a %C %; !< %8 DL ?. %= %U %H %& %’ %" $G $D $+ $o $l $F $$ $k M% $l $? %$ %s %? %U %’ !< %9 $r B? ?t :N MQ $7 $F $$ $k $3 $H $K FC D’ $, $" $k !# %a %C %; !< %8 DL ?. $N $H $- $K !" Aw ?. B& %W %m %; %9 $O Aw ?. 4X ?t $r !" <u ?. B& %W %m %; %9 $O <u ?. 4X ?t $r 8F $S =P $9 !# %f !< %6 $O DL ?. 4X ?t $N 0z ?t $H $7 $F !" !V DL ?. Aj <j !W $H !V DL ?. Fb MF !W $r M? $( $k !# DL ?. Aj <j $H $7 $F $O !" %W %m %; %9 L> $d %a %C %; !< %8 !& %? %0 $J $I $r ;X Dj $9 $k !# %a %C %; !< %8 DL ?. $O !" F1 $8 %? %0 $r ;X Dj $7 $? Aw ?. 4X ?t $H <u ?. 4X ?t $N $" $$ $@ $G 5/ $- $k !# DL ?. Fb MF $H $7 $F $O !" %f !< %6 !& %P %C %U %! $N @h F, %" %I %l %9 !" Aw ?. $9 $k %G !< %? $N 8D ?t $H %G !< %? 7? $r ;X Dj $9 $k !# %G !< %? 7? $H $7 $F $O !" ?7 $? $J %G !< %? 7? $r Dj 5A $7 $F $= $l $r EO $9 $3 $H $b =P Mh $k !# !J #9 . #6 ;2 >H !K 9.2 2 <o N‘ $N DL ?. @h ;X Dj J} K! - %0 %k !< %W !" %i %s %/ !" %W %m %; %9 !& %H %] %m %8 MPI $K $O !" DL ?. @h $N %W %m %; %9 $r ;X Dj $9 $k J} K! $r #2 <o N‘ Dj $a $F $$ $k !# � 0l $D $O !" %0 %k !< %W $H HV 9f $G ;X Dj $9 $k J} K! $G $" $k !# %0 %k !< %W $H $O !" J# ?t $N %W %m %; %9 $N =8 $^ $j $G $" $k !# n 8D $N %W %m %; %9 $+ $i $J $k %0 %k !< %W $G $O !" 0 $+ $i n-1 $^ $G $N HV 9f $r %W %m %; %9 $K 3d $j Ev $F $k !# !J $3 $l $r %i %s %/ $H $$ $& !# !K %0 %k !< %W $H %i %s %/ $r ;X Dj $9 $k $H !" %W %m %; %9 $r 0l 0U $K ;X Dj $G $- $k !# MPI $r ;H $C $F DL ?. $9 $k %W %m %; %9 $O !" I, $: 0l $D 0J >e $N %0 %k !< %W $K =j B0 $9 $k $3 $H $K $J $k !# !J A4 $F $N %W %m %; %9 $, =j B0 $9 $k %0 %k !< %W L> $O !" $" $i $+ $8 $a 7h $a $i $l $F $$ $k !# !K %0 %k !< %W $K $h $k ;X Dj $r Mx MQ $9 $k $H !" J# ?t $N %W %m %; %9 $H F1 ;~ $K DL ?. $r 9T $& $H $- $K JX Mx $G $" $k !# � $b $& 0l $D $N %W %m %; %9 $N ;X Dj J} K! $O !" %W %m %; %9 !& %H %] %m %8 $G $" $k !# %0 %k !< %W $H %i %s %/ $@ $1 $G $O !" %W %m %0 %i %^ $K M} 2r $7 $d $9 $$ 7A $G %W %m %; %9 $r ;X Dj $G $- $J $$ >l 9g $, $" $k !# %W %m %; %9 !& %H %] %m %8 $O !" %W %m %0 %i %^ $, %W %m %; %9 $N ;X Dj J} K! $r <+ J, $K $H $C $F J, $+ $j $d $9 $$ 7A $G Dj 5A $9 $k $? $a $N 5! G= $G $" $k !# Nc $( $P !" #3 <! 85 3J ;R >u $K 6u 4V $r J, 3d $7 $F 7W ;; $9 $k %W %m %0 %i %‘ $G $O !" 3F 6u 4V $K 4X 78 $9 $k %G !< %? $N =h M} $r 3F %W %m %; %9 $K 3d $j Ev $F $k $3 $H $, B? $$ !# $3 $N >l 9g $O !" 3F %W %m %; %9 $r %0 %k !< %W L> $H %i %s %/ $G ;X Dj $9 $k $h $j $b !" :B I8 CM 5

$H $7 $F ;X Dj $G $- $? $[ $& $, %W %m %0 %i %‘ $r :n $j 0W $$ !# MPI $G $O %0 %k !< %W $4 $H $K %W %m %; %9 !& %H %] %m %8 $r EP O? $9 $k $3 $H $, =P Mh $k !# FC $K n <! 85 3J ;R >u $N %H %] %m %8 $K $D $$ $F $O =h M} $, MF 0W $K $J $C $F $$ $k !# 9.3 B? $/ $N =8 CD DL ?. 5! G= MPI $O !" J# ?t $N %W %m %; %C %5 4V $G %a %C %; !< %8 $r DL ?. $9 $k J} K! $r B? ?t MQ 0U $7 $F $$ $k !# =8 CD DL ?. $O !" %0 %k !< %W C1 0L $G <B 9T $5 $l $k !# $" $k =8 CD DL ?. $K ;2 2C $9 $k %W %m %; %9 $O !" A4 $F F1 $8 %0 %k !< %W $K B0 $7 $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ $7 !" $^ $? !" =8 CD DL ?. $r 9T $& %0 %k !< %W $K =j B0 $9 $k %W %m %; %9 $O A4 $F !" $= $N =8 CD DL ?. $K ;2 2C $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $b $7 $b !" $" $k %0 %k !< %W Fb $N 0l It $@ $1 $G =8 CD DL ?. $r $7 $? $+ $C $? $i !" $= $N 0l It $r ?7 $7 $$ %0 %k !< %W $H $7 $F $^ $H $a $k !# $^ $? !" Nc $( $P !" %V %m !< %I %- %c %9 %H $G $O !" Aw ?. B& %W %m %; %9 $H <u ?. B& %W %m %; %9 $N N> J} $, MPI BCAST $H $$ $& 4X ?t $r 8F $S =P $9 $3 $H $K $J $k !# %V %m !< %I %- %c %9 %H $5 $l $? %G !< %? $r !" MPI RECV $J $I $N #1 BP #1 DL ?. MQ $N 4X ?t $G <u ?. $9 $k !" $H $$ $& $h $& $J $3 $H $O =P Mh $J $$ !# =8 CD DL ?. $G $O $= $l $K ;2 2C $9 $k A4 $F $N %W %m %; %9 $, F1 $8 4X ?t $r 8F $V $3 $H $K $J $C $F $$ $k $+ $i $G $" $k !# 9.4 %? %0 $N ;H MQ $H $= $N Ld Bj MPI $G $O !" %a %C %; !< %8 $K %? %0 $r $D $1 $F Aw <u ?. $9 $k !# F1 $8 CM $N %? %0 $r ;} $D %a %C %; !< %8 $O !" <u ?. B& $N %W %m %; %9 $O FO $$ $? =g =x $G <u $1 $H $k !# %? %0 $N CM $r %3 %s %H %m !< %k $9 $k $3 $H $G %a %C %; !< %8 $r <u $1 $k =g HV $r @) 8f $7 $? $j !" FC Dj $N %? %0 $N CM $r ;} $D %a %C %; !< %8 $@ $1 $r <h $j 9~ $‘ $h $& $K $G $- $k !# !J Cm !’ %? %0 $O @0 ?t CM $G !" %W %m %0 %i %^ $, <+ M3 $K 7h $a $k !# !K $7 $+ $7 !" $3 $3 $G Cm 0U $9 $Y $- $3 $H $O !" J# ?t $N %W %m %0 %i %^ $, 6& F1 $G %W %m %0 %i %‘ $r 9T $J $C $F $$ $k ;~ $K !" $? $^ $? $^ F1 $8 %? %0 $N CM $r $D $1 $F $7 $^ $& 2D G= @- $, $" $k !" $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# $3 $N $h $& $J $3 $H $r KI $0 $K $O !" F1 $8 %W %m %0 %i %‘ $K 4X $o $k %W %m %0 %i %^ A4 0w $N 4V $G !" CM $N ;X Dj J} K! $r $" $i $+ $8 $a 7h $a $F $* $+ $M $P $J $i $J $$ !# 9.5 %i %$ %V %i %j 2= ;Y 1g $N $? $a $N %? %0 $N 6/ 2= - %3 %_ %e %K %1 !< %? MPI $O !" %? %0 $N B> $K !" %a %C %; !< %8 $r 6h JL $9 $k $? $a $N !" !V %3 %_ %e %K %1 !< %? !W $H 8F $V CM $r MQ $$ $k 5! G= $r $b $C $F $$ $k !# MPI $G $O !" $3 $N %3 %_ %e %K %1 !< %? $r DL >o $N %? %0 $K 2C $( $F %a %C %; !< %8 $N $d $j $H $j $r 9T $J $& !# $= $N :] !" F1 $8 %3 %_ %e %K %1 !< %? $r MQ $$ $k <u ?. B& %W %m %; %9 $@ $1 $, <u ?. $r 9T $J $( $k !" $H $$ $& $h $& $K $J $C $F $$ $k !# $3 $N $h $& $K $7 $F !" %a %C %; !< %8 $N Aw <u ?. 4X 78 $r 8B Dj $9 $k $N $G $" $k !# $3 $3 $G Ev A3 !" $= $N $h $& $J <1 JL G= NO $r ;} $D %3 %_ %e %K %1 !< %? $r $I $N $h $& $K $7 $F @8 @. $9 $k $N $+ !" $H $$ $& 5? Ld $, @8 $8 $k $o $1 $@ $, !" MPI $K $O %3 %_ %e %K %1 !< %? $N @8 @. $r 9T $J $& 4X ?t $, MQ 0U $5 $l $F $$ $k !# $= $& $7 $? 4X ?t $K $h $C $F @8 @. $5 $l $? %3 %_ %e %K %1 !< %? $O !" MPI 6

$r ;H $C $F DL ?. $9 $k $9 $Y $F $N %W %m %; %9 $, 6& M- $7 $F $$ $k !# $f $( $K !" @8 @. $7 $? %3 %_ %e %K %1 !< %? $O I, $: !" 4{ B8 $N %3 %_ %e %K %1 !< %? $H 0[ $J $k $N $G $" $k !# $3 $N 7k 2L !" 0l $D $N %W %m %; %9 $O F1 $8 %3 %_ %e %K %1 !< %? $r Fs $D 0J >e ;} $D $3 $H $, $G $- $: !" :. Mp $O Hr $1 $i $l $k !# %W %m %0 %i %^ $O !" %a %C %; !< %8 DL ?. $r 9T $J $& 3F %i %$ %V %i %j $4 $H $K !" 0[ $J $k %3 %_ %e %K %1 !< %? $r ;X Dj $9 $l $P %? %0 $N >W FM $r Hr $1 $k $3 $H $, $G $- $k !# 9.6 IT O" B3 %G !< %? $N E> Aw MPI $G $O !" Aw <u ?. $9 $k %G !< %? $r FC Dj $N %U %) !< %^ %C %H $K JQ 49 $9 $k $J $I $N =h M} $r 9T $J $& I, MW $O $J $$ !# %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K $h $C $F $O !" IT O" B3 $K G[ CV $5 $l $? %G !< %? $J $I $r IQ HK $K %a %C %; !< %8 DL ?. $7 $J $/ $F $O $J $i $J $$ $3 $H $, $" $k !# $3 $& $7 $? >l 9g $K BP 1~ $7 $F !" J# ;( $J G[ CV $N %G !< %? $r ?7 $7 $$ %G !< %? 7? $H $7 $F EP O? $7 !" %a %C %; !< %8 DL ?. $N $H $- $K 0l EY $K E> Aw $9 $k 5! G= $r !" MPI $O Hw $( $F $$ $k !# %W %m %0 %i %‘ $O !" Aw $m $& $H $9 $k %G !< %? $N G[ CV $r ?7 $7 $$ %G !< %? 7? $H $7 $F Dj 5A $7 !" $= $& $7 $? ?7 $7 $$ %G !< %? 7? $r %a %C %; !< %8 DL ?. 4X ?t $N 0z ?t $H $7 $F ;H $( $k !# 9.7 DL ?. =h M} $H B> $N =h M} $N JB Ns 2= MPI $N %a %C %; !< %8 DL ?. 4X ?t $O , 4X ?t $r <B 9T Cf $N %W %m %; %9 $r %V %m %C %/ $9 $k $+ !" $7 $J $$ $+ $K $h $C $F 2 <o N‘ $K $o $+ $l $k !# � %V %m %C %- %s %0 DL ?. $G $O , %f !< %6 !& %P %C %U %! BP $9 $k FI $_ =q $- $, 40 N; $9 $k $^ $G !" <! $N =h M} $K 0\ $l $J $$ !# $= $N Be $o $j !" %W %m %; %9 $, %f !< %6 !& %P %C %U %! $r =q $- 49 $( $F $b !" Aw ?. MQ 4X ?t $r ;H $C $F Aw $j =P $5 $l $k %a %C %; !< %8 $K 1F 6A $O $J $$ !# <u ?. 4X ?t $N >l 9g $O !" %f !< %6 !& %P %C %U %! $K $O %a %C %; !< %8 $K $h $C $F FO $$ $? %G !< %? $, F~ $C $F $$ $k $3 $H $, J] >Z $5 $l $k !# � Hs %V %m %C %- %s %0 DL ?. $@ $H !" %f !< %6 !& %P %C %U %! $K BP $7 $F FI $_ =P $7 $d =q $- 9~ $_ $r =* $( $F $$ $J $/ $F $b !" =h M} $O =* N; $9 $k !# $3 $N $? $a !" %f !< %6 !& %P %C %U %! $K BP $7 $F FI $_ =P $7 $d =q $- 9~ $_ $r 9T $J $& $H !" 8m $C $? 7k 2L $r >7 $/ 2D G= @- $, $" $k !# $9 $J $o $A !" <u ?. %G !< %? $G CV $- 49 $( $i $l $k A0 $N %G !< %? $r FI $_ =P $7 $? $j !" Aw ?. $5 $l $k $Y $- %G !< %? $r =q $- 49 $( $k $* $= $l $, $" $k !# $7 $+ $7 !" %G !< %? NN 0h $X $N FI $_ =q $- $r %W %m %; %C %5 $K Be $o $C $F <B 9T $9 $k DL ?. %O !< %I %& %( %" $, $" $l $P !" DL ?. =h M} $H B> $N =h M} $r JB Ns $K <B 9T $7 $F @- G= $r $" $2 $i $l $k !# Hs %V %m %C %- %s %0 DL ?. $G $N FI $_ =q $- $, =* $C $? $+ $I $& $+ $r $7 $k $? $a $K !" MPI TEST $d MPI W AIT $H $$ $C $? 4X ?t $, MQ 0U $5 $l $F $$ $k !# 10 ;2 9M J8 8% � MPI !d F| 7P %( %l %/ %H %m %K %/ %9 #1 #9 #9 #4 !< #4 !< #1 #1 ,PVM !d WWW 7