JY 6/ 2q ;2 9M ;q NA - %" %W %j %1 !< %7 %g %s !" %" %k %4 %j %: %‘ - ED Cf Mx I’ J? @. 8 G/ 5 7n 1 F| 1 JB Ns $H JB 9T JB Ns $H $h $/ ;w $? 8@ MU $K !V JB 9T !W $, $" $k . N> <T $r F1 5A $G 07 $& $3 $H $b $" $k $, , $3 $3 $G $O 6h JL $9 $k . Bg $^ $+ $K $$ $& $H , N> <T $, $* 8_ $$ $K JB 9T $G $" $k $H $$ $& $N $O , O@ M} E* $K F1 ;~ $K =h M} $, =P Mh $k $H $$ $& $3 $H $G $" $k . JB Ns $H $$ $& $N $O J* M} E* $J ;q 8; $, B? ?t $" $k $H $$ $& $3 $H $G $h $C $F , JB Ns =h M} $r 9M $( $k >e $G %= %U %H $N JB 9T @- $H %O !< %I $N JB Ns @- $, $+ $_ 9g $& $3 $H $, =E MW $G $" $k . $H $$ $& $h $& $K MQ $$ $k . 1.1 N3 EY $D $. $K , 3F JB Ns =h M} J} <0 $G JB Ns =h M} $N BP >] $H $9 $k 4p K\ C1 0L ( %? %9 %/ ) $N Bg $- $5 (grain size : N3 EY $H $h $V ) $G J, N‘ $9 $k . $^ $: , N3 EY $N :G $b :Y $+ $$ L? Na 4V $N JB Ns @8 $r Mx MQ $9 $k $b $N $H $7 $F $O , %9 !< %Q !< %9 %+ %i ,VLIW, %G !< %? %U %m !< %^ %7 %s , %W %m %; %C %5 %" %l %$ $, $" $j , L? Na %Q %$ %W %i %$ %s , 1i ;; %Q %$ %W %i %$ %s $b <c 43 JB Ns @- $N ;H $$ J} $O 0[ $J $k $, , $3 $N %0 %k !< %W $K F~ $l $k $3 $H $, =P Mh $k . $3 $N $h $& $K 1 L? Na C1 0L $N JB Ns =h M} $r 9T $& J} <0 $r :Y N3 EY JB Ns =h M} $H $h $V . $^ $? $= $l $h $j >/ $7 N3 EY $N AF $$ , J# ?t L? Na $r JB Ns =h M} C1 0L $H $7 $? J} <0 $H $7 $F $O %7 %9 %H %j %C %/ %" %l %$ $, 5s $2 $i $l $k . $J $* 8= :_ $G $O , $3 $N Dx EY $N N3 EY $r 07 $( $k %^ %k %A %W %m %; %C %5 %7 %9 %F %‘ $, 8= $l ;O $a $F $$ $k $H $H $b $K , :Y N3 EY %? %9 %/ JB Ns =h M} $N $? $a $N %* !< %P !< %X %C %I $r 7Z 8: $9 $k $? $a $K , $3 $N $h $& $J AF $$ N3 EY $r <h $j 07 $( $k $h $& $K $7 $? %^ %/ %m %G !< %? %U %m !< %^ %7 %s $b Ds 0F $5 $l $F $$ $k . $5 $i $K %? %9 %/ N3 EY $N AF $$ Do %k !< %W $N 7+ $j JV $7 4V $N JB Ns @- $N Mx MQ $O , %^ %k %A %W %m %; %C %5 $G => Mh $h $j 9T $o $l $F $$ $k . $3 $N N3 EY $N JB Ns =h M} $r Cf N3 EY JB Ns =h M} J} <0 $H $h $V . $5 $i $K %? %9 %/ N3 EY $, AF $$ Do %k !< %W , %5 %V %k !< %A %s , 4p K\ %V %m %C %/ ( J# ?t $N Be F~ J, $+ $i $J $k It J, ) 4V $N JB Ns @- $N Mx MQ $b %^ %k %A %W %m %; %C %5 %7 %9 %F %‘ $G $O 9T $& $3 $H $, =P Mh $k . $3 $N N3 EY $N JB Ns =h M} $r AF N3 EY JB Ns =h M} J} <0 $H $h $V . 1.2 6n F0 J} <0 7W ;; 5! %" !< %- %F %/ %A %c !< $O , 5! 3# L? Na $N 5/ F0 7A BV $G J, N‘ $9 $k $H , @) 8f 6n F0 , %G !< %? 6n F0 , MW 5a 6n F0 $K Bg J, N‘ $G $- $k . 1.2.1 @) 8f 6n F0 J} <0 @) 8f 6n F0 J} <0 $G $O 5! 3# L? Na %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T $, , 0l $D $N @) 8f Au CV $K $h $C $F @) 8f $5 $l $k . %W %m %0 %i %‘ !& %+ %& %s %? $G ;X $5 $l $? 5! 3# L? Na $, <g 5- 21 Au CV $+ $i FI $_ =P $5 $l ( L? Na %U %’ %C %A ), L? Na $N %G %3 !< %I , %* %Z %i %s %I %U %’ %C %A , <B 9T , %9 %H %" $N $h $& $K , =h M} ;~ 4V $, $[ $\ Ey $7 $$ J# ?t $N %9 %F !< %8 ( JL !9 $K F0 :n $9 $k @l MQ $N %O !< %I %& %’ %" ) $K J, 3d $5 $l $k , $$ $o $f $k %N %$ %^ %s 7? 7W ;; 5! $G $" $j 5! 3# L? Na $N <B 9T $, C‘ <! E* $K $J $5 $l $k . $7 $+ $7 JB Ns =h M} $r 9M $( $k $H %G !< %? 6n F0 $N 9M $( J} $, I, MW $K $J $j N> <T $r AH $_ 9g $o $; $F 7W ;; 5! $r 9= @. $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ 1.2.2 %G !< %? 6n F0 J} <0 %G !< %? %U %m !< %^ %7 %s $, $= $& $G $" $k . 1

%G !< %? 6n F0 J} <0 $K $O %W %m %0 %i %‘ !& %+ %& %s %? $, $J $/ , 3F 5! 3# L? Na $O $= $N %* %Z %i %s %I !& %G !< %? $, $= $m $& $H <B 9T $5 $l $k . $7 $? $, $C $F , 86 M} E* $K $O , %W %m %0 %i %‘ $K Fb :_ $9 $k A4 $F $N JB Ns @- $r <B 9T ;~ $K F1 ;~ $K 0z $- =P $9 $3 $H $, =P Mh $k . %W %m %0 %i %‘ $O %G !< %? $N 0M B8 4X 78 $r <( $9 %G !< %? !& %U %m !< !& %0 %i %U $G I= 8= $5 $l $k . %Y %/ %H %k 2= $, MF 0W $G $J $$ $h $& $J 2J 3X 5; =Q 7W ;; J, Ln $d ?M 9) CN G= MQ 8@ 8l PR OLOG $N =h M} 7O $J $I $N Hs Dj 7? E* =h M} $N 9b B. =h M} $, 4| BT $5 $l $F $$ $k . $7 $+ $7 , 8= >u $G $O %a %b %j $N 9= @. $J $I $r Cf ?4 $K 2r 7h $9 $Y $- Ld Bj E@ $, ;3 @Q $_ $7 $F $$ $k . 1.2.3 MW 5a 6n F0 J} <0 MW 5a 6n F0 J} <0 $G $O , 5! 3# L? Na $O $= $N 7k 2L $, MW 5a $5 $l $k $H $- , 5/ F0 $5 $l $k . MW 5a $5 $l $? L? Na $, =P $7 $? 7k 2L $O MW 5a $7 $? L? Na $K 49 $( $5 $l $k . <R 2q %b %G %k $G $$ $( $P , 3, AX 7? $N 2q <R AH ?% $d <u Cm @8 ;: %7 %9 %F %‘ $K BP 1~ $9 $k . Nc $( $P , 2q <R AH ?% $G $O , 2] D9 $, =h M} Fb MF $r 8+ $F 78 D9 $K MW 5a $r =P $7 , 78 D9 $O $5 $i $K J? <R 0w $K MW 5a $r =P $9 . J? <R 0w $N =h M} 7k 2L $O 78 D9 $K JV $5 $l $k . 78 D9 $O 7k 2L $r 99 $K @0 M} $7 $F 2] D9 $K JV $9 . $3 $3 $G , =h M} $N CJ <h $j $, $" $i $+ $8 $a Dj $^ $C $F $$ $k $h $& $J Dj 7? 6H L3 $O , :G =i $+ $i J? <R 0w $K EO $5 $l $k $h $& $K $J $C $F $$ $k $3 $H $K Cm 0U $9 $k . Dj 7? E* $J 6H L3 $G $O MW 5a $r EA $( $k 2a Dx $O %* !< %P !< %X %C %I $H $J $k $+ $i $G $" $k . 7k 2L $r JV $9 2a Dx $O %G !< %? 6n F0 E* $K $J $5 $l $k . MW 5a 6n F0 J} <0 $G $O , <B 9T 2a Dx $, =h M} $7 $F $_ $J $$ $H J, $+ $i $J $$ F0 E* $J $b $N $G , $" $i $+ $8 $a %G !< %? !& %U %m !< !& %0 %i %U $K %3 %s %Q %$ %k $G $- $J $$ >l 9g , MW 5a $r EA $( $k 2a Dx $G 2r <a <B 9T $7 $J $, $i %G !< %? !& %U %m !< !& %0 %i %U $r @8 @. $9 $k . => $C $F , %G !< %? 6n F0 J} <0 $, %3 %s %Q %$ %i 8~ $- $J $N $K BP $7 $F , MW 5a 6n F0 J} <0 $O %$ %s %? %W %j %? 8~ $- $J $b $N $H $J $C $F $$ $k . MW 5a 6n F0 J} <0 $O 4X ?t 7? 8@ 8l $N 9‘ =q $- 49 $( %b %G %k $d O@ M} 7? 8@ 8l PR OLOG $N <B 9T @) 8f 2a Dx $H $N ?F OB @- $, $h $$ $H $5 $l $F $$ $k . 1.3 ;~ 4V JB Ns $H 6u 4V JB Ns JB Ns =h M} $r $9 $k >l 9g , 6u 4V J} 8~ $N JB Ns 2= $9 $J $o $A 6u 4V J, 3d 7? JB Ns $H , ;~ 4V J} 8~ $N JB Ns 2= $9 $J $o $A ;~ J, 3d 7? JB Ns $, 9M $( $i $l $k . 6u 4V JB Ns $N J} $O 4J C1 $G , B? ?t $N =h M} Au CV $r 6u $$ $F $$ $k >l =j $K CV $/ $3 $H $G $" $k . ;~ 4V JB Ns $O , 0l L? Na $N <B 9T 2a Dx $r %Q %$ %W %i %$ %s $H 8F $V J# ?t %9 %F !< %8 $K J, $1 , %9 %F !< %8 $4 $H $K FH N) <B 9T $G $- $k %O !< %I %& %’ %" $r Au Hw $7 , $3 $l $i $N J# ?t %9 %F !< %8 $r %* !< %P !< %i %C %W $7 $F 2T F/ $5 $; $k %Q %$ %W %i %$ %s =h M} J} <0 $N $3 $H $G $" $k . <B @$ 3& $K >H $i $7 9g $o $; $F $_ $k $H , ;~ 4V JB Ns $, , <+ F0 <V $J $I $N @8 ;: %i %$ %s $N $3 $H $G $" $j , 6u 4V JB Ns $, @8 ;: %i %$ %s $N A} 2C $K $" $? $k . 1.4 DL ?. %b %G %k N% $l $? $" $k N> <T 4V $G %G !< %? $N $d $j <h $j $r 9T $& >l 9g , Fs $D $N J} K! $, 9M $( $i $l $k . 0l $D $, N> <T $K 6& M- $N %a %b %j $K %" %/ %; %9 $9 $k $3 $H $K $h $j $[ $7 $$ %G !< %? $r $b $i $& J} K! . $b $& 0l $D $O <j ;f $N $h $& $K Aj <j $, $[ $7 $$ %G !< %? $r %a %C %; !< %8 $K $7 $F Aw $k J} K! . 1.4.1 6& M- %a %b %j %b %G %k 9u HD $_ $? $$ $J $b $N $H $$ $( $P $$ $+ $K $b JX Mx $= $& $@ $, , <B :] $O 6& M- %a %b %j $K :# 2? $, =q $+ $l $F $$ $k $+ $H $$ $& $N $O 30 It $+ $i $O $o $+ $i $J $$ . $= $l $f $( , N> <T $N 4V $G F1 4| $r $H $k I, MW $, $" $k . $9 $J $o $A @) 8f $, $I $3 $^ $G ?J $s $G $$ $k $+ J, $+ $C $F $$ $k I, MW $, $" $k . $h $C $F $3 $N J} K! $O %3 %s %H %m !< %k 6n F0 $N 9M $( J} $G $" $k $H 8@ $( $k . 1.4.2 %a %C %; !< %8 %Q %7 %s %0 %b %G %k $3 $N J} K! $O %a %C %; !< %8 $H $H $b $K , $[ $7 $$ %G !< %? $, I, $: Mh $k $3 $H $, J, $+ $C $F $* $j , $= $N %G !< %? $K $h $j @h $N =h M} $r ?J $a $F $$ $/ $3 $H $, $G $- $k . $3 $l $O , %G !< %? 6n F0 $N 9M $( J} $G $" $k . 2

2 %G !< %? JB Ns $H %3 %s %H %m !< %k JB Ns %G !< %? JB Ns $H $O , %G !< %? $, B? ?t $" $k $H $- %G !< %? $N 3F MW AG $K BP $7 $F $K $? $h $& $J =h M} $r $9 $k $H $- %G !< %? JB Ns $H $$ $& . 0l J} %3 %s %H %m !< %k JB Ns $H $$ $& $N $O , Nc $( $P %9 !< %Q !< %9 %+ %i $N 1i ;; It $N $h $& $K Hs 6Q <A $J =h M} $r $9 $k $H $- $r $$ $& . 3 %" %‘ %@ !< %k $N K! B’ C1 0l %W %m %; %C %5 $G :G NI $N D> Ns %" %k %4 %j %: %‘ $K $h $k <B 9T ;~ 4V $r T 1 , N 8D $N %W %m %; %C %5 $G JB Ns %" %k %4 %j %: %‘ $K $h $k <B 9T ;~ 4V $r T N $H $9 $k $H , S N = T 1 =T N $G Dj 5A $5 $l $k B. EY 8~ >e Hf $O , D> Ns %" %k %4 %j %: %‘ $N Cf $G $I $& $7 $F $b JB Ns 2= $G $- $J $$ 3d 9g $r � $H $9 $l $P S N = N 1 + ( N � 1) � $H $$ $& $h $& $K %W %m %; %C %5 $N 4X ?t $G I= $5 $l $k $G M? $( $i $l $k . $3 $l $, %" %‘ %@ !< %k (E.Amdahl) $N K! B’ $G $" $k . ;2 9M J8 8% [1] IY ED bC <# . JB Ns 7W ;; 5! 9= @. O@ . >< 98 F2 [2] Kevin Do wd. High P erformance Com- puting. %H %‘ %= %s !& %Q %V %j %C %7 %s %0 [3] 3^ 86 Gn FA . JB Ns =h M} 5; =Q . %3 %m %J <R [4] >p Js 2J 3X ;v E5 [5] 5\ B< 7. . JB Ns =h M} 8@ 8l . %^ %0 %m %& %R %k [6] 1| B< @2 I’ . L a T E X H~ J8 =q :n @. F~ Lg . 5; =Q I> O@ <R , 1991. 3