JY 6/ 2q %l %8 %e %a 2h A| =h M} %O !< %I %& %’ %" $K $D $$ $F Gi C+ 2m ;K J? @. #9 G/ #5 7n #2 #9 F| ( LZ ) 1 9b B. 2= $N $? $a $N 2h A| =h M} J} <0 => Mh $N C‘ <! 7? 7W ;; 5! $G $O !" KD Bg $J #2 <! 85 G[ Ns $N 2h A| %G !< %? $r =h M} A‘ :n $9 $k $3 $H $, IT F@ <j $G $" $k $? $a !" =h M} B. EY $, CY $$ $H $$ $& 7g E@ $r M- $7 $F $$ $k !# $= $N $? $a !" 2h A| =h M} %" %k %4 %j %: %‘ $r 9b B. $K <B 9T $9 $k @l MQ $N 2h A| =h M} %O !< %I %& %’ %" $N 8& 5f !" 3+ H/ $, @9 $s $K 9T $o $l $k $h $& $K $J $C $F $- $? !# $3 $l $O !" #L #S #I !" #V #L #S #I 5; =Q $N 5^ B. $J ?J Jb $K $h $k $H $3 $m $, Bg $- $$ !# :G 6a $G $O >& IJ 2= $b ?J $_ !" 2h A| =h M} %7 %9 %F %‘ $N 3K $H $7 $F 9- $/ ;H $o $l ;O $a $F $$ $k !# $3 $& $7 $? 2h A| =h M} %O !< %I %& %’ %" $K $D $$ $F !" 9b B. 2= $N $? $a $N 2h A| =h M} J} <0 $K $D $$ $F $^ $H $a $F $_ $k !# 1.1 9b B. 2= J} <0 ?^ 1: 2h A| =h M} $N 9b B. 2= J} <0 2h A| =h M} %" %k %4 %j %: %‘ $N FC <A $r 9M N8 $7 $? 8z 2L E* $J J} <0 $d %" !< %- %F %/ %A %c $, <o !9 3+ H/ $5 $l $F $* $j !" $= $l $i $r $^ $H $a $k $H ?^ 1 $H $J $k !# 9b B. 2= J} <0 $N 4p K\ $O !" JB Ns =h M} J} <0 $H %Q %$ %W %i %$ %s J} <0 $G $" $k !# JB Ns =h M} J} <0 $O !" 2h A| =h M} %" %k %4 %j %: %‘ $K $* $1 $k #2 <! 85 E* $J JB Ns @- $r Mx MQ $7 $? 9b B. 2= K! $G !" $3 $l $O !" JB Ns @- $N EY 9g $$ $K $h $C $F $5 $i $K ?^ 1 $N $h $& $K J, N‘ $G $- $k !# 0l J} !" %Q %$ %W %i %$ %s =h M} J} <0 $O !" %Q %$ %W %i %$ %s >u $K @\ B3 $7 $? 1i ;; %b %8 %e !< %k 72 $K 2h A| %G !< %? $r =g <! F~ NO $7 !" $" $k CY 1d ;~ 4V 8e O" B3 $7 $F =P NO $, F@ $i $l $k $h $& $K $7 $? $b $N $G $" $k !# $3 $l $O 1i ;; %b %8 %e !< %k $N Fb MF $K $h $C $F ?^ 1 $N $h $& $K :Y J, N‘ $G $- $k !# 0J 2< !" ?^ 1 $N 3F J} <0 $K $D $$ $F =R $Y $k !# 1.2 40 A4 JB Ns %W %m %; %C %5 #U #n #g #e #r $O ?^ 2 $K <( $9 $h $& $J 40 A4 JB Ns 7? %W %m %; %C %5 $N 35 G0 $r Ds 0F $7 $? !# $3 $l $O !" 8_ $$ $K @\ B3 $5 $l $? 1i ;; %b %8 %e !< %k 72 $H !" $= $l $i $K =h M} L? Na $r =P $9 <g @) 8f It $H $+ $i 9= @. $5 $l $F $$ $k !# 3F 1i ;; %b %8 %e !< %k $r JB Ns F0 :n $5 $; $k $3 $H $K $h $j !" A4 2h AG $r F1 ;~ $K =h M} $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# ?^ 2: 40 A4 JB Ns 7? %W %m %; %C %5 $N 35 G0 $3 $N %? %$ %W $N %W %m %; %C %5 $O !" 2s O) @\ B3 $, Bg 5, LO $G <B Au LL $G :$ Fq $5 $, $" $k !# $= $N $? $a !" <B MQ E* $J 2h A| =h M} %7 %9 %F %‘ $H $7 $F $O 8B 3& $, $" $k $h $& $K ;W $( $k !# 1

?^ 3: 6I =j JB Ns 7? 2h A| =h M} %W %m %; %C %5 1.3 6I =j JB Ns 7? %W %m %; %C %5 2h A| =h M} $G IQ HK $K MQ $$ $i $l $k J? 3j 2= !" Hy J, !" :Y @~ 2= $J $I $O !" 3F 2h AG $N CM $H $= $N 6a K5 2h AG $N CM $r MQ $$ $F 7W ;; $9 $k 6I =j JB Ns 7? $N =h M} $G $" $k !# BP >] $H $9 $k 6I =j NN 0h $N Bg $- $5 $O 3 !_ 3 !A 16 !_ 16 Dx EY $N $3 $H $, B? $$ !# $3 $N =h M} $O !" %O !< %I %& %’ %" 2= $K E, $7 $? $b $N $G !" 6I =j NN 0h Fb $N 2h A| %G !< %? $K BP $7 $F !" JB Ns %" %/ %; %9 $" $k $$ $O JB Ns =h M} $9 $k 2s O) $r M- $7 2h A| A4 BN $N =h M} $O $= $N 6I =j =h M} $r Av :: $9 $k $3 $H $G 9T $& !# %o %s %A %C %W 2= $5 $l $? 6I =j JB Ns 7? %W %m %; %C %5 $H 2h A| %a %b %j !< $G 2h A| =h M} %7 %9 %F %‘ $r 9= @. $9 $k $3 $H $, $G $- !" %O !< %I %& %’ %" 5, LO $d 2A 3J $N E@ $G <B 8= 2= $7 $d $9 $$ $b $N $G $" $k !# 6I =j JB Ns 7? 2h A| =h M} %W %m %; %C %5 $N Nc $r ?^ 3 $K <( $9 !# 2h A| %a %b %j !< $r Cf ?4 $K 2h A| %W %m %; %C %5 $H @\ B3 $7 $? 9= @. $r $H $C $F $$ $k !# 2h A| %W %m %; %C %5 $H $7 $F $O !" 6I =j JB Ns @- $r Mx MQ $9 $k @Q OB 1i ;; !" #2 CM 2h A| O@ M} %U %# %k %? $d %i %Y %j %s %0 $J $I $N A0 =h M} MQ %W %m %; %C %5 $H !" %R %9 %H %0 %i %‘ =h M} !" LL @Q !& =E ?4 !& %b !< %a %s %H Cj =P =h M} $J $I $N FC D’ Cj =P MQ %W %m %; %C %5 $, $" $k !# =h M} L\ E* $K 1~ $8 $F !" $3 $l $i $N %W %m %; %C %5 $r A* Br $9 $k $3 $H $, $G $- !" $? $H $( $P !" %F %l %S %+ %a %i $+ $i $N %G !< %? $K BP $7 $F ;( 2; =| 5n $H 9T $C $F G; EY IQ EY J, I[ $r $H $k $H $$ $C $? 0l O" $N =h M} $r %Q %$ %W %i %$ %s $K <B 9T $G $- $k !# ?^ 3 $N %7 %9 %F %‘ $G $O !" >e 5- $N 2h A| %W %m %; %C %5 0J 30 $K 2h A| %a %b %j !< $K BP $9 $k %" %I %l %9 =h M} $d %G !< %? %U %m !< @) 8f =h M} $J $I $N %b %8 %e !< %k $b #L #S #I 2= $7 $F $* $j !" >. 7? 2= $H Dc 2A 3J 2= $K 4s M? $7 $F $$ $k !# 8& 5f 3+ H/ MQ $N %D !< %k $H $7 $F $@ $1 $G $J $/ !" 2h A| =h M} 5! G= $H Fb B" $7 $F <+ F0 2= Au CV $X AH $_ 9~ $‘ $3 $H $b 2D G= $G $" $k !# 1.4 %^ %k %A %W %m %; %C %5 J# ?t $N 1i ;; %b %8 %e !< %k $d HF MQ %W %m %; %C %5 $H 7k 9g $7 $F !" =@ Fp @- $N $h $$ =h M} $, <B 9T $G $- $k $h $& $K $7 $? %7 %9 %F %‘ $G $" $k !# 7k 9g J} <0 $H $7 $F $O !" %P %9 7k 9g !" %j %s %0 7k 9g !" %/ %m %9 %P 7k 9g $J $I $, $" $k !# ?^ 4 $O #M #A #C #S #Y #M $N %7 %9 %F %‘ 9= @. $G $" $k !# %^ %9 %? %W %m %; %C %5 #1 Bf !" %9 %l !< %V %W %m %; %C %5 16 Bf !" $* $h $S 2D JQ 9= B$ 7? 6& M- %a %b %j !< $, Hs F1 4| 7? 6& DL %P %9 $G @\ B3 $5 $l $F $$ $k !# J8 =q 2h A| $N M} 2r $r Cf ?4 $K !" %^ %k %A %W %m %; %C %5 $K $h $k JB Ns =h M} $N M- 8z @- $K $D $$ $F 8& 5f 3+ H/ $, 9T $o $l $F $$ $k !# $3 $N %? %$ %W $N %W %m %; %C %5 $G $O !" B? ?t $N %W %m %; %C %5 $N 7k 9g J} <0 !" %^ %k %A %W %m %; %C %5 8~ $- $N 2h A| =h M} %" %k %4 %j %: %‘ $J $I $, :# 8e $N 2] Bj $G $" $k !# 1.5 %Q %$ %W %i %$ %s 7? %W %m %; %C %5 %Q %$ %W %i %$ %s =h M} $O !" O" B3 E* $K F~ NO $5 $l $k 2h A| %G !< %? $r <! !9 $K =h M} $9 $k >l 9g $K 8z 2L E* $J <j K! $G $" $k !# 2h A| =h M} $K $* $$ $F $O !" <! $N $h $& $J %l %Y %k $G $N %Q %$ %W %i %$ %s $, 9M $( $i $l $k !# � %* %Z %l !< %7 %g %s %l %Y %k $N %Q %$ %W %i %$ %s � %? %9 %/ %l %Y %k $N %Q %$ %W %i %$ %s 2

?^ 4: %^ %k %A %W %m %; %C %5 7? 2h A| =h M} %7 %9 %F %‘ $N 9= @. Nc � 2D JQ %Q %$ %W %i %$ %s $G $" $k !# 0J 2< !" $= $l $> $l $K $D $$ $F =R $Y $k !# 1.5.1 %* %Z %l !< %7 %g %s %l %Y %k $N %Q %$ %W %i %$ %s 2h A| =h M} %* %Z %l !< %7 %g %s ( $? $H $( $P !" Hy J, $d 9b B. %U !< %j %( JQ 49 $J $I ) $r 9= @. $9 $k 4p K\ 1i ;; ( >h ;; !" 2C ;; $J $I ) $r %Q %$ %W %i %$ %s F0 :n $5 $; $F 9b B. 2= $r ?^ $C $? $b $N $G $" $k !# 1.5.2 %? %9 %/ %l %Y %k $N %Q %$ %W %i %$ %s 2h A| =h M} %* %Z %l !< %7 %g %s $N 7O Ns $r %Q %$ %W %i %$ %s F0 :n $5 $; !" $" $k 2h A| =h M} %? %9 %/ $N <B 9T $r 9b B. 2= $9 $k $b $N $G $" $k !# $^ $? !" 2h A| =h M} %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k 0l O" $N 2h A| A‘ :n ( 2h A| %G !< %? $N F~ =P NO !" =h M} $J $I ) $r !" 2h A| =h M} %? %9 %/ $H $7 $F $H $i $( $? %Q %$ %W %i %$ %s =h M} $b 9M $( $i $l $k !# 1.5.3 2D JQ %Q %$ %W %i %$ %s JB Ns =h M} !" %Q %$ %W %i %$ %s =h M} $K $h $C $F !" 2h A| =h M} $N 9b B. @- $, ?^ $i $l $k $, !" $= $N H? LL !" $I $A $i $b =h M} $K M; DL @- $r 7g $/ $3 $H $, B? $$ !# $= $3 $G !" %7 %9 %F %‘ $N =@ Fp @- $N Ld Bj $K BP =h $9 $k $? $a $N ;n $_ $, !" 2D JQ %Q %$ %W %i %$ %s $G $" $k !# $3 $l $O !" J# ?t $N 1i ;; %b %8 %e !< %k $N %Q %$ %W %i %$ %s %Q %9 $r %W %m %0 %i %‘ $K $h $C $F G$ 0U $K @_ Dj $G $- $k $3 $H $r $$ $& !# %Q %$ %W %i %$ %s %Q %9 $N @_ Dj J} <0 $H $7 $F $O !" %G !< %? $K %? %0 $r $D $1 $k $3 $H $K $h $j %= %U %H %& %’ %" E* $K %G !< %? $N N. $l $r @) 8f $9 $k $b $N !" %W %m %0 %i %^ %V %k $J 8r 49 5! $K $h $C $F %O !< %I %& %’ %" E* $K @Z $j 49 $( $k $b $N !" $J $I $, Ds 0F $5 $l $F $$ $k !# $3 $N %? %$ %W $N %W %m %; %C %5 $O ?^ 5 $N $h $& $K B? CJ %9 %$ %C %A $K $h $k %M %C %H %o !< %/ $K $h $C $F %O !< %I %& %’ %" E* $K 1i ;; %b %8 %e !< %k 4V $N @\ B3 $r 2D JQ $K $7 $F $$ $k !# $3 $N %" !< %- %F %/ %A %c $K $h $l $P !" %F %l %S %+ %a %i $+ $i F~ NO $5 $l 2h A| %G !< %? $, !" %M %C %H %o !< %/ $H Aj 8_ 7k 9g $7 3

?^ 5: %Q %$ %W %i %$ %s 2D JQ 7? %W %m %; %C %5 $N 9= @. Nc $? 1i ;; %b %8 %e !< %k $r DL 2a $9 $k 4V $K !" 1i ;; %b %8 %e !< %k $N =h M} 5! G= $K 1~ $8 $? 2h A| =h M} $r <B 9T $G $- $k !# 2 %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 2.1 %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 $H $O %5 !< %U %# %9 %b %G %k $d %= %j %C %I %b %G %k $J $I $K $h $j M? $( $? #3 <! 85 N) BN $K BP $7 $F 8w 8; >p Js $r $b $H $K L@ $k $5 $d ?’ $r IU M? $7 $F !" $h $j 8= <B $K 6a $$ <A 46 $r M? $( $k :n 6H $r %l %s %@ %j %s %0 (rendering) $H $$ $$ !" 8= :_ $N #C #G $K $* $1 $k Cf ?4 E* $J %F !< %^ $H $J $C $F $$ $k !# DL >o $N %l %s %@ %j %s %0 K! $G $O !" J* BN $N I= LL $, $I $N $h $& $K 8+ $( $k $+ $r 7W ;; $7 !" 2h A| $H $7 $F I= $9 !# J* BN $r %\ %/ %; %k ( MQ 8l $N @b L@ ;2 >H ) $N =8 $^ $j $H $7 $F I= 8= $7 $? $h $& $J >l 9g $G $b !" %l %s %@ %j %s %0 $N A0 $K $^ $: I= LL $N Cj =P $r 9T $$ !" F@ $i $l $? I= LL $K BP $7 $F %l %s %@ %j %s %0 K! $r E, MQ $9 $k $N $, Ia DL $G $" $k !# $3 $l $K BP $7 $F I= LL Cj =P $r 9T $& $3 $H $J $/ !" %\ %j %e !< %‘ %G !< %? $N $^ $^ IA 2h $r 9T $& J} K! $r %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 $H 8F $V !# %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 $G $O !" J* BN $N I= LL $@ $1 $G $J $/ !" H> F) L@ I= <( $J $I $K $h $C $F !" J* BN $N Fb It $d GX 8e $N >u 67 $b 2h A| $H $7 $F I= 8= $9 $k $3 $H $, 2D G= $J $N $G !" %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 $O 0e NE 2h A| $d 2J 3X 5; =Q 7W ;; 7k 2L $N #3 <! 85 %G !< %? $N 2D ;k 2= $J $I $K ;H MQ $5 $l $k !# $3 $l $i $N =h M} $G $O #3 <! 85 J* BN $N Fb It 9= B$ $r D4 $Y $k I, MW $, $" $j !" %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 $O I, MW IT 2D 7g $H $J $j $D $D $" $k !# 2.2 %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 $N FC D’ $H 7g E@ � %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 $N FC D’ { %F %/ %9 %A %c ( ?^ 7A I= LL $K IA $+ $l $? LO MM $J $I ) !" %U %i %/ %? %k ( <+ 8J Aj ;w ) !" F0 E* $K JQ 7A $9 $k J* BN $J $I $N I= 8= $, %5 !< %U %# %9 %l %s %@ %j %s %0 $h $j MF 0W $K 9T $( $k !# { J* BN $N Fb It 9= B$ $N I= 8= $, 2D G= $J $N $G !" L} 3( $N $h $& $K Fb It 9= B$ $r H? 1G $7 $? I= 8= $, $G $- $k !# � %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 $N 7g E@ { %\ %j %e !< %‘ %G !< %? $O #3 <! 85 9= B$ $r ;} $D $N $G !" Hs >o $K Bg $- $J %a %b %j $, I, MW $G $" $j !" $^ $? =h M} $K ;~ 4V $, $+ $+ $k !# { #3 <! 85 G[ Ns $H $7 $F N% ;6 2= $5 $l $F $$ $k $N $G !" 2s E> $d %: !< %‘ =h M} $G $f $, $_ $, L\ N) $D $h $& $K $J $k !# { K! @~ %Y %/ %H %k $J $I J* BN I= LL $K 4X $9 $k >p Js $, $J $/ !" $3 $l $i $r 6a @\ %\ %/ %; %k CM $h $j 7W ;; $9 $k I, MW $, $" $k !# 2.3 MQ 8l $N @b L@ � %7 %’ !< %G %# %s %0 (shading) !’ N) BN $r $" $k 8w 8; $N 2< $G 4Q ;! $9 $k $H 8w $, D> @\ Ev $? $i $J $$ It J, $d !" 8w 8; $H $N J} 8~ $K $h $j L@ $k $5 $, $$ $m $$ $m JQ 2= $9 $k !# #C #G $N J, Ln $K $* $$ $F !" N) BN $r 9= @. $9 $k 3F LL $K BP $7 $F !" 8w 8; 0L CV $d <~ 0O 4D 6- >r 7o $K $h $j Dj $^ $k L@ $k $5 $r 7h Dj $9 $k J} K! !# � %l %$ %H %l !< %7 %s %0 (ray tracing) !’ $J $a $i $+ $J J? LL $K 8w @~ $, >H <M $5 $l $k $H !" 0l It $O H? <M $7 0l It $O Fb It $X 8~ $+ $C $F ?J $‘ !# $3 $l $i $N I= LL $G J, N% $7 $? 8w $O #2 K\ $N ?7 $? $J 8w $H $7 $F $5 $i $K $[ $+ $N I= LL $K >H <M $5 $l $F J, N% $r 7+ $j JV $9 !# => Mh $N 1" 1F %b %G %k $G $O !" 8w 8; $+ $i =P H/ $7 $F H? <M J, N% $r 7+ $j JV $7 1i ;; $r 9T $& $N $G ;k E@ $^ $G E~ C# $9 $k 8w $O >/ $J $/ !" :G =* E* $J #C #G 2h A| @8 @. $K $O B? $/ $N 1i ;; $, IT MW $J $b $N $H $J $k !# 0l J} !" %l %$ %H %l !< %7 %s %0 K! $G $O 5U $K !" ;k E@ J} 8~ $+ $i =P H/ $7 $F !" :G =* E* $K F@ $? $$ #2 <! 85 %G %# %9 %W %l %$ J? LL >e $N 3F 2h AG E@ $@ $1 $N 51 EY >p Js $r F@ $k !# 4

?^ 6: %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 $K $* $1 $k MQ 8l ?^ 6 $K $* $1 $k 3F MQ 8l $K $* $$ $F $" $i $+ $8 $a @b L@ $r 2C $( $F $* $/ !# � %\ %/ %; %k !’ %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 $G 07 $& #3 <! 85 %G !< %? $K $* $1 $k 8D !9 $N MW AG $N $3 $H !# IT F) L@ !" H> F) L@ !" F) L@ $N ?’ CM $r $H $j $& $k !# � %T %/ %; %k !’ %9 %/ %j !< %s $N 3F 2h AG E@ $N $3 $H !# 2.4 %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 $K $* $1 $k JB Ns =h M} $N 7A <0 JB Ns =h M} $N J} <0 $H $7 $F $O <! $N #3 $D $, 9M $( $i $l $k ( ?^ 7) !# � %\ %/ %; %k JB Ns =h M} !’ ;k @~ $H 8r :9 $9 $k %\ %/ %; %k $r A4 $F FI $_ =P $7 !" %T %/ %; %k CM 7W ;; $r B? ?t $N %W %m %; %C %5 $G 9T $& J} <0 !# $3 $N J} <0 $G $O #3 <! 85 2h A| %a %b %j $N 9= @. $, =E MW $J Lr 3d $r 2L $? $9 !# � %T %/ %; %k JB Ns =h M} !’ J# ?t $N ;k @~ $, F1 ;~ $K =h M} $5 $l $k J} <0 $G $" $k !# 6q BN E* $K $O !" %9 %/ %j !< %s $r $$ $/ $D $+ $N %5 %V %9 %/ %j !< %s $K J, 3d $7 !" 3F %5 %V %9 %/ %j !< %s $K %W %m %; %C %5 $r 3d $j Ev $F !" %T %/ %; %k CM 7W ;; $r JB Ns 2= $9 $k !# � %\ %j %e !< %‘ JB Ns =h M} !’ %\ %j %e !< %‘ $r $$ $/ $D $+ $N %5 %V %\ %j %e !< %‘ $K J, 3d $7 !" 3F %\ %j %e !< %‘ $K %W %m %; %C %5 $r 3d $j Ev $F $k J} <0 !# 3F %W %m %; %C %5 $G $O C4 Ev %\ %j %e !< %‘ Fb $N 3F %\ %/ %; %k $N %9 %/ %j !< %s $X $N 1F 6A $r 7W ;; $7 !" 7W ;; 7k 2L $r %^ !< %8 $9 $k $3 $H $K $h $j :G =* E* $J 2h A| $r F@ $k !# ?^ 7: %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 $K $* $1 $k JB Ns =h M} $N 7A <0 $5 $i $K %T %/ %; %k JB Ns =h M} $H %\ %/ %; %k JB Ns =h M} $r M; 9g $7 $? %O %$ %V %j %C %I JB Ns =h M} $H $$ $& J} <0 $b $" $k !# 3 #R #e #V #o #l #v #e #r !? #C #4 #0 3.1 A4 BN 9= @. � %7 %9 %F %‘ @) 8f %f %K %C %H ( #S #C #U ) !’ #R #e #V #o #l #v #e #r !? #C #4 #0 $H %[ %9 %H %^ %7 %s $N Cf 4V $K 0L CV $7 $F $* $j !" %[ %9 %H %^ %7 %s $+ $i $N %\ %j %e !< %‘ %G !< %? !? @) 8f %3 %^ %s %I !? 3F <o %Q %i %a !< %? $r 3F It $K EA C# $9 $k !# � ;k @~ @8 @. %9 %F !< %8 ( #R #C #S ) !’ ?^ 8 $K <( $9 $h $& $K !" B? ?t $N %W %m %; %C %5 $, JB Ns $K G[ CV $5 $l $F $$ $k !# #R #C #S $G $O !" #S #C #U $+ $i Aw $i $l $F $/ $k ;k E@ !" %9 %/ %j !< %s $N >p Js $r $b $H $K !" ;k E@ $+ $i 3F %T %/ %; %k $r DL $k ;k @~ %Y %/ %H %k ( ;k @~ ) $N @8 @. $r 9T $& =h M} $r %9 %/ %j !< %s $r J, 3d $7 $F %W %m %; %C %5 $K 3d $j IU $1 $k $3 $H $K $h $j JB Ns $K 9T $& !# � %T %/ %; %k CM 7W ;; %9 %F !< %8 ( #P #C #S ) !’ #P #C #S $O ?^ 8 $K <( $9 $h $& $K !" %W %m %; %C %5 $, #1 <! 85 $K @\ B3 $5 $l $? 9= B$ $G $" $j !" 3F %W %m %; %C %5 $O !" %\ %j %e !< %‘ %G !< %? !" %\ %/ %; %k CM $r ?’ !" F) L@ EY $K JQ 49 $9 $k $? $a $N B0 @- %F !< %V %k $r J] ;} $7 $F $$ $k !# 3F %W %m %; %C %5 $N =h M} $O #R #C #S $+ $i Aw $i $l $F $/ $k ;k 5

?^ 8: #R #e #V #o #l #v #e #r !? #C #4 #0 $N A4 BN 9= @. @~ %G !< %? $K $h $j %\ %/ %; %k $r %5 %s %W %j %s %0 $7 !" %T %/ %; %k CM 7W ;; $r 9T $& !# � %7 %’ !< %G %# %s %0 %9 %F !< %8 ( #S #S ) !’ ?^ 8 $K <( $9 $h $& $K !" %W %m %; %C %5 $O 2h A| =h M} $K E, $7 $? %a %C %7 %e >u $K G[ CV $5 $l $F $* $j !" %7 %’ !< %G %# %s %0 =h M} $J $I $N %U %# %k %? =h M} $r %9 %/ %j !< %s J, 3d $K $h $j JB Ns <B 9T $9 $k !# $^ $? #S #S $O 2h A| $N %/ %j %C %T %s %0 =h M} $d 3H Bg =L >. $N =h M} $r 9T $& 5! G= $r ;} $D !# 3.2 #R #e #V #o #l #v #e #r !? #C #4 #0 $N FC D’ 3.2.1 H> F) L@ %\ %j %e !< %‘ $N I= <( %\ %j %e !< %‘ $r H> F) L@ $J $b $N $H $7 $F 07 $& $K $O !" ?^ 9 $K <( $9 $h $& $K !" %T %/ %; %k CM 7W ;; $N :] $K ;k @~ $H 8r :9 $9 $k A4 %\ %/ %; %k $K BP $7 $F %" %/ %; %9 $9 $k I, MW $, $" $j !" 7W ;; NL $, A} Bg $9 $k $? $a $K => Mh $N %\ %j %e !< %‘ %l %s %@ %j %s %0 $G $O %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $J $+ $C $? !# %\ %j %e !< %‘ $r H> F) L@ $J J* BN $H $7 $F 07 $& $3 $H $K $h $j !" %\ %j %e !< %‘ A4 BN $N >u 67 $r GD 0. $9 $k $N $K Lr N) $D !# $3 $l $O 2J 3X ?^ 9: ;2 >H $9 $k %\ %/ %; %k $N 0c $$ 5; =Q 7W ;; $N 7k 2L $N 2D ;k 2= $K $h $k 2r @O <j K! $H $7 $F Hs >o $K =E MW $G $" $k !# 3.2.2 %5 %s %W %j %s %0 J} K! $N C1 =c 2= => Mh $N %5 %s %W %j %s %0 J} K! $G $O !" ;k @~ $N J} 8~ $K BP $7 $F Ey 4V 3V $K %\ %/ %; %k $r %5 %s %W %j %s %0 $7 $F $- $? ( ;k 6

?^ 10: %5 %s %W %j %s %0 J} K! $N 0c $$ @~ Ey 4V 3V %5 %s %W %j %s %0 K! ) !# ;k @~ Ey 4V 3V %5 %s %W %j %s %0 K! $G $O ?^ 10 !J #a !K $N $h $& $K !" %\ %j %e !< %‘ %G !< %? $r %a %b %j %P %s %/ $K J, 3d $7 $F 3J G< $9 $k $H !" F1 0l ;k @~ >e $N J# ?t $N %\ %/ %; %k $, F1 0l %a %b %j %P %s %/ $K 3J G< $5 $l $F $$ $k >u 67 $, H/ @8 $9 $k !# $3 $l $O !" %T %/ %; %k CM 7W ;; $N JB Ns <B 9T $r K8 $2 !" 9b B. 2= $N >c 32 $H $J $k !# $3 $N Ld Bj $r 2s Hr $9 $k $? $a $K #R #e #V #o #l #v #e #r !? #C #4 #0 $G $O !" ;k @~ %Y %/ %H %k $N MW AG $N @d BP CM $N $& $A !" :G Bg CM $r $b $D :B I8 <4 $r <g <4 $H Dj $a !" $3 $N <g <4 $N J} 8~ $K BP $7 $F Ey 4V 3V $K %\ %/ %; %k $r %5 %s %W %j %s %0 $9 $k J} K! ( <g <4 Ey 4V 3V %5 %s %W %j %s %0 K! ) $r :N MQ $7 $F $$ $k !# $3 $N <g <4 Ey 4V 3V %5 %s %W %j %s %0 K! $K $h $j !" ?^ 10 !J #b !K $K <( $9 $h $& $K %P %s %/ %3 %s %U %j %/ %H $, @8 $8 $J $/ $J $k !# 3.2.3 %P %s %/ %3 %s %U %j %/ %H %U %j !< $J %a %b %j 9= @. <g <4 Ey 4V 3V %5 %s %W %j %s %0 K! $G $O !" $" $k :B I8 <4 $K ?b D> $J J? LL $K %\ %j %e !< %‘ %G !< %? $r J, 3d $7 $F %a %b %j %P %s %/ $K 3J G< $9 $l $P !" $= $N :B I8 <4 $r <g <4 $H $7 $F ;} $D ;k @~ $K 4X $7 $F $O %P %s %/ %3 %s %U %j %/ %H %U %j !< $H $J $k !# $7 $+ $7 !" G$ 0U J} 8~ $N ;k @~ $N <g <4 $, !" $3 $N :B I8 <4 $r <g <4 $H $7 $F ;} $D $H $O 8B $i $J $$ !# $= $3 $G !" x,y ,z <4 $N $$ $: $l $K $b ?b D> $J J? LL $, B8 :_ $9 $k $h $& $K J, 3d $9 $l $P G$ 0U $N J} 8~ $N ;k @~ $K BP $7 $F %P %s %/ %3 %s %U %j %/ %H %U %j !< $H $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $= $3 $G !" #R #e #V #o #l #v #e #r !? #C #4 #0 $N %a %b %j 9= B$ $O ?^ 11 $N $h $& $K %\ %j %e !< %‘ 6u 4V $r x,y ,z <4 $K ?b D> $J #n Kg $N J? LL $K J, 3d $7 !" x,y ,z !] J? LL 72 $H $9 $k !# $? $@ $7 !" #n $O %\ %j %e !< %‘ 6u 4V $N #1 JU $N Bg $- $5 $r I= ?^ 11: %\ %j %e !< %‘ %G !< %? $N 3J G< J} K! $7 $F $$ $k !# 3F J? LL 72 $K BP $7 $F !" J? LL $K 1,2, � � � ,n $H HV 9f $r IU $1 !" F1 $8 HV 9f $r ;} $D J? LL $N %G !< %? $r $= $N HV 9f $N %a %b %j %P %s %/ $N BP 1~ $9 $k NN 0h $K 3J G< $9 $k !# $9 $J $o $A !" %\ %j %e !< %‘ Fb $N :B I8 (p,q,r) $N %\ %/ %; %k $O !" %a %b %j %P %s %/ #p $N #X $N NN 0h !" %a %b %j %P %s %/ #q $N #Y NN 0h !" %a %b %j %P %s %/ #r $N #Z NN 0h $N #3 2U =j $K 3J G< $5 $l $k $N $G !" %\ %j %e !< %‘ %G !< %? $, #3 =E 2= $5 $l $F 3J G< $5 $l $k $3 $H $K $J $k !# $3 $N 9= @. $K $h $j !" 3F J? LL 72 $N J? LL $O A4 $F JL $N %a %b %j %P %s %/ $K 3J G< $5 $l $F $$ $k $N $G !" ;k @~ $, G$ 0U $N J} 8~ $G $" $C $F $b !" <g <4 Ey 4V 3V %5 %s %W %j %s %0 K! $r 9T $& $3 $H $K $h $j %P %s %/ %3 %s %U %j %/ %H $, @8 $8 $J $$ $3 $H $r J] >Z $G $- $k $h $& $K $J $k !# 3.2.4 %7 %’ !< %G %# %s %0 =h M} $K $D $$ $F %7 %’ !< %G %# %s %0 =h M} $G $O !" ;k @~ $H I= LL $, 8r :9 $9 $k E@ $G $N I= LL $N K! @~ $r 5a $a $k $3 $H $G !" 8w 8; $K BP $7 $F I= LL $, $I $N $h $& $J 8~ $- $K $" $k $+ $r 7W ;; $7 1" 1F $r IU $1 $k !# $3 $N $? $a K! @~ $, I, MW IT 2D 7g $G $" $k $, !" %\ %/ %; %k $O N% ;6 E* $J :B I8 $K $h $j I= $5 $l $F $$ $k $? $a !" K! @~ $O 6a ;w $K $* $h $j 5a $a $k 0J 30 $K J} K! $O $J $$ !# #R #e #V #o #l #v #e #r !? #C #4 #0 $, :N MQ $7 $F $$ $k %7 %’ !< 7

%G %# %s %0 J} K! $O depth gradient shading $G $" $k !# $3 $N %7 %’ !< %G %# %s J} K! $G $N K! @~ $N 7W ;; J} K! $O 3F %T %/ %; %k Kh $K #Z CM $r MQ 0U $7 !" %9 %/ %j !< %s $N ?e J? ?b D> J} 8~ $K NY @\ $9 $k #7 %T %/ %; %k $N #Z CM $r MQ $$ $F 7W ;; $9 $k J} K! $G $" $k ( ?^ 12 ;2 >H ) !# $3 $N J} K! $O !" 2h A| @8 @. =h M} $H FH N) $7 $F %7 %’ !< %G %# %s %0 =h M} $r 9T $( $k $? $a !" %Q %$ %W %i %$ %s 2= $K $h $j 9b B. 2= 2D G= $G $" $k !# ?^ 12: depth gradient shading 0J 2< $G $O ?e J? J} 8~ $N %T %/ %; %k $N 79 <P $N 7W ;; J} K! $r <( $9 !# $? $@ $7 !" ;k E@ $+ $i %9 %/ %j !< %s $N 5w N% $r #1 $H $7 $F ;~ $N %T %/ %; %k $N 4V 3V $r dp !" %9 %/ %j !< %s $+ $i %T %/ %; %k (x,y) $^ $G $N 5w N% $r Z(x,y) $G I= $9 $H $9 $k !# 1. k = 0 ; � 1 ; � 2 ; � 3 $K $D $$ $F !" D ( k ) = Z ( x + k ; y ) � Z ( x + k + 1 ; y ) $r 7W ;; $9 $k !# 2. f D ( k ) j k = 0 ; � 1 ; � 2 ; � 3 g $G D(0) $r 4^ $_ Id 9f $, 0[ $J $i $J $$ :G Bg $N HO 0O $r 7h Dj $9 $k !# $3 $N HO 0O Fb $G $N k $N :G Bg CM !" :G >. CM $r k 1 !" k 0 $H $9 $k !# 3. D epth = Z ( k 1 ; y ) � Z ( k 0 ; y ) !" Leng th = j k 1 + 1 � k 0 j $r 5a $a $k !# 4. 79 <P 3Q � x = arctan( D epth dp � Leng th � Z ( x;y ) ) F1 MM $N =h M} $r %9 %/ %j !< %s $N ?b D> J} 8~ $G $b 9T $& $3 $H $K $h $j !" %T %/ %; %k (x,y) $N K! @~ $, 5a $a $i $l $k !# ;2 9M J8 8% [1] Ut GO M: <! !’ %\ %j %e !< %‘ !& %l %s %@ %j %s %0 @l MQ JB Ns 7W ;; 5! | ReV olv er/C40 | =$ ;N O@ J8 1994 [2] F# 86 2m 9( !’ 8& 5f 2q ;q NA ReV olv er %0 %k !< %W >R 2p $H K\ G/ EY $N 8& 5f $K $D $$ $F 1997 [3] %G %l %S %8 %g %s 2h A| >p Js 9) 3X %O %s %I %V %C %/ %F %l %S %8 %g %s 3X 2q JT %* !< %‘ <R 1990 [4] %F %l %S %8 %g %s !& 2h A| >p Js 9) 3X %O %s %I %V %C %/ 1990 %* !< %‘ <R [5] >p Js =h M} %O %s %I %V %C %/ 1995 >p Js =h M} 3X 2q 8