D6 JB Ns 7W ;; 5! JUMP-1 $K $* $1 $k J, ;6 6& M- %a %b %j 4I M} <j K! The Metho d of Con trolling The Distributed Shared Memory on Massibly P arallel System JUMP-1 ;3 K\ 9M ?- J? @. 9 G/ 2 7n 14 F| Abstract D6 JB Ns 7W ;; 5! JUMP-1 $O %/ %i %9 %? 9= @. $r $H $C $F $* $j !" %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $O 2 CJ 3, $K 3, AX 2= $5 $l $F $$ $k !# 9b B. DL ?. 2D G= $J %M %C %H %o !< %/ $r MQ $$ $? !" %9 %L !< %W J} <0 $N %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $r <B 8= $9 $k %- %c %C %7 %e %3 %s %H %m !< %i $H !" %/ %i %9 %? 4V %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k %N !< %I 4V $N %Q %1 %C %H E> Aw $K $h $C $F %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $r <B 8= $9 $k %/ %i %9 %? 4V %3 %R !< %l %s %9 @) 8f 5! 9= $G $" $k !# %- %c %C %7 %e %3 %s %H %m !< %i $O !" =h M} MW 5a $N IQ EY $, 9b $/ 9b B. =h M} $, MW 5a $5 $l $k $? $a !" %O !< %I %& %( %" $K $h $C $F 9= @. $5 $l $k !# $3 $l $K BP $7 %/ %i %9 %? 4V $N %3 %R !< %l %s %9 @) 8f 5! 9= $O !" =h M} $N 9b B. @- $b $5 $k ;v $J $, $i !" =h M} $N J# ;( $5 5Z $S ;E MM $N JQ 99 $K BP $9 $k =@ Fp @- $, MW 5a $5 $l $k $? $a !" %W %m %; %C %5 >e $G Av $k %= %U %H %& %( %" $K $h $C $F 9= @. $5 $l $k !# %W %m %; %C %5 $H $7 $F $O !" %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $K FC 2= $7 $? %W %m %; %C %5 $r 3+ H/ $9 $k J} ?K $G $O $" $k $, !" 8= CJ 3, $K $* $$ $F @l MQ %W %m %; %C %5 $O 3+ H/ ES Cf $G $" $k $? $a !" Be $o $j $K DSP $r MQ $$ $k $b $N $H $9 $k !# K\ Js 9p $G $O !" 8= :_ 3+ H/ Cf $G $" $k %/ %i %9 %? 4V %3 %R !< %l %s %9 $r @) 8f $9 $k DSP %W %m %0 %i %‘ $N @_ 7W J} ?K !" 5Z $S <B Au 7A <0 $K $D $$ $F Js 9p $9 $k !# %W %m %0 %i %‘ $N 3+ H/ $K $" $? $C $F $O !" 2 3, AX $K J, $1 $F 3+ H/ Cf $G $" $k !# DSP $K $* $1 $k =h M} $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 J} <0 $r 7h Dj $9 $k 3, AX $H !" %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $K $* $1 $k %W %m %H %3 %k $d !" %Q %1 %C %H $N EA Aw J} <0 $r 7h Dj $9 $k 3, AX $G $" $k !# $= $l $> $l $N 3, AX $N %W %m %0 %i %‘ $r FH N) $K JB 9T $7 $F 3+ H/ $9 $k $3 $H $K $h $j !" $* 8_ $$ $N 3, AX $N ;E MM $K BP $9 $k =@ Fp @- $r ;} $? $; $k $3 $H $, $G $- !" %7 %9 %F %‘ $N ;E MM $N JQ 99 $K =@ Fp $K BP =h $G $- $k %W %m %0 %i %‘ $N 3+ H/ $, 2D G= $H $J $k !# =h M} $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $K $* $$ $F $O !" 3F =h M} $N 1~ Ez @- $O FC $K =E MW $G $O $J $/ !" A4 BN $N =h M} $K $+ $+ $k ;~ 4V $r C; =L $9 $k $3 $H $, MW 5a $5 $l $k !# $h $C $F !" =h M} $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 J} <0 $H $7 $F $O !" 3d $j 9~ $_ $K $h $k M% @h EY IU %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 J} <0 $r :N MQ $7 $F $$ $k !# $3 $N J} <0 $K $* $$ $F $O !" M% @h EY $N 9b $$ %3 %R !< %l %s %9 @) 8f =h M} $+ $i =g $K <B 9T $7 $F $$ $/ $3 $H $K $h $k %7 %9 %F %‘ A4 BN $H $7 $F $N @- G= 8~ >e $, 8+ 9~ $^ $l $k !# $5 $i $K !" M% @h EY $, Dc $/ =h M} ;~ 4V $N D9 $$ =h M} $K $h $k %W %m %; %C %5 $N FH @j $r K8 $2 $k $3 $H $, $G $- $k !# H? LL !" 3d $j 9~ $_ =h M} $K Hs >o $K D9 $$ ;~ 4V $, $+ $+ $k $? $a !" K\ Mh IT I, MW $J =h M} $N @j $a $k 3d 9g $, A} Bg $9 $k 2D G= @- $b $" $k !# K\ Js 9p $K $* $1 $k <B Au 7A <0 $K $* $$ $F $O !" =h M} $N M% @h EY $r 2 CJ 3, $K J, N‘ $7 !" M% @h EY $N Dc $$ =h M} $O 30 It $+ $i $N 3d $j 9~ $_ $r <u M} $7 !" M% @h EY $N 9b $$ =h M} $O 3d $j 9~ $_ $r <u M} $7 $J $$ $H $$ $& 7A <0 $K $J $C $F $$ $k !# %/ %i %9 %? 4V $N %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $N J} <0 $H $7 $F $O J, ;6 %G %# %l %/ %H %j J} <0 !" 5Z $S %* !< %J !< %7 %C %W %W %m %H %3 %k $r :N MQ $7 $F $$ $k !# Kt !" %/ %i %9 %? $4 $H $K J, ;6 G[ CV $5 $l $? %/ %i %9 %? %a %b %j $O !" J, ;6 6& M- %a %b %j $H $7 $F $@ $1 $G $O $J $/ !" B> $N %/ %i %9 %? %a %b %j $N %3 %T !< $H $7 $F $b Mx MQ $9 $k !# $3 $N ;~ !" 3F NN 0h $, F1 $8 NN 0h $G $" $k $3 $H $r <( $9 %M %C %H %" %I %l %9 $O !" 3F %/ %i %9 %? $K 4X O" $E $1 $: 2> A[ 2= $9 $k !# DSP $K $* $1 $k =h M} $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 %W %m %0 %i %‘ $N <B Au 8e !" @- G= I> 2A $r $* $3 $J $C $? !# ?J 9T Cf $N =h M} $, $J $$ >u BV $G ?7 $7 $$ =h M} $r 9T $& $? $a $K Ls 150 %9 %F %C %W Hq $d $5 $l $k !# ?J 9T Cf $N =h M} $r Cf CG $7 $F ?7 $7 1

$$ %Q %1 %C %H =h M} $r <B 9T $7 $? 8e !" 3d $j 9~ $^ $l $? =h M} $r :F 3+ $9 $k $^ $G $K !" 3d $j 9~ $s $@ %Q %1 %C %H $K 4X $9 $k =h M} 0J 30 $K Ls 200 %9 %F %C %W Hq $d $5 $l $k !# $3 $N =h M} ;~ 4V $O %Q %1 %C %H Aw ?. ;~ 4V 5Z $S %a %b %j %" %/ %; %9 ;~ 4V $H Hf 3S $7 $F Hs >o $K D9 $$ !# $h $C $F !" %W %m %; %9 4I M} $K I, MW $H $5 $l $k 3H D% 5! G= $r ;} $D !" %a %b %j 4I M} @l MQ %W %m %; %C %5 $N 3+ H/ $r 5^ $, $M $P $J $i $J $$ !# A massively parallel computer JUMP-1 takes cluster structure and has t w o lay ers for coherence control. The cache controller realizes sno op cac he control with a high sp eed net w ork. The inter- cluster coherence control system realizes coher- ence control by pack et forwarding on the netw ork b etw een clusters. The cac he controller is com- p osed of the hardware. Because the frequency of the pro cessing request for the cache controller is high, so high-sp eed pro cessing is required. On the other hand, the inter-cluster coherence con- trol system is comp osed of the soft w are which runs on a pro cessor. Because exibility to the complication of the pro cessing and the change of the sp eci�cation is required rather than the pro cessing sp eed. As a pro cessor, a sp ecial pur- p ose pro cessor for inter-cluster coherence control is under developmen t. So DSP is used alterna- tively . The design p olicy and the implementation of the DSP program which controls the inter- cluster coherence is rep orted. The DSP program is consist of tw o lay ers and each lay er is under developmen t. The metho d of the pro cess scheduling is decided in the low er lay er. The coherence proto col and the metho d of pack et forwarding are decided in the higher lay er. The program on each lay er is developed indep endently , so each program is exible to the other’s sp eci�cation. This style of developmen t makes it p ossible to develop a exible program to the change of the system. Each pro cess need not b e done immediately . The reduction of the whole pro cessing time is required on pro cess sc heduling lay er. So the scheduling metho d b y the interrupt with the pri- ority is used as the pro cess scheduling metho d. On this metho d, pro cess of higher priority is done in order, therefore p erformance of the whole system will b e impro v ed. Moreov er, the o ccu- pation of the pro cessor by the pro cess of low er priorit y which takes long time can b e preven ted. On the other hand, the interrupt handling takes long time, so unnecessary pro cessing time will in- crease. Pro cesses are classi�ed in to 2 degrees by the priority . Pro cesses of low er priority accept the interrupt, and pro cesses of higher priorit y do not accept the interrupt. The ownership proto col by the distributed di- rectory is used as the metho d of the inter-cluster coherence control. And, the cluster memory whic h is arranged to the cluster is used as the cop y of the other cluster memory , in addition to the distributed shared memory . Net address is used to represent each area is the same area, and the address is virtualized and not related to p e- culiar clusters. The p erformance of the pro cess scheduling pro- gram is ev aluated. It takes ab out 150 steps to handle a new pro cess when there is no active pro cess. T o susp end curren t pro cess and restart it after the execution of a new pro cess, it takes ab out 200 steps. This do es not con tain the time for the execution of the new pro cess. This pro- cessing time is muc h longer than the time of the memory access and the pac k et forwarding. So the sp ecial purp ose pro cessor for coherence con- trol with extended functions required for pro cess sc heduling needs to b e developed immediately . L\ <! 1 $O $8 $a $K 3 2 D6 JB Ns 7W ;; 5! JUMP-1 3 2.1 JUMP-1 $N 9= @. : : : : : : : : : : : 4 2.2 %/ %i %9 %? 4V %3 %R !< %l %s %9 @) 8f 5! 9= : 5 3 %/ %i %9 %? 4V %3 %R !< %l %s %9 @) 8f 5! 9= $N @_ 7W J} ?K 5 3.1 %Q %1 %C %H @) 8f 3, AX : : : : : : : : : : 5 3.1.1 %a %b %j %7 %9 %F %‘ $N Mx MQ K! : : 5 2

3.1.2 %3 %R !< %l %s %9 @) 8f J} <0 : : : 7 3.1.3 %3 %R !< %l %s %9 %W %m %H %3 %k : : 7 3.1.4 %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $N 6% 9g : : 7 3.2 %W %m %; %9 @) 8f 3, AX : : : : : : : : : : 7 3.2.1 %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $K $* $1 $k =h M} C1 0L : : : : : : : : : : : 8 3.2.2 %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 J} <0 : : : 8 4 %/ %i %9 %? 4V %3 %R !< %l %s %9 @) 8f 5! 9= $N <B Au 9 4.1 %Q %1 %C %H @) 8f 3, AX %W %m %0 %i %‘ : : : : 10 4.1.1 %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $K $* $1 $k 3F %/ %i %9 %? $N >u BV : : : : : : 10 4.1.2 %Q %1 %C %H 5Z $S @) 8f $N N. $l : : 10 4.2 %W %m %; %9 @) 8f 3, AX %W %m %0 %i %‘ : : : : 12 4.2.1 %W %m %; %9 %9 %? %C %/ : : : : : : 12 4.2.2 %W %m %; %9 @) 8f %W %m %0 %i %‘ : : 12 4.2.3 3d $j 9~ $_ 2D !" IT 2D : : : : : : 14 5 @- G= I> 2A 5Z $S 9M ;! 14 5.1 @- G= I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : 15 5.2 9M ;! : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 6 $* $o $j $K 15 7 <U <- 16 1 $O $8 $a $K %W %m %; %C %5 ?t $N Hs >o $K B? $$ JB Ns 7W ;; 5! $K $* $$ $F $O !" 3F %W %m %; %C %5 $r BP Ey $K @\ B3 $9 $k %M %C %H %o !< %/ $G $O $J $/ !" >/ ?t $N %W %m %; %C %5 Kh $K 9b B. DL ?. 2D G= $J %M %C %H %o !< %/ $G @\ B3 $7 !" $3 $l $r 1 $D $N C1 0L $H $7 $F A4 BN $N %M %C %H %o !< %/ $, 9= @. $5 $l $k $3 $H $, $" $k !# $3 $& $9 $k $3 $H $K $h $j %7 %9 %F %‘ A4 BN $N DL ?. ;~ 4V $, 8: >/ $7 $F !" @- G= $N 8~ >e $K $D $J $, $k 2D G= @- $, $" $k !# D6 JB Ns 7W ;; 5! JUMP-1 $K $* $$ $F $O A4 %W %m %; %C %5 $O 4 $D Kh $K 9b B. DL ?. 2D G= $J %M %C %H %o !< %/ $K @\ B3 $5 $l !" %/ %i %9 %? $H 8F $P $l $k C1 0L $r 9= @. $7 $F $$ $k !# 3F %/ %i %9 %? $O %M %C %H %o !< %/ $K $h $C $F @\ B3 $5 $l !" %7 %9 %F %‘ $r 9= @. $7 $F $$ $k !# JUMP-1 $O J, ;6 6& M- %a %b %j 7? $N JB Ns 7W ;; 5! $G $" $j !" 3F %W %m %; %C %5 Kh $K %- %c %C %7 %e %a %b %j $, !" 3F %/ %i %9 %? $4 $H $K <g 5- 21 !J %/ %i %9 %? %a %b %j ) $, J, ;6 G[ CV $5 $l $F $$ $k !# $h $C $F !" JUMP-1 $K $* $$ $F $O %/ %i %9 %? Fb $N 4 $D $N %- %c %C %7 %e %a %b %j 4V !" 5Z $S %/ %i %9 %? %a %b %j 4V $N 2 3, AX $N %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $, I, MW $H $J $k !# $3 $N 2 3, AX $N %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $K $* $$ $F $O DL ?. IQ EY !" DL ?. B. EY !" 4I M} %f %K %C %H ?t $J $I $, Bg $- $/ 0[ $J $k $? $a !" 3F 3, AX $K FC 2= $7 $? %3 %R !< %l %s %9 @) 8f 5! 9= $, 9= @. $5 $l $k !# %/ %i %9 %? Fb $N %3 %R !< %l %s %9 $O !" DL ?. $N 9b B. @- $r 3h $+ $7 !" 6& M- %P %9 %Y !< %9 $N %9 %L !< %W J} <0 $r MQ $$ $? %O !< %I %& %( %" 9= @. $N %- %c %C %7 %e %3 %s %H %m !< %i $K $h $C $F @) 8f $5 $l $k !# %/ %i %9 %? 4V $N %3 %R !< %l %s %9 @) 8f <j K! $H $7 $F $O !" MM !9 $J J} K! $, 9M $( $i $l $k !# $^ $: !" %= %U %H %& %( %" $K $h $k 9= @. K! $H %O !< %I %& %( %" $K $h $k 9= @. K! $N A* Br $r $9 $k I, MW $, $" $k !# $3 $3 $G 9M N8 $9 $Y $- ;v $O !" JUMP-1 $N %/ %i %9 %? 4V %a %b %j 4I M} 5! 9= $K $O 0J 2< $N $h $& $J =@ Fp @- $, MW 5a $5 $l $k $3 $H $G $" $k !# (1) %/ %i %9 %? ?t $N A} 8: $K BP $9 $k =@ Fp @- (2) %Q %1 %C %H $N EA C# ;~ 4V $K BP $9 $k =@ Fp @- (3) %/ %i %9 %? 4V %3 %R !< %l %s %9 @) 8f %] %j %7 !< $K BP $9 $k =@ Fp @- (4) %Q %1 %C %H $N CY 1d Aw ?. Ey $N 5! G= 3H D% $K BP $9 $k =@ Fp @- $3 $l $i $N =@ Fp @- $r K~ $? $9 $h $& $J 9= @. K! $G $J $/ $F $O $J $i $J $$ !# $h $C $F !" JUMP-1 $N %/ %i %9 %? 4V %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $O %= %U %H %& %( %" $K $h $C $F $J $5 $l $k !# %= %U %H %& %( %" $r <B 9T $9 $k 5! 9= $H $7 $F $O !" K\ Mh $O %/ %i %9 %? 4V $N %a %b %j 4I M} @l MQ $N %W %m %; %C %5 $r @= :n $7 $F !" $= $N %W %m %; %C %5 >e $G %W %m %0 %i %‘ $r Av $i $; $k 7W 2h $G $" $C $? $, !" $= $N %W %m %; %C %5 $O 8= :_ @_ 7W CJ 3, $G $" $k $N $G !" DSP %W %m %; %C %5 $K $h $C $F Be 9T $7 $F $$ $k !# K\ 9F $G $O !" %/ %i %9 %? 4V $N %3 %R !< %l %s %9 $r @) 8f $9 $k DSP >e $N %= %U %H %& %( %" $N @_ 7W J} ?K $K 4X $9 $k 9M ;! $r 9T $$ !" $= $N 9M ;! $K 4p $E $$ $? <B Au J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !# 0J 2< !" 2 >O $G BP >] $H $J $k D6 JB Ns 7W ;; 5! JUMP-1 $N 9= @. $K $D $$ $F =R $Y $k !# $= $N 8e !" 3 >O $G %/ %i %9 %? 4V %3 %R !< %l %s %9 @) 8f 5! 9= $N @_ 7W J} ?K $r =R $Y !" 4 >O $G <B Au J} <0 $K $D $$ $F =R $Y !" 5 >O $G @- G= $K 4X $9 $k I> 2A $r 9T $& !# :G 8e $K 6 >O $G K\ 8& 5f $N $^ $H $a $r 9T $& !# 2 D6 JB Ns 7W ;; 5! JUMP-1 K\ >O $G $O !" %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $N BP >] $H $J $k D6 JB Ns 7W ;; 5! JUMP-1[1] $K $D $$ $F =R $Y $k !# 3

?^ 1: JUMP-1 %/ %i %9 %? $N 9= @. 2.1 JUMP-1 $N 9= @. J, ;6 6& M- %a %b %j 7? D6 JB Ns 7W ;; 5! JUMP-1 $O !" 2 <! 85 %H !< %i %9 $, F at-tree >u $K 3, AX 2= $5 $l $? 9= B$ $r ;} $D 7k 9g LV RDT[3] $K $h $j @\ B3 $5 $l $? %/ %i %9 %? $+ $i 9= @. $5 $l $k !# ?^ 1 $K %/ %i %9 %? 9= @. $r <( $9 !# 3F %/ %i %9 %? $O 4 $D $N %W %m %; %C %5 %f %K %C %H !" %/ %i %9 %? $4 $H $K J, ;6 G[ CV $5 $l $? %/ %i %9 %? %a %b %j $r 4^ $‘ %a %b %j %f %K %C %H $+ $i $J $k !# RDT-Router $O RDT-Netw ork >e $N %N !< %I $G !" 3F %/ %i %9 %? $4 $H $K G[ CV $5 $l $F $$ $k !# %W %m %; %C %5 %f %K %C %H 5Z $S %a %b %j %f %K %C %H $O 9b B. DL ?. 2D G= $J %P %9 $K $h $C $F @\ B3 $5 $l $F $$ $k !# 3F It J, $N 9= @. $O 0J 2< $K <( $9 $H $* $j $G $" $k !# � %W %m %; %C %5 %f %K %C %H JUMP-1 $N MW AG %W %m %; %C %5 $G $" $k RISC %W %m %; %C %5 (1 <! %- %c %C %7 %e Fb B" ) !" 2 <! %- %c %C %7 %e !" 5Z $S %/ %i %9 %? Fb $N %- %c %C %7 %e 4V $N %3 %R !< %l %s %9 $r @) 8f $9 $k %- %c %C %7 %e %3 %s %H %m !< %i [7] $+ $i $J $k !# %- %c %C %7 %e %3 %s %H %m !< %i $O 6& M- %P %9 %Y !< %9 $N %9 %L !< %W J} <0 $G %/ %i %9 %? Fb $N 2 <! %- %c %C %7 %e 4V $N %3 %R !< %l %s %9 $r @) 8f $9 $k !# IQ HK $K @) 8f MW 5a $, 5/ $3 $k $N $G !" 9b B. =h M} $, 2D G= $J %O !< %I %& %( %" 9= @. $G $" $k !# � %a %b %j %f %K %C %H %/ %i %9 %? $4 $H $K J, ;6 G[ CV $5 $l $? %/ %i %9 %? %a %b %j !" 5Z $S %/ %i %9 %? %a %b %j 4V $N %3 %R !< %l %s %9 $r @) 8f $9 $k %/ %i %9 %? 4V %3 %R !< %l %s %9 @) 8f 5! 9= $+ $i $J $k !# %/ %i %9 %? 4V $N DL ?. $O !" RDT-Router $, B> $N %/ %i %9 %? $N RDT-Router $H RDT-Netw ork $r DL $8 $F %G !< %? E> Aw $9 $k $3 $H $G <B 8= $5 $l $k !# RDT-Netw ork $K $* $$ $F $O !" %/ %i %9 %? 4V $N #1 BP 1 $N %G !< %? E> Aw $H !" 3, AX 2= %M %C %H %o !< %/ $r 3h $+ $7 $? 3F %N !< %I $N 2< 0L %N !< %I $X $N %V %m !< %I %- %c %9 %H $K $h $k %G !< %? E> Aw $, 2D G= $G $" $k !# :G ?7 %G !< %? $N FI $_ 9~ $_ $J $I $N !" BP >] %/ %i %9 %? $, $? $@ 0l $D $K 9J $i $l $? %G !< %? E> Aw $K $* $$ $F $O !" #1 BP 1 $N E> Aw $, E, $7 $F $$ $k !# $3 $l $K BP $7 !" $" $k %N !< %I $N 2< 0L %N !< %I $K =8 Cf $7 $? J# ?t $N %/ %i %9 %? $K BP $9 $k %G !< %? $N 99 ?7 5Z $S L5 8z 2= L? Na $J $I $K $O %V %m !< %I %- %c %9 %H 5! G= $, E, $7 $F $$ $k !# 4

2.2 %/ %i %9 %? 4V %3 %R !< %l %s %9 @) 8f 5! 9= 1 >O $G =R $Y $? $h $& $K %/ %i %9 %? 4V $N %3 %R !< %l %s %9 $O !" %W %m %; %C %5 >e $G Av $k %= %U %H %& %( %" $G @) 8f $9 $k !# %3 %R !< %l %s %9 @) 8f 5! 9= $N 9= @. $O ?^ 1 2< It $K <( $9 $H $* $j $G $" $k !# <g $K !" %a %b %j 4I M} $N 3K $H $J $k %W %m %; %C %5 DSP !" %a %b %j A‘ :n $K FC 2= $7 $? %O !< %I %& %( %" 9= @. $N MMC $+ $i $J $k !# 0J 2< $K 3F It J, $N Lr 3d 5Z $S 9= @. $K $D $$ $F =R $Y $k !# � MMC DSP 5Z $S %- %c %C %7 %e %3 %s %H %m !< %i $+ $i %/ %i %9 %? %a %b %j $X $N %" %/ %; %9 $O %Q %1 %C %H $H $$ $& 7A $G M? $( $i $l !" <g 5- 21 $K J* M} E* $K 6a $$ 0L CV $K %a %b %j %" %/ %; %9 $K FC 2= $7 $? %O !< %I %& %( %" MMC $r @_ CV $7 $F !" %Q %1 %C %H $N Fb MF $K BP 1~ $7 $? %a %b %j %" %/ %; %9 $r 9T $& !# %- %c %C %7 %e %3 %s %H %m !< %i $+ $i $N %a %b %j %" %/ %; %9 $, %/ %i %9 %? Fb $K JD $8 $F $$ $k ;~ $K $O !" 6& M- %P %9 $K %Q %1 %C %H $r N. $7 $F =h M} $O =* N; $9 $k $, !" %/ %i %9 %? Fb $K JD $8 $F $$ $J $$ ;~ $K $O !" DSP $K BP $7 $F 3d $j 9~ $_ $r $+ $1 !" %/ %i %9 %? 4V $N %3 %R !< %l %s %9 @) 8f 0M Mj $r $9 $k !# � DSP 6& M- %a %b %j 4I M} 5! 9= $N Cf 3K $r $J $9 %W %m %; %C %5 $G $" $k !# MMC 5Z $S RDT-Router $+ $i $N =h M} MW 5a %Q %1 %C %H $r <u $1 <h $j !" BP 1~ $9 $k %a %b %j =h M} $r 9T $C $? 8e 0 8D 0J >e $N 1~ Ez %Q %1 %C %H $r Aw $k $3 $H $K $h $j =h M} $r =* N; $9 $k !# � Netw ork-I/F %/ %i %9 %? 30 $H $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $r 4I M} $9 $k !# DSP $+ $i <u $1 <h $C $? %Q %1 %C %H $O Netw ork-I/F $K %P %C %U %! %j %s %0 $5 $l !" RDT-Router $r DL $7 $F RDT-Netw ork $K Aw $i $l $k !# B> $N %/ %i %9 %? $+ $i $N %Q %1 %C %H $O RDT-Netw ork $r DL $7 $F Net w ork-I/F $K %P %C %U %! %j %s %0 $5 $l $? 8e !" Netw ork-I/F $, DSP $K BP $7 $F 3d $j 9~ $_ $r $+ $1 $F %Q %1 %C %H $r $o $? $9 !# 3 %/ %i %9 %? 4V %3 %R !< %l %s %9 @) 8f 5! 9= $N @_ 7W J} ?K K\ 8& 5f $K $* $$ $F $O !" %3 %R !< %l %s %9 @) 8f %W %m %0 %i %‘ $r !" 0J 2< $K <( $9 2 3, AX $N %W %m %0 %i %‘ $K J, $1 $F 3+ H/ $9 $k !# %Q %1 %C %H @) 8f 3, AX %/ %i %9 %? 4V $N %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $N J} <0 $r 7h Dj $7 !" %/ %i %9 %? 4V $N %Q %1 %C %H $N <u $1 EO $7 $J $I $r 4I M} $9 $k %W %m %0 %i %‘ $r @_ 7W !" <B Au $9 $k 3, AX !# %W %m %; %9 @) 8f 3, AX DSP $K $* $$ $F <B 9T $5 $l $k %W %m %; %9 $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $N J} ?K $r 7h Dj $7 !" $= $N J} ?K $K $7 $? $, $C $F <B Au $9 $k 3, AX !# $3 $N $h $& $K %W %m %0 %i %‘ $r 2 3, AX $K J, $1 $F FH N) $7 $F 3+ H/ $9 $k $3 $H $K $h $j !" $= $l $> $l $N 3, AX $K $* $1 $k BP 1~ $N I} $, 9- $/ $J $k !# $h $C $F !" %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $N J} ?K $N JQ 2= $K =@ Fp $K BP 1~ $G $- $k $h $& $J %W %m %0 %i %‘ $r 9= @. $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 0J 2< K\ >O $G $O !" %Q %1 %C %H @) 8f 3, AX 5Z $S %W %m %; %9 @) 8f 3, AX $= $l $> $l $N %W %m %0 %i %‘ $r @_ 7W $9 $k $K $" $? $C $F $N J} ?K $K $D $$ $F =R $Y $k !# 3.1 %Q %1 %C %H @) 8f 3, AX K\ @a $G $O !" %/ %i %9 %? 4V %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $K $* $1 $k %Q %1 %C %H $K $h $k >p Js EA C# $N J} <0 !" 5Z $S 3F %/ %i %9 %? $K $* $1 $k =h M} Fb MF $r 7h Dj $9 $k %W %m %0 %i %‘ $N @_ 7W J} ?K $K $D $$ $F =R $Y $k !# 3.1.1 %a %b %j %7 %9 %F %‘ $N Mx MQ K! %/ %i %9 %? $4 $H $K J, ;6 G[ CV $5 $l $? %/ %i %9 %? %a %b %j $N Mx MQ K! !" 5Z $S %" %I %l %9 BN 7O $K $D $$ $F =R $Y $k !# � <g 5- 21 $N ;0 <! %- %c %C %7 %e $H $7 $F $N N. MQ %/ %i %9 %? Fb $N %3 %R !< %l %s %9 $r @) 8f $9 $k %- %c %C %7 %e %3 %s %H %m !< %i $H !" %/ %i %9 %? 4V $N %3 %R !< %l %s %9 @) 8f 5! 9= $, JB Ns <B 9T $9 $k JUMP-1 $K $* $$ $F $O !" B> $N %/ %i %9 %a %b %j $N %3 %T !< $r <+ %/ %i %9 %? $N %a %b %j $K $* $+ $: $K D> @\ %W %m %; %C %5 $N 2 <! %- %c %C %7 %e $K $* $/ $h $j !" 0l C6 %/ %i %9 %? %a %b %j $K %- %c %C %7 %s %0 $7 $? J} $, !" %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $N JB Ns @- $, 3h $+ $; $k !# $h $C $F !" %/ %i %9 %? $4 $H $K J, ;6 G[ CV $5 $l $? %/ %i %9 %? %a %b %j $O %7 %9 %F %‘ A4 BN $N <g 5- 21 $H $7 $F Mx MQ $9 $k B> $K !" B> $N %/ %i %9 %? %a %b %j $N %3 %T !< $H $7 $F $b Mx MQ $9 $k !# $D $^ $j %/ %i %9 %? %a %b %j $K $O !" J, ;6 6& M- %a %b %j $N 0l It $H !" %/ %i %9 %? 30 It $N %a %b %j $N %- %c %C %7 %e %3 %T !< $, :. :_ $7 $F $* $j !" MW AG %W %m %; %C %5 $K $H $C 5

?^ 2: %" %I %l %9 JQ 49 5! 9= $F %/ %i %9 %? 30 It $N %a %b %j %" %/ %; %9 ;~ $K $O 3 <! %- %c %C %7 %e $H $7 $F 5! G= $9 $k !# � %" %I %l %9 BN 7O 3F %W %m %; %C %5 $G <B 9T $5 $l $k %W %m %; %9 $O !" $= $l $> $l 2> A[ 5- 21 6u 4V $r J] ;} $9 $k !# $3 $l $r O@ M} %" %I %l %9 $H 8F $V !# 3F %/ %i %9 %? $K $* $1 $k %/ %i %9 %? %a %b %j $N J* M} E* $J %" %I %l %9 $r %/ %i %9 %? %" %I %l %9 $H 8F $V $H !" O@ M} %" %I %l %9 $H %/ %i %9 %? %" %I %l %9 $O 3F %W %m %; %C %5 $K $* $$ $F DL >o $N %Z !< %8 5! 9= $K $h $k %" %I %l %9 JQ 49 $, $J $5 $l $k !# J, ;6 6& M- %a %b %j 7? JB Ns 7W ;; 5! $K $* $$ $F $O !" $3 $N 2 $D $N %" %I %l %9 $K 2C $( $F %M %C %H %o !< %/ >e $N DL ?. $K $* $1 $k %" %I %l %9 BN 7O $, I, MW $H $J $C $F $/ $k !# $D $^ $j !" J# ?t $N %/ %i %9 %? $G 6& M- $5 $l $F $$ $k NN 0h $K BP $7 $F !" $= $l $> $l $N %/ %i %9 %? $K $* $1 $k %/ %i %9 %? %" %I %l %9 0J 30 $K !" $= $l $> $l $N NN 0h $, F1 0l $G $" $k $3 $H $r <( $9 $? $a $N %" %I %l %9 $, I, MW $H $J $k !# $3 $N %" %I %l %9 $r %M %C %H %" %I %l %9 $H 8F $V !# %" %I %l %9 JQ 49 $N 35 G0 ?^ $r ?^ 2 $K <( $9 !# 3F JQ 49 %F !< %V %k $O 5U 0z $- 2D G= $G $" $k $H $9 $k !# %M %C %H %" %I %l %9 $r $I $N $h $& $K @_ Dj $9 $k $+ $K $D $$ $F $O <g $K <! $N 2 DL $j $N J} K! $, 9M $( $i $l $k !# { %M %C %H %" %I %l %9 $r 2> A[ 2= $; $: !" %/ %i %9 %? %" %I %l %9 $r Mx MQ $9 $k J} K! J, ;6 G[ CV $5 $l $? %/ %i %9 %? %a %b %j $O !" 3F %/ %i %9 %? $K $* $$ $F %7 %9 %F %‘ A4 BN $N <g 5- 21 5Z $S B> $N %/ %i %9 %? %a %b %j $N %3 %T !< $H $7 $F Mx MQ $9 $k !# 3F NN 0h $N %M %C %H %" %I %l %9 $r !" Ev 3: NN 0h $r <g 5- 21 $H $7 $F ;} $D %/ %i %9 %? HV 9f $H Ev 3: %/ %i %9 %? $K $* $1 $k %/ %i %9 %? %" %I %l %9 $r 9g @. $7 $? $b $N $G I= $9 $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N ;~ 3F %/ %i %9 %? $K $* $$ $F $O !" O@ M} %" %I %l %9 $H %/ %i %9 %? %" %I %l %9 $N BP 1~ $r <( $9 %Z !< %8 %F !< %V %k $H !" %/ %i %9 %? %" %I %l %9 $H %M %C %H %" %I %l %9 $N BP 1~ $r <( $9 %Z !< %8 %F !< %V %k $, 4I M} $5 $l $k !# $3 $N J} <0 $K $* $$ $F $O !" %M %C %H %" %I %l %9 $, <+ %/ %i %9 %? $N <g 5- 21 >e $N %" %I %l %9 $G $" $k %/ %i %9 %? $K $* $$ $F $O !" %M %C %H %" %I %l %9 $H %/ %i %9 %? %" %I %l %9 $N JQ 49 $N I, MW $, $J $$ $H $$ $& Mx E@ $, $" $k $, !" 0J 2< $K <( $9 $h $& $J 7g E@ $, $" $k !# (1) <+ %/ %i %9 %? $K %7 %9 %F %‘ $N <g 5- 21 $, 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k NN 0h $K BP $7 $F $O !" J# ?t $N %/ %i %9 %? $N %Z !< %8 %F !< %V %k $K $* $$ $F BP 1~ 4X 78 $, 4I M} $5 $l $F $$ $k !# $h $C $F !" <g 5- 21 NN 0h $N %Z !< %8 $N %j %W %l !< %9 $, 5/ $3 $k $H !" NN 0h $r 6& M- $7 $F $$ $k %/ %i %9 %? A4 $F $N %Z !< %8 %F !< %V %k $r =q $- 49 $( $k I, MW $, $" $k !# 3F %/ %i %9 %? $K $* $1 $k <g 5- 21 6u 4V $r Bg $- $/ $7 $? >l 9g $K $O !" <g 5- 21 $N %j %W %l !< %9 $K $h $k DL ?. $N %* !< %P !< %X %C %I $O Hs >o $K Bg $- $/ $J $k !# (2) %M %C %H %" %I %l %9 6u 4V $O 4{ $K 36 %S %C %H %" %I %l %9 $H 7h Dj $5 $l $F $$ $k !# $h $C $F !" %M %C %H %" %I %l %9 $r 2> A[ 2= $7 $J $$ J} <0 $K $* $$ $F $O !" %/ %i %9 %? ?t $N A} Bg 5Z $S 3F %/ %i %9 %? %a %b %j $N NN 0h 3H Bg $K $h $C $F %a %b %j NN 0h $, %M %C %H %" %I %l %9 6u 4V $h $j Bg $- $/ $J $C $F $7 $^ $& 2D G= @- $, $" $k !# { %/ %i %9 %? %" %I %l %9 $r 2> A[ 2= $9 $k J} K! %M %C %H %" %I %l %9 $r 2> A[ 2= $7 $F !" 8G M- $N %/ %i %9 %? $N %/ %i %9 %? %" %I %l %9 $H 4X O" $E $1 $J $$ J} K! $, 9M $( $i $l $k !# $3 $N J} K! $G $O !" %M %C %H %" %I %l %9 $, <+ %/ %i %9 %? $K <g 5- 21 NN 0h $H $7 $F G[ CV $5 $l $F $$ $k NN 0h $K BP $7 $F $b !" %M %C %H %" %I %l %9 $r <+ %/ %i %9 %? $N %/ %i %9 %? %" %I %l %9 $K JQ 49 $7 $J $$ $H %" %/ %; %9 $G $- $J $$ $H $$ $& 7g E@ $, $" $k !# $7 $+ $7 !" 3F %/ %i %9 %? $K $* $$ $F B> $N %/ %i %9 %? %a %b %j $N %3 %T !< $H $7 $F Mx MQ $5 $l $F $$ $k NN 0h $K %" %/ %; %9 $9 $k ;~ $K $O !" Ev 3: NN 0h $r <g 5- 21 $H $7 $F ;} $D 6

%/ %i %9 %? $K $* $1 $k %Z !< %8 %s %0 $K 4X 78 $J $/ %" %/ %; %9 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $D $^ $j !" 3F NN 0h $r <g 5- 21 NN 0h $H $7 $F ;} $D %/ %i %9 %? $K $* $$ $F $N $_ 4I M} $9 $l $P $h $$ !# %M %C %H %" %I %l %9 $H %/ %i %9 %? %" %I %l %9 $N JQ 49 =h M} $H !" NN 0h $r 6& M- $9 $k A4 %/ %i %9 %? $N %Z !< %8 %F !< %V %k $r =q $- 49 $( $k =h M} $G $O !" =h M} ;~ 4V 5Z $S <j 4V $, Bg $- $/ 0[ $J $k !# $h $C $F !" %M %C %H %" %I %l %9 $O 8G M- $N %/ %i %9 %? $H 4X O" $E $1 $: $K !" 2> A[ 2= $9 $k !# %M %C %H %" %I %l %9 $O O@ M} %" %I %l %9 5Z $S %/ %i %9 %? %" %I %l %9 $H $N BP 1~ $, 40 A4 $K 2> A[ 2= $5 $l $F $$ $k $? $a !" 4p K\ E* $K $O <+ M3 $J %" %I %l %9 IU $1 $, 2D G= $G $" $k !# $7 $+ $7 !" %M %C %H %" %I %l %9 $N 0l CW $K $h $C $F %G !< %? $N 6& M- $, <B 8= $5 $l $k $? $a !" 8z N( $N $h $$ =h M} $r $9 $k 0Y $K $O !" %M %C %H %" %I %l %9 $N @8 @. K! $O $" $k Dx EY %7 %9 %F %^ %F %# %C %/ $G $" $j !" 9b B. @8 @. 2D G= $G $" $k $3 $H $, I, MW $G $" $k !# K\ 8& 5f $K $* $$ $F $O !" O@ M} %" %I %l %9 $r %W %m %; %9 ID $G 3H D% $7 $? $b $N $r %M %C %H %" %I %l %9 $H $7 $F ;H MQ $9 $k !# 3.1.2 %3 %R !< %l %s %9 @) 8f J} <0 %/ %i %9 %? 4V $G $O !" %G %# %l %/ %H %j J} <0 $G %3 %R !< %l %s %9 $r @) 8f $9 $k !# %G !< %? $N %/ %i %9 %? 4V 6& M- >u BV $r 4I M} $9 $k %G %# %l %/ %H %j $r 1 8D =j $K G[ CV $7 $? >l 9g $K $O DL ?. $N =8 Cf 2= $K $h $k @- G= Dc 2< $, M= A[ $5 $l !" Kt 3F %W %m %; %C %5 $N %a %b %j %" %/ %; %9 $N Bg H> $, <+ %/ %i %9 %? $, <g 5- 21 NN 0h $G $" $k %G !< %? $X $N %" %/ %; %9 $G $" $k $3 $H $r 9M N8 $7 !" %G %# %l %/ %H %j $O 3F %/ %i %9 %? $K J, ;6 G[ CV $9 $k !# 3.1.3 %3 %R !< %l %s %9 %W %m %H %3 %k %/ %i %9 %? 4V $N %a %b %j %3 %R !< %l %s %9 $O !" %M %C %H %" %I %l %9 $K $h $C $F 6& M- >u BV $r 4I M} $9 $k %/ %i %9 %? $r 7h Dj $7 !" $= $N %/ %i %9 %? $, %/ %i %9 %? 4V $N 6& M- >u BV $r 5- 21 $9 $k %G %# %l %/ %H %j $r J] ;} $9 $k $3 $H $G @) 8f $9 $k !# $3 $N %/ %i %9 %? $r $= $N %M %C %H %" %I %l %9 $K BP $9 $k Home %/ %i %9 %? $H 8F $V !# %/ %i %9 %? 4V $N %a %b %j 4I M} A‘ :n $K $* $1 $k %3 %R !< %l %s %9 %W %m %H %3 %k $r 0J 2< $N $h $& $K Dj 5A $9 $k !# � %/ %i %9 %? %a %b %j 99 ?7 ;~ $K $* $1 $k !" B> %/ %i %9 %? $N %a %b %j $N L5 8z 2= !? 99 ?7 %V %m %C %/ Kt $O %Z !< %8 C1 0L $G @Z $j BX $( 2D G= $G $" $k !# $? $@ $7 !" J# ?t $N %/ %i %9 %? $, %G !< %? $r 6& M- $9 $k ;~ $K $O !" Ev 3: NN 0h $N Home %/ %i %9 %? $K :G ?7 %G !< %? $r $* $/ $h $& $K @_ 7W $9 $k $N $G !" Home %/ %i %9 %? $N %G !< %? $O 99 ?7 $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# � %_ %9 %R %C %H ;~ $K $* $1 $k 1~ Ez @U G$ %* !< %J !< %7 %C %W %W %m %H %3 %k $r :N MQ $9 $k !# $D $^ $j !" MW 5a $K BP $9 $k 1~ Ez $O %* !< %J !< %7 %C %W $r =j M- $9 $k %/ %i %9 %? $, 9T $& !# MW 5a $N $" $C $? NN 0h $N Home %/ %i %9 %? $K :G ?7 %G !< %? $, $" $k >l 9g $O !" Home %/ %i %9 %? $, %* !< %J !< %7 %C %W $r =j M- $9 $k !# :G ?7 %G !< %? $, Home %/ %i %9 %? $K $J $$ >l 9g $O !" :G ?7 %G !< %? $r ;} $D %/ %i %9 %? $O $? $@ 0l $D $7 $+ $J $$ $N $G !" :G ?7 %G !< %? $r ;} $C $F $$ $k %/ %i %9 %? $, %* !< %J !< %7 %C %W $r =j M- $9 $k !# � <g 5- 21 $N =q $- La $7 J# ?t $N %/ %i %9 %? 4V $G 6& M- $5 $l $F $$ $k NN 0h $O !" Ev 3: NN 0h $N Home %/ %i %9 %? $K $b :G ?7 %G !< %? $, $" $k $N $G =q $- La $7 $N I, MW $O $J $$ !# Home %/ %i %9 %? 0J 30 $N $? $@ 1 $D $N %/ %i %9 %? $K $7 $+ :G ?7 %G !< %? $, $J $$ ;~ $K %G !< %? $N %j %W %l !< %9 $, 5/ $3 $C $? ;~ $O !" Home %/ %i %9 %? $K BP $7 $F =q $- La $7 $N @U G$ $, $" $k !# 3.1.4 %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $N 6% 9g F1 0l $N NN 0h $K BP $9 $k %3 %R !< %l %s %9 @) 8f MW 5a $, J# ?t $N %/ %i %9 %? $+ $i 5/ $3 $C $F !" 6% 9g $, 5/ $- $k >l 9g $, $" $k !# K\ 8& 5f $K $* $1 $k %3 %R !< %l %s %9 @) 8f %W %m %0 %i %‘ $K $* $$ $F $O !" F1 0l %V %m %C %/ $K BP $9 $k %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $, ?J 9T Cf $G $" $k %Q %1 %C %H $N =h M} $O !" %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $, =* N; $9 $k $^ $G 3+ ;O $7 $J $$ !# $9 $J $o $A !" DSP $K BP $9 $k %Q %1 %C %H $N E~ Ce =g =x $, $= $N $^ $^ =h M} $N =g =x $K $J $k !# $3 $N J} <0 $K $* $$ $F $O !" F1 0l %V %m %C %/ $K BP $9 $k J# ?t %/ %i %9 %? 4V $G $N %" %/ %; %9 =g =x $, I, $: $7 $b 7k 2L $K H? 1G $9 $k $H $O 8B $i $J $$ !# 3.2 %W %m %; %9 @) 8f 3, AX DSP $K E~ Ce $7 $? %Q %1 %C %H $r =h M} $9 $k $K $" $? $C $F $N J} ?K $K $D $$ $F =R $Y $k !# 0J 8e !" %/ %i %9 %? 4V $N %3 %R !< 7

?^ 3: %Q %1 %C %H $N =h M} %l %s %9 @) 8f $r I, MW $H $9 $k %a %b %j %" %/ %; %9 $K H< $& 0l O" $N >u BV A+ 0\ 5Z $S %G !< %? E> Aw $r %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $H 8F $V !# 0J 2< K\ @a $G $O !" %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $K BP $9 $k DSP $K $* $1 $k =h M} $N C1 0L !" 5Z $S =h M} $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $K 4X $9 $k 9M ;! $r 9T $& !# 3.2.1 %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $K $* $1 $k =h M} C1 0L %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $K BP $9 $k DSP $K $* $1 $k =h M} $O !" =h M} MW 5a %Q %1 %C %H $, E~ Ce $9 $k $3 $H $K $h $C $F 3+ ;O $9 $k !# =h M} MW 5a %Q %1 %C %H $, E~ Ce $7 $F $+ $i $N DSP $K $* $1 $k =h M} $N N. $l $r ?^ 3 $K <( $9 !# 3F CJ 3, $K $* $1 $k =h M} $O 0J 2< $K <( $9 $H $* $j $G $" $k !# (1) MMC Kt $O Netw ork-I/F $+ $i =h M} MW 5a %Q %1 %C %H $, E~ Ce $9 $k $3 $H $K $h $j !" DSP $K $* $1 $k =h M} $, 3+ ;O $9 $k !# (2) MMC $K BP $9 $k %a %b %j %" %/ %; %9 MW 5a %Q %1 %C %H !" $b $7 $/ $O Netw ork-I/F $K BP $9 $k =h M} MW 5a %Q %1 %C %H $r Aw $j !" 1~ Ez %Q %1 %C %H $r BT $D !# (3) 1~ Ez %Q %1 %C %H $, JV $C $F $/ $k $H !" 1~ Ez %Q %1 %C %H $K 4p $E $/ =h M} $r 3+ ;O $9 $k !# (4) :G =i $N MW 5a %Q %1 %C %H $K BP $9 $k 0 8D 0J >e $N 1~ Ez %Q %1 %C %H $r Aw ?. $9 $k $3 $H $G !" =h M} $O =* N; $9 $k !# DSP $K $* $1 $k %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $N :G >. C1 0L $G $" $k %W %m %; %9 $N !" >e 5- $N =h M} $N N. $l $K $* $1 $k Dj 5A $N J} K! $K $O !" 0J 2< $N $h $& $J J} K! $, 9M $( $i $l $k !# � MW 5a %Q %1 %C %H $r <u $1 <h $C $F $+ $i 1~ Ez %Q %1 %C %H BT $A $K $J $k $^ $G !" 5Z $S 1~ Ez %Q %1 %C %H $r <u $1 <h $C $F $+ $i 0 8D 0J >e $N %Q %1 %C %H $r Aw ?. $7 $F =h M} $r Cf CG $9 $k $^ $G $= $l $> $l $r %W %m %; %9 $H $9 $k !# $3 $N J} <0 $K $* $$ $F $O !" 1~ Ez %Q %1 %C %H BT $A $N 4V %W %m %; %9 A4 BN $r J] B8 $; $: $K 1~ Ez %Q %1 %C %H $K $h $C $F @8 @. $5 $l $k %W %m %; %9 $K I, MW $J %G !< %? $N $_ $r J] B8 $9 $l $P $h $$ $H $$ $& Mx E@ $b $" $k $, !" 1 2s $N %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $K BP $7 $F 2 $D $N %W %m %; %9 $r @8 @. $9 $k I, MW $, $" $k $H $$ $& 7g E@ $, $" $k !# � MW 5a %Q %1 %C %H $r <u $1 <h $C $F $+ $i !" 1~ Ez %Q %1 %C %H $r JV $7 $F =h M} $, A4 $F =* N; $9 $k $^ $G $r %W %m %; %9 $H $9 $k !# $3 $N J} <0 $K $* $$ $F $O !" 1~ Ez %Q %1 %C %H BT $A $N 4V %W %m %; %9 A4 BN $r J] B8 $7 $J $1 $l $P $$ $1 $J $$ $H $$ $& 7g E@ $, $" $k $, !" 1~ Ez %Q %1 %C %H E~ Ce ;~ $K $O %W %m %; %9 $r @8 @. $7 D> $9 I, MW $, $J $$ $H $$ $& Mx E@ $b $" $k !# $5 $i $K !" 1~ Ez %Q %1 %C %H BT $A $N %W %m %; %9 $r J] B8 $9 $k $3 $H $K $h $j !" Ev 3: %V %m %C %/ $, %3 %R !< %l %s %9 @) 8f Cf $G $" $k ;v $, 4I M} $5 $l !" %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $N 6% 9g ;~ $K Mx MQ $G $- $k !# >e 5- $N 9M ;! $K 4p $E $- !" MW 5a %Q %1 %C %H $, E~ Ce $7 $F $+ $i !" 4X O" =h M} $, =* N; $7 $F 1~ Ez %Q %1 %C %H $r Aw ?. $9 $k $^ $G $r %W %m %; %9 $H Dj 5A $7 !" DSP $K $* $1 $k =h M} $N :G >. C1 0L $H $7 $F %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $N BP >] $H $9 $k !# 3.2.2 %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 J} <0 A0 9‘ $G =R $Y $? $h $& $K !" MW 5a %Q %1 %C %H $K BP $9 $k 0l O" $N =h M} $r DSP $K $* $1 $k %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $N :G >. C1 0L $H $9 $k !# K\ 9‘ $G $O !" MW 5a %Q %1 %C %H $N =h M} =g =x $K $D $$ $F $N @_ 7W J} ?K $K 4X $9 $k 9M ;! $r 9T $& !# ;O $a $K !" %Q %1 %C %H $N C‘ <! =h M} 5Z $S JB 9T =h M} $= $l $> $l $N Mx E@ !" 7g E@ $K $D $$ $F =R $Y $k !# 1. %Q %1 %C %H $r C‘ <! =h M} $7 $? >l 9g (1) Mx E@ � %Q %1 %C %H $r E~ Ce =g $K =h M} $7 $F $$ $/ $N $G !" =h M} MW 5a $K BP $9 $k %j %" %k %? %$ %‘ @- $, K~ $? $5 $l $k !# � MW 5a %Q %1 %C %H $K H< $& =h M} $, =* N; $b $7 $/ $O Cf CG $7 $? $H $- 0J 30 $O !" =h M} %Q %1 %C %H $N @Z $j BX $( $r 9T $o $J $$ $N $G !" %Q %1 %C %H $N @Z $j BX $( $K $h $k %* !< %P !< %X %C %I $, >/ $J $$ !# � E~ Ce %Q %1 %C %H $N 4I M} $O FIF O %- %e !< $K $h $C $F Hf 3S E* 4J C1 $K 9T $o $l $k !# (2) 7g E@ 8

� =h M} $N M% @h EY $, Hf 3S E* Dc $/ <B 9T ;~ 4V $N D9 $$ %Q %1 %C %H $N =h M} $K $h $k %W %m %; %C %5 $N FH @j $, 5/ $3 $j !" M% @h EY $N 9b $$ %Q %1 %C %H $N =h M} $, CY $l $k 2D G= @- $, $" $k !# 2. %Q %1 %C %H $r M% @h =g 0L IU JB 9T =h M} $7 $? >l 9g (1) Mx E@ � 6& M- %a %b %j 4I M} 5! 9= $K $* $$ $F !" =h M} $N M% @h EY $N 9b $$ %Q %1 %C %H $r @h $K =h M} $G $- $k !# � M% @h EY $, Dc $/ !" <B 9T ;~ 4V $N D9 $$ %Q %1 %C %H =h M} $K $h $k %W %m %; %C %5 $N FH @j $r KI $0 !# (2) 7g E@ � 3F %Q %1 %C %H $K BP $9 $k =h M} $, !" %j %" %k %? %$ %‘ $G 9T $o $l $J $$ !# � =h M} %Q %1 %C %H $N JQ 49 $K $h $k %* !< %P !< %X %C %I $, Bg $- $$ !# %/ %i %9 %? 4V %3 %R !< %l %s %9 @) 8f 5! 9= $K $* $$ $F $O !" 3F %Q %1 %C %H $K BP $9 $k =h M} $N %j %" %k %? %$ %‘ @- $h $j $b A4 BN $N =h M} ;~ 4V $N C; =L $, MW 5a $5 $l $k !# %3 %R !< %l %s %9 @) 8f L? Na $N Cf $K $O !" %Z !< %8 C1 0L $N %/ %i %9 %? 4V E> Aw $J $I $N =h M} ;~ 4V $N Hs >o $K D9 $$ %Q %1 %C %H $b B8 :_ $9 $k !# $3 $l $K BP $7 !" %G !< %? $N L5 8z 2= L? Na !" Ev 3: NN 0h $N Read BT 5! !" 6& M- >u BV 4I M} %F !< %V %k $N =q $- 49 $( Ey $N =h M} $O C; ;~ 4V $G =* N; $9 $k !# $3 $N $h $& $K =h M} ;~ 4V $K Bg $- $J :9 $, $" $k $G $" $m $& %Q %1 %C %H $N =h M} $r =c ?h $K E~ Ce =g $K 9T $C $F $$ $/ $N $O L5 BL $, B? $$ !# Kt !" =h M} $N M% @h EY $N Hs >o $K 9b $$ %Q %1 %C %H $b B8 :_ $9 $k !# 0J >e $N M} M3 $K $h $j %Q %1 %C %H JB 9T =h M} J} <0 $r :N MQ $9 $k !# %Q %1 %C %H JB 9T =h M} $r <B 8= $9 $k J} K! $H $7 $F !" <! $N 2 DL $j $N J} <0 $, 9M $( $i $l $k !# � E~ Ce %Q %1 %C %H $N 3d $j 9~ $_ =h M} DSP $K BP $7 $F Netw ork-I/F 5Z $S MMC $, %Q %1 %C %H $r Aw ?. $9 $k $H $- $K 3d $j 9~ $_ $r $+ $1 $k !# 8= :_ =h M} Cf $N %Q %1 %C %H $N M% @h EY $, Dc $$ ;~ $K $O $3 $N 3d $j 9~ $_ $, <u M} $5 $l !" 8= :_ =h M} Cf $N %Q %1 %C %H $r BT Hr $5 $; $F E~ Ce $7 $? %Q %1 %C %H $N =h M} $r 3+ ;O $9 $k !# Netw ork-I/F 5Z $S MMC $K BP $7 $F $O !" 3d $j 9~ $_ $, <u M} $5 $l $F %Q %1 %C %H $, <u $1 <h $i $l $? $3 $H $r CN $i $; $k !# 8= :_ =h M} Cf $N %Q %1 %C %H $N M% @h EY $, 9b $$ ;~ $K $O 3d $j 9~ $_ $O 5q H] $5 $l !" =h M} $, =* N; $9 $k $^ $G %Q %1 %C %H $N <u <h $j $O BT $? $5 $l $k !# � %9 %1 %8 %e !< %i $K $h $k =h M} %Q %1 %C %H $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 DSP $K E~ Ce $7 $? %Q %1 %C %H $r 0l C6 %- %e !< Kt $O %P %C %U %! $K 3J G< $9 $k !# 8= :_ <B 9T Cf $N %Q %1 %C %H =h M} $, Cf CG $b $7 $/ $O =* N; $9 $k $H =h M} $r %9 %1 %8 %e !< %i $K 0\ $9 !# %9 %1 %8 %e !< %i $K $* $$ $F $O %- %e !< Kt $O %P %C %U %! $K 3J G< $5 $l $? %Q %1 %C %H !" 5Z $S 8= :_ =h M} $r Cf CG Cf $N %Q %1 %C %H $N Cf $+ $i M% @h EY $N 9b $$ %Q %1 %C %H $r A* Br $7 $F =h M} $r 3+ ;O $9 $k !# =h M} $N M% @h EY $N Dc $$ %Q %1 %C %H $K $h $k %W %m %; %C %5 $N FH @j $r KI $0 $? $a !" %Q %1 %C %H $N =h M} L? Na $N Cf $K !" =h M} $N =* N; 5Z $S Cf CG A0 $K 0l Dj ;~ 4V Kh $K =h M} $r 5Y ;_ $7 $F %9 %1 %8 %e !< %i $K @) 8f $r 0\ $9 L? Na $r Kd $a 9~ $‘ !# %/ %i %9 %? 4V %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $N 2 3, AX $N %W %m %0 %i %‘ $r @_ 7W !" <B Au $9 $k $K $" $? $C $F $O !" $G $- $k $? $1 $* 8_ $$ $K FH N) $7 $? %W %m %0 %i %‘ 3+ H/ $r ?J $a $? $$ !# %9 %1 %8 %e !< %i $K $h $k =h M} %Q %1 %C %H A* Br J} <0 $K $* $$ $F $O !" %Q %1 %C %H @) 8f 3, AX $N %W %m %0 %i %^ $O 5Y ;_ L? Na $r Kd $a 9~ $‘ %? %$ %_ %s %0 $J $I $r 0U <1 $7 $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ !# $h $C $F !" %W %m %; %9 @) 8f 3, AX $N @_ 7W $K $" $? $C $F $O !" %Q %1 %C %H @) 8f 3, AX $N %W %m %0 %i %^ $K $h $j @) Ls $r M? $( $J $$ 3d $j 9~ $_ J} <0 $r :N MQ $9 $k !# %Q %1 %C %H $N M% @h EY $H $7 $F $O !" Hs >o $K M% @h EY $N 9b $$ =h M} $+ $i !" =h M} ;~ 4V $, D9 $/ M% @h EY $N Dc $$ =h M} $^ $G !" ?t CJ 3, $K J, $1 $k $3 $H $, 9M $( $i $k !# $h $C $F %Q %1 %C %H E~ Ce ;~ $K $O !" %Q %1 %C %H $N M% @h EY $K 1~ $8 $? 3d $j 9~ $_ $r 3] $1 !" =h M} Cf $N %Q %1 %C %H $h $j M% @h EY $, 9b $$ >l 9g $K $O 3d $j 9~ $_ $, G’ $a $i $l $k J} <0 $, 9M $( $i $l $k !# $? $@ $7 K\ 9F $G $O 4J C1 $N $? $a !" %Q %1 %C %H $N M% @h EY $, 3d $j 9~ $_ 2D G= $G =h M} $9 $k %Q %1 %C %H $H 3d $j 9~ $_ IT 2D G= $G <B 9T $9 $k %Q %1 %C %H $N 2 CJ 3, $N $_ $G $" $k 7A <0 $K $D $$ $F =R $Y $k !# 4 %/ %i %9 %? 4V %3 %R !< %l %s %9 @) 8f 5! 9= $N <B Au K\ >O $G $O !" %/ %i %9 %? 4V $N %3 %R !< %l %s %9 $r @) 8f $9 $k !" %Q %1 %C %H @) 8f 3, AX %W %m %0 %i %‘ 5Z $S %W %m %; %9 @) 9

8f 3, AX %W %m %0 %i %‘ $= $l $> $l $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !# 4.1 %Q %1 %C %H @) 8f 3, AX %W %m %0 %i %‘ K\ @a $G $O !" %/ %i %9 %? 4V %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $K $* $1 $k %Q %1 %C %H $K $h $k >p Js EA C# $N J} <0 !" 5Z $S 3F %/ %i %9 %? $K $* $1 $k =h M} Fb MF $r 7h Dj $9 $k %W %m %0 %i %‘ $N 9= @. $K $D $$ $F =R $Y $k !# 4.1.1 %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $K $* $1 $k 3F %/ %i %9 %? $N >u BV 3 >O $G =R $Y $? $h $& $K !" %/ %i %9 %? 4V %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $K $* $$ $F $O J, ;6 %G %# %l %/ %H %j J} <0 $r :N MQ $7 $F $$ $k !# %G !< %? $N %/ %i %9 %? 4V 6& M- >u BV $r <( $9 %G %# %l %/ %H %j $O !" %M %C %H %" %I %l %9 $K $h $C $F 3F %/ %i %9 %? $K J, ;6 G[ CV $5 $l $F $$ $k !# 3F %/ %i %9 %? $O !" Ev 3: %M %C %H %" %I %l %9 $N %/ %i %9 %? 4V 6& M- >u BV 4I M} %G %# %l %/ %H %j $r J] ;} $9 $k %/ %i %9 %? HV 9f $r <( $9 I= $r J] ;} $7 $F $$ $k !# %/ %i %9 %? 4V $N %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $r I, MW $H $9 $k %a %b %j %" %/ %; %9 $r 9T $$ !" %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $r 3+ ;O $7 $? %/ %i %9 %? $r K\ %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $K $* $1 $k Initiator $H 8F $V !# %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $N BP >] $H $J $k %G !< %? $N %G %# %l %/ %H %j $O BP >] $H $J $k %M %C %H %" %I %l %9 $K BP 1~ $7 $? Home %/ %i %9 %? $, J] ;} $9 $k $3 $H $K $9 $k !# %3 %R !< %l %s %9 %W %m %H %3 %k $H $7 $F %* !< %J !< %7 %C %W %W %m %H %3 %k $r :N MQ $7 $? 7k 2L !" 3F %/ %i %9 %? $O %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $N BP >] $H $J $k %M %C %H %" %I %l %9 $N %G !< %? $N J] M- >u BV $K $h $C $F !" 0J 2< $N $h $& $K J, N‘ $5 $l $k !# � Renter %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $N BP >] $H $J $k %" %I %l %9 $N !" M- 8z $J %G !< %? $r =j M- $9 $k %/ %i %9 %? !# %_ %9 %R %C %H ;~ $K CM $r JV $9 @U G$ $O ;} $C $F $$ $J $$ !# � Owner %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $N BP >] $H $J $k %" %I %l %9 $N M- 8z $J %G !< %? $r =j M- $7 $F $* $j !" B> %/ %i %9 %? $K $* $1 $k %_ %9 %R %C %H ;~ $K CM $r JV $9 @U G$ $r ;} $D %/ %i %9 %? !# Home %/ %i %9 %? $K M- 8z $J %G !< %? $, B8 :_ $9 $k $H $- $K $O !" Home %/ %i %9 %? $, Owner $H $J $k !# Home %/ %i %9 %? $K M- 8z $J %G !< %? $, $J $$ ;~ $K $O !" M# 0l M- 8z $J %G !< %? $r ;} $C $F $$ $k %/ %i %9 %? $, Owner $H $J $k !# � Others Home %/ %i %9 %? 0J 30 $G !" %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $N BP >] $H $J $k %" %I %l %9 $N %G !< %? $r =j M- $7 $J $$ %/ %i %9 %? !# Ev 3: %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $K 4X $9 $k %Q %1 %C %H $O E~ Ce $7 $J $$ !# 4.1.2 %Q %1 %C %H 5Z $S @) 8f $N N. $l 3F %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $K $* $$ $F !" 3F %/ %i %9 %? $O $= $l $> $l $N >u BV $K 1~ $8 $? =h M} $r $9 $k I, MW $, $" $k !# E5 7? E* $J 2 %Q %? !< %s $N %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $K $* $1 $k %Q %1 %C %H $N N. $l !" 5Z $S 3F %/ %i %9 %? $K $* $1 $k =h M} $K $D $$ $F =R $Y $k !# $3 $3 $G $O =h M} $N 40 N; $r Aj <j %/ %i %9 %? $K DL CN $9 $k ?. 9f $N N. $l $O >J N, $9 $k !# � Ev 3: %/ %i %9 %? $K :G ?7 %G !< %? $N $J $$ %" %I %l %9 $X $N Read MW 5a $, 5/ $3 $C $? ;~ ( %j !< %I %_ %9 %R %C %H ) ?^ 4: Read ;~ $N %Q %1 %C %H $N N. $l 3F %/ %i %9 %? $K $* $$ $F $O 0J 2< $N $h $& $J =h M} $, 9T $o $l $k !# %Q %1 %C %H $N N. $l $r ?^ 4 $K <( $9 !# 1. Read MW 5a $r 5/ $3 $7 $? %/ %i %9 %? $O %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $N Initiator $H $J $j !" BP >] $H $J $k %" %I %l %9 $N Home %/ %i %9 %? $K BP $7 $F MW 5a %Q %1 %C %H $r Aw $k !# (Initiator $, Home $G $" $k ;~ $O $3 $N %Q %1 %C %H $N Aw <u ?. $O >J $+ $l $k ) 2. Home $K Ev 3: %" %I %l %9 $N :G ?7 %G !< %? $, $" $k ;~ $O Home $, CM $r JV $9 @U G$ $r ;} $D $N $G !" MMC $K BP $7 $F %a %b %j $N FI $_ =P $7 MW 5a $r =P $7 $F !" %a %b %j $N CM $r FI $_ =P $9 !# Home $K :G ?7 %G !< %? $, $J $$ ;~ $O !" 6& M- >u 10

BV 4I M} %G %# %l %/ %H %j $r ;2 >H $7 $F :G ?7 %G !< %? $r ;} $D M# 0l 8D $N %/ %i %9 %? (Owner) $r C5 $7 !" :G ?7 %G !< %? $N FI $_ =P $7 MW 5a $N %Q %1 %C %H $r Aw $k !# 3. MW 5a %Q %1 %C %H $, Owner $K FO $/ $H Owner $O MMC $K BP $7 $F CM $N FI $_ =P $7 $r MW 5a $7 $? 8e !" Home $K BP $7 1~ Ez %Q %1 %C %H $r Aw $k !# Home $O Owner $+ $i $N 1~ Ez %Q %1 %C %H $r <u $1 <h $k $H !" Home $N %/ %i %9 %? %a %b %j $K $* $1 $k Ev 3: %" %I %l %9 $N %G !< %? $r 99 ?7 $9 $k !# $3 $l $K $h $j !" Home $K :G ?7 %G !< %? $, B8 :_ $9 $k $h $& $K $J $C $? $N $G !" Home $, Owner $H $J $k !# 4. Home $O :G ?7 %G !< %? $r Initiator $K Aw ?. $9 $k $H 6& $K !" Initiator $K $b :G ?7 %G !< %? $, B8 :_ $9 $k $h $& $K $J $k $N $G !" 6& M- >u BV 4I M} %G %# %l %/ %H %j $r =q $- 49 $( $k !# 5. Initiator $, Home $+ $i $N 1~ Ez %Q %1 %C %H $r <u $1 <h $C $F MMC $K BP $7 $F FI $_ =P $7 MW 5a $N $" $C $? CM $r JV $7 $? ;~ E@ $G !" %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $O =* N; $9 $k !# � %/ %i %9 %? 4V $G 6& M- $5 $l $F $$ $k NN 0h $X $N W rite MW 5a $, 5/ $3 $C $? ;~ ( %i %$ %H %R %C %H ) 0J 2< $K %/ %i %9 %? 4V $N %Q %1 %C %H $N N. $l 5Z $S %/ %i %9 %? $K $* $1 $k =h M} $r =R $Y $k !# 1. Initiaor $K $* $$ $F %- %c %C %7 %e 5Z $S %/ %i %9 %? %a %b %j $N 99 ?7 $, 9T $o $l $? 8e !" W rite MW 5a $N BP >] $H $J $k %" %I %l %9 $N Home $K BP $7 $F %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $N $? $a $N MW 5a %Q %1 %C %H $, Aw $i $l $k !# Initiator $, Home $G $" $k ;~ $O !" $3 $N 2a Dx $O >J $+ $l $k !# 2. Home $K $* $$ $F 6& M- >u BV 4I M} %G %# %l %/ %H %j $, ;2 >H $5 $l !" Ev 3: %" %I %l %9 $N :G ?7 %G !< %? $r ;} $D %/ %i %9 %? $K BP $7 $F 99 ?7 Kt $O L5 8z 2= $N $? $a $N MW 5a %Q %1 %C %H $r Aw ?. $9 $k $H F1 ;~ $K !" Home $N %G !< %? $b 99 ?7 Kt $O L5 8z 2= $9 $k !# Initiator $+ $i $N 99 ?7 MW 5a $, 5/ $3 $C $? ;~ $K !" Home $K $* $$ $F 3F %/ %i %9 %? $K BP $9 $k 99 ?7 Kt $O L5 8z 2= $r A* Br $G $- $k 5! G= 3H D% $b 9M $( $i $l $k !# 3. Home $+ $i $N 99 ?7 Kt $O L5 8z 2= $N MW 5a %Q %1 %C %H $r <u $1 <h $C $? %/ %i %9 %? (Renter) $K $* $$ $F %G !< %? $N 99 ?7 Kt $O L5 8z 2= $r 9T $& !# � Ev 3: %/ %i %9 %? $K :G ?7 %G !< %? $N $J $$ NN 0h $X $N W rite MW 5a $, $" $C $? ;~ ( %i %$ %H %_ %9 %R %C %H ) W rite $, %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $N :G >. C1 0L $G $" $k %V %m %C %/ A4 BN $K 5Z $s $G $$ $k >l 9g $K $O !" %i %$ %H %R %C %H ;~ $H F1 0l $N @) 8f $, $J $5 $l $k !# $3 $l $K BP $7 !" W rite $, %V %m %C %/ $N 0l It J, $G $" $k >l 9g $K $O !" %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $N :G >. C1 0L $O %V %m %C %/ $G $" $j Home %/ %i %9 %? $K $* $$ $F 3F %/ %i %9 %? $N %a %b %j $, %V %m %C %/ Fb $G M- 8z $J It J, $H L5 8z 2= $5 $l $F $$ $k It J, $, $" $k $3 $H $O 4I M} $G $- $J $$ $N $G !" Ev 3: %V %m %C %/ $N ;D $j $N It J, $N :G ?7 %G !< %? $r FI $_ 9~ $s $G $/ $k I, MW $, $" $k !# $3 $N >l 9g !" %i %$ %H %_ %9 %R %C %H ;~ $N MW 5a $O !" %j !< %I %_ %9 %R %C %H $K $h $k :G ?7 %G !< %? E> Aw MW 5a $H !" %i %$ %H $K $h $k 99 ?7 5Z $S L5 8z 2= MW 5a $N N> J} $N %Q %1 %C %H $r Aw ?. $9 $k $3 $H $K $h $C $F <B 8= $5 $l $k !# %/ %i %9 %? 4V %3 %R !< %l %s %9 @) 8f 5! 9= $K $* $$ $F $O !" F1 0l %V %m %C %/ $K BP $9 $k %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $O !" 3F %/ %i %9 %? $K $* $$ $F 40 A4 $K C‘ <! <B 9T $9 $k !# >e 5- $K =R $Y $? $h $& $K !" $" $i $f $k %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $, Home %/ %i %9 %? 7P M3 $G <B 8= $5 $l !" Home %/ %i %9 %? $+ $i %7 %9 %F %‘ A4 BN $K 9- $, $k $N $G !" F1 0l %V %m %C %/ $K BP $9 $k @) 8f $, 6% 9g $7 $? ;~ $K $O !" Home %/ %i %9 %? $K MW 5a %Q %1 %C %H $, E~ Ce $7 $? =g $K =h M} $5 $l $k !# $3 $N =g =x $O %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $N H/ @8 =g =x $H $O I, $: $7 $b 0l CW $7 $J $$ !# $7 $+ $7 !" >e 5- $N 9M ;! $O !" %Q %1 %C %H $N H/ ?. 85 $N %/ %i %9 %? !" H/ ?. @h $N %/ %i %9 %? $= $l $> $l $, F1 $8 $G $" $k %Q %1 %C %H E> Aw $K $* $$ $F !" %Q %1 %C %H $N DI $$ 1[ $7 $, 5/ $- $J $$ $H $$ $& >r 7o $N $b $H $G $N $_ @. $j N) $D !# RDT- Net w ork $K $h $k %/ %i %9 %? 4V DL ?. $O !" 2 >O $G =R $Y $? $h $& $K %/ %i %9 %? 4V $N #1 BP 1 DL ?. !" 5Z $S 2< 0L %N !< %I $K BP $9 $k %V %m !< %I %- %c %9 %H $K $h $k DL ?. $N 2 <o N‘ $N DL ?. 7A <0 $, B8 :_ $9 $k !# $3 $N 2 <o N‘ $N DL ?. 7A <0 $O !" F1 <o $N DL ?. 7A <0 4V $G $O %Q %1 %C %H $N DI $$ 1[ $7 $O 5/ $- $J $$ $, !" #1 BP 1 DL ?. $H %V %m !< %I %- %c %9 %H $K $h $k DL ?. $, O" B3 $7 $? ;~ $K $O !" DL ?. $N DI $$ 1[ $7 $, 5/ $3 $k 2D G= @- $, $" $k !# $h $C $F !" 3F %/ %i %9 %? $K $* $$ $F %Q %1 %C %H $N Aw ?. =g =x $r 9M N8 $9 $k I, MW $, $" $k !# $? $@ $7 !" K\ 8& 5f $K $* $$ $F $O !" DL ?. 7A <0 $H $7 $F %/ %i %9 %? 4V $N #1 BP 1 DL ?. $N $_ $r ;H MQ $7 $? $b $N $K BP $9 $k <B Au 7A <0 $r =R $Y $k !# 11

4.2 %W %m %; %9 @) 8f 3, AX %W %m %0 %i %‘ DSP $K E~ Ce $9 $k =h M} MW 5a %Q %1 %C %H $K BP $7 $F @8 @. $5 $l $k %W %m %; %9 $N 4I M} !" 5Z $S %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $r 9T $& %W %m %0 %i %‘ $N 9= @. $r <( $9 !# ?^ 5: %9 %? %C %/ $N 9= @. 4.2.1 %W %m %; %9 %9 %? %C %/ 3 >O $G =R $Y $? $h $& $K !" DSP $K MW 5a %Q %1 %C %H $, E~ Ce $7 $F $+ $i !" $= $N %Q %1 %C %H $N Fb MF $K H< $& =h M} $, 40 A4 $K =* N; $9 $k $^ $G $N =h M} $r 1 $D $N %W %m %; %9 $H $7 $F 07 $& !# 3F %W %m %; %9 $K $O :n 6H NN 0h $H $7 $F $= $l $> $l 1 $D $: $D %9 %? %C %/ $r MQ 0U $9 $k !# %9 %? %C %/ $N 9= @. $r ?^ 5 $K <( $9 !# %9 %? %C %/ $O !" 3F %W %m %; %9 $N :n 6H NN 0h $H $7 $F $P $+ $j $G $O $J $/ !" 0J 2< $K <( $9 MM $J MM !9 $J L\ E* $N 0Y $K Mx MQ $9 $k !# � %Q %1 %C %H $N %3 %T !< 3F %W %m %; %9 $O !" $? $@ 0l 8D $N MW 5a %Q %1 %C %H $K $h $C $F @8 @. $5 $l $k !# $^ $? !" RDT-Netw ork $K $* $$ $F EA Aw $5 $l $k %Q %1 %C %H !" 5Z $S 6& M- %P %9 $+ $i MMC $r DL $7 $F DSP $K Aw $i $l $k %Q %1 %C %H $O 8G Dj D9 $G $" $k !# $h $C $F !" 3F %W %m %; %9 $K 4X $o $k %Q %1 %C %H $N @j M- $9 $k NN 0h $O 0l Dj $G $" $k $N $G !" %9 %? %C %/ >e $K %Q %1 %C %H $N %3 %T !< NN 0h $r 3N J] $7 $F !" %3 %T !< $9 $k !# MW 5a %Q %1 %C %H $K $O !" =h M} $N BP >] $H $J $k %" %I %l %9 $d =h M} $N Fb MF $r <( $9 L? Na $J $I $, F~ $C $F $* $j !" %W %m %; %9 <B 9T ;~ $K 9b B. %" %/ %; %9 2D G= $J %9 %? %C %/ >l $K %Q %1 %C %H %G !< %? $r $* $/ $3 $H $K $h $k @- G= $N 8~ >e $_ $3 $^ $l $k !# Kt !" Ev 3: %W %m %; %9 $K 4X 78 $9 $k %G !< %? $r A4 $F %9 %? %C %/ >e $K J] B8 $9 $k ;v $K $h $k !" %W %m %; %9 4I M} $N 4J AG 2= $b $_ $3 $^ $l $k !# � %l %8 %9 %? $N BT Hr <B 9T Cf $K 3d $j 9~ $_ $, $+ $+ $C $? %W %m %; %9 $b $7 $/ $O 1~ Ez %Q %1 %C %H BT $A $K $J $C $? %W %m %; %9 $O !" 8= ;~ E@ $K $* $1 $k <B 9T >u BV $r J] B8 $9 $k $? $a $K !" A4 %l %8 %9 %? $N CM $r BT Hr $7 $J $1 $l $P $$ $1 $J $$ !# $3 $N BT Hr NN 0h $H $7 $F %W %m %; %9 $N %9 %? %C %/ $r ;H MQ $9 $k !# %l %8 %9 %? $N BT Hr $r %f !< %6 $N @U G$ $G 9T $& J} K! $b 9M $( $i $l $k $, !" %l %8 %9 %? $N ;H MQ >u 67 $N 4I M} $J $I $O J# ;( $G $" $k $N $G !" %Q %1 %C %H @) 8f 3, AX $K $* $$ $F %l %8 %9 %? $N J] B8 $r 9T $& !# � %W %m %; %9 $N J] B8 3d $j 9~ $_ $K $h $C $F =h M} $, Cf CG $5 $l $? %W %m %; %9 !" 1~ Ez %Q %1 %C %H BT $A $K $J $C $F =h M} $, Cf CG $7 $? %W %m %; %9 !" F1 0l %V %m %C %/ $K BP $9 $k %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $, <B 9T Cf $G <B 9T 3+ ;O $G $- $J $$ %W %m %; %9 !" $3 $l $i $N %W %m %; %9 $N J] B8 5Z $S 4I M} $N $? $a $K 3F %W %m %; %9 $N %9 %? %C %/ $r Mx MQ $9 $k !# 3F %W %m %; %9 $O %W %m %; %9 %l %3 !< %I $r ;} $? $: !" %9 %? %C %/ NN 0h $K %W %m %; %9 $N <B 9T $K I, MW $J >p Js $, A4 $F 4^ $^ $l $F $* $j !" %l %8 %9 %? $r I| 5" $9 $k $3 $H $G =h M} $, :F 3+ $9 $k !# %9 %? %C %/ $O !" ?^ ?? $K <( $9 $h $& $K !" %- %e !< Kt $O %P %C %U %! $K $D $J $, $l $F 4I M} $5 $l $k !# DSP $K $* $$ $F 3F %W %m %; %9 0J 30 $N %k !< %A %s $r <B 9T Cf $9 $k ;~ $K $O !" %W %m %; %9 MQ $N %9 %? %C %/ $G $J $/ #1 K\ $N %7 %9 %F %‘ %9 %? %C %/ NN 0h $r ;H MQ $9 $k !# %W %m %; %9 %9 %? %C %/ $H $O JL $K MQ 0U $7 $F !" %W %m %; %9 0J 30 $N A4 $F $N =h M} $, %7 %9 %F %‘ %9 %? %C %/ $r 6& F1 ;H MQ $9 $k !# 4.2.2 %W %m %; %9 @) 8f %W %m %0 %i %‘ MMC 5Z $S Netw ork-I/F $+ $i DSP $K E~ Ce $7 $? %Q %1 %C %H $K BP $9 $k =h M} $N N. $l $r <( $9 !# @h $K =R $Y $? $h $& $K DSP $K $* $$ $F $O %^ %k %A %Q %1 %C %H =h M} J} <0 $r :N MQ $7 $F $$ $k !# %Q %1 %C %H =h M} $N M% @h =g 0L $O %Q %1 %C %H @) 8f 3, AX $K 7h Dj 8" $r Bw $9 !# MW 5a %Q %1 %C %H E~ Ce ;~ $K %W %m %; %9 $r @8 @. $9 $k ;~ $K $O !" %Q %1 %C %H $G Aw $i $l $F $- $? %M %C %H %" %I %l %9 $r %/ %i %9 %? %" %I %l %9 $K JQ 49 $9 $k I, MW $, $" $k !# F1 MM $K !" %Q %1 %C %H $r Aw ?. $9 $k ;~ $K $O %/ %i %9 %? %" %I %l %9 $+ $i BP 12

?^ 6: %W %m %0 %i %‘ $N @) 8f $N N. $l 1~ $9 $k %M %C %H %" %I %l %9 $r 5a $a $k I, MW $, $" $k !# %M %C %H %" %I %l %9 $H %/ %i %9 %? %" %I %l %9 $N BP 1~ I= $O 3F %/ %i %9 %? $G 4I M} $9 $k !# 3F %W %m %; %9 $K $O :n 6H NN 0h $H $7 $F %9 %? %C %/ NN 0h $r 3d $j Ev $F !" %W %m %; %9 $N 4I M} 5Z $S BT Hr $K $b Mx MQ $9 $k !# $h $C $F !" DSP $K E~ Ce $7 $? MW 5a %Q %1 %C %H $K BP $9 $k %W %m %; %9 $r @8 @. $9 $k $H $O $= $N %Q %1 %C %H $K BP $7 %9 %? %C %/ NN 0h $r 3N J] $9 $k $3 $H $r 0U L# $7 !" %W %m %; %9 $, =* N; !" >C LG $9 $k $H $O %9 %? %C %/ NN 0h $r 2r J| $9 $k $3 $H $r 0U L# $9 $k !# ?^ 6 $K %W %m %0 %i %‘ A4 BN $N @) 8f $N N. $l $r <( $9 !# 3F %k !< %A %s $N 5! G= 5Z $S Lr 3d $O 0J 2< $K <( $9 $H $* $j $G $" $k !# � Initialize DSP %W %m %0 %i %‘ $G ;H MQ $9 $k ;q 8; $N 3N J] $H =i 4| 2= !" 5Z $S 3d $j 9~ $_ @h 7h Dj %l %8 %9 %? $d DSP $N F0 :n J} <0 7h Dj %l %8 %9 %? $J $I $N DSP Fb It %l %8 %9 %? $N =i 4| 2= $r 9T $$ !" =* N; 8e Scheduler $r 5/ F0 $9 $k !# � Scheduler DSP %W %m %0 %i %‘ $N Cf ?4 3J $H $J $k %k !< %A %s $G $" $j !" 0J 2< $N =g $K =h M} $r <B 9T $9 $k !# { %Q %1 %C %H Aw ?. %W %m %; %9 <B 9T Cf $K %Q %1 %C %H $r Aw ?. $7 $h $& $H $7 $? ;~ !" %P %C %U %! $N 6u $- MF NL $, L5 $$ Ey $N M} M3 $G Aw ?. IT 2D G= $J ;~ $, $" $k !# $= $N $h $& $J ;~ %Q %1 %C %H $, Aw ?. $G $- $k $h $& $K $J $k $^ $G BT $? $: $K !" Aw ?. %Q %1 %C %H $r %- %e !< $K J] B8 $7 $F %W %m %; %9 $O Cf CG !" =* N; $9 $k !# Scheduler $K $* $$ $F $O !" Aw ?. %- %e !< $K $D $J $, $l $? %Q %1 %C %H $N M- L5 $r 3N G’ $7 !" B8 :_ $9 $l $P %Q %1 %C %H $r Aw ?. $9 $k !# { <B 9T IT 2D G= $G $" $C $? %W %m %; %9 $N 3+ ;O %/ %i %9 %? 4V %3 %R !< %l %s %9 @) 8f 5! 9= $K $* $$ $F $O !" F1 0l %V %m %C %/ $K BP $9 $k %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $r DSP $G JB 9T =h M} $7 $J $$ $H $$ $& J} ?K $G $" $k $N $G !" MW 5a %Q %1 %C %H E~ Ce ;~ $K $O =h M} $r 3+ ;O $G $- $J $$ %Q %1 %C %H $, B8 :_ $9 $k !# $= $N $h $& $J %Q %1 %C %H $O !" BP 1~ $9 $k %W %m %; %9 $, @8 @. $5 $l $? 8e <B 9T IT 2D G= %P %C %U %! $K $D $J $, $l $k !# 6% 9g $9 $k %V %m %C %/ $K BP $9 $k Ev 3: %/ %i %9 %? $K $* $1 $k =h M} $, =* N; $7 $? ;~ E@ $G %W %m %; %9 $, <B 9T 2D G= $K $J $j !" Execute-pro cess %k !< %A %s $K $o $? $5 $l $k !# { BT 5! Cf $N %W %m %; %9 $N I| 5" %W %m %; %9 <B 9T Cf $K !" B> $N %Q %1 %C %H $N E~ Ce $K $h $k 3d $j 9~ $_ $K $h $C $F =h M} $r Cf CG $5 $l $? %W %m %; %9 $O !" =h M} Cf CG %P %C %U %! $K J] B8 $9 $k !# Scheduler $K $* $$ $F $O !" =h M} Cf CG %P %C %U %! $K $D $J $, $l $? %W %m %; %9 $N M- L5 $r 3N G’ $7 $F !" B8 :_ $9 $k >l 9g $O %W %m %; %9 $r Resume-context %k !< %A %s $K $o $? $9 !# { Empty-process $N <B 9T >e 5- $N A‘ :n $, A4 $F =* N; $7 $? 8e !" Empt y- pro cess $r <B 9T $9 $k !# � Empty-process Ev 3: %/ %i %9 %? $K $* $$ $F <B 9T $9 $Y $- =h M} $, B8 :_ $7 $J $$ ;~ !" %Q %1 %C %H E~ Ce $K $h $k 3d $j 9~ $_ $r BT $D >u BV $K $J $k !# 3d $j 9~ $_ $, 5/ $3 $k $H TH-on- Empt y $r 5/ F0 $9 $k !# � Resume-context 3d $j 9~ $_ $K $h $C $F Cf CG $5 $l $? %W %m %; %9 !" 5Z $S 1~ Ez %Q %1 %C %H $, 5" $C $F $- $? $3 $H $K $h $j Sleep bu�er $+ $i I| 5" $5 $l $k %W %m %; %9 $N <B 9T $r :F 3+ $9 $k $? $a $K !" %W %m %; %9 $N %9 %? %C %/ NN 0h $+ $i %l %8 %9 %? Ey $N I| 5" $r 9T $& !# %l %8 %9 %? I| 5" 8e Excute- pro cess $r <B 9T $9 $k !# � Execute-pro cess %W %m %; %9 $r <B 9T $9 $k !# Hf 3S E* =h M} $N M% @h EY $, 13

Dc $/ 3d $j 9~ $_ 2D G= $G <B 9T $9 $k %W %m %; %9 $H !" Hf 3S E* M% @h EY $, Dc $/ 3d $j 9~ $_ IT 2D G= $G <B 9T $9 $k %W %m %; %9 $K J, $+ $l $k !# <B 9T $, Dd ;_ $9 $k $N $O 0J 2< $N $h $& $J ;~ $G $" $k !# { Exit $" $k %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $K $* $1 $k Ev 3: %/ %i %9 %? $K $* $$ $F $N =h M} $, 40 A4 $K =* N; $9 $k $H !" %W %m %; %9 $O =* N; $7 $F T erminater $r 5/ F0 $9 $k !# { Sleep %W %m %; %9 $, %Q %1 %C %H $r Aw ?. $7 $F 1~ Ez %Q %1 %C %H BT $A $K $J $C $? ;~ !" %l %8 %9 %? $N BT Hr $r $7 $? 8e !" %W %m %; %9 $N %9 %? %C %/ $r Sleep bu�er $K $D $J $$ $G Scheduler $r 5/ F0 $9 $k !# { Interrupt 3d $j 9~ $_ 2D G= $J %W %m %; %9 <B 9T Cf $K %Q %1 %C %H $, E~ Ce $9 $k $H TH-on-pro cess $r 5/ F0 $9 $k !# � TH-on-empty Empty-process <B 9T Cf $K %Q %1 %C %H $, E~ Ce $9 $k $H 5/ F0 $9 $k T rap-Handler $G $" $k !# %l %8 %9 %? $N BT Hr $O 9T $o $J $$ !# E~ Ce %Q %1 %C %H $N <o N‘ $K $h $C $F 0J 2< $N $h $& $K =h M} $, J, $+ $l $k !# { MW 5a %Q %1 %C %H DSP $K E~ Ce $7 $? %Q %1 %C %H $, MW 5a %Q %1 %C %H $G $" $k >l 9g $K $O BP 1~ $9 $k %W %m %; %9 $r @8 @. $7 $F !" $= $N %W %m %; %9 $, <B 9T 2D G= $J $i Excute-pro cess $r 5/ F0 $9 $k !# F1 0l %V %m %C %/ $N %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $, <B 9T Cf $N %W %m %; %9 $O !" %9 %? %C %/ $r <B 9T IT 2D G= %P %C %U %! $K $D $J $$ $G Scheduler $r 5/ F0 $9 $k !# { 1~ Ez %Q %1 %C %H DSP $K E~ Ce $7 $? %Q %1 %C %H $, 1~ Ez %Q %1 %C %H $G $" $k ;~ $K $O !" BP 1~ $9 $k %W %m %; %9 $N %9 %? %C %/ $r Sleep bu�er $+ $i <h $j =P $7 !" I, MW $J %G !< %? $r %9 %? %C %/ $K =q $- 9~ $s $@ 8e !" Resume-context %k !< %A %s $K $o $? $9 !# 1~ Ez %Q %1 %C %H $H Sleep bu�er >e $N %9 %? %C %/ $H $N BP 1~ $O !" %W %m %; %9 <1 JL ;R $K $h $C $F H= CG $9 $k !# � TH-on-pro cess Empt y-pro cess 0J 30 $N 3d $j 9~ $_ 2D G= $J %W %m %; %9 <B 9T Cf $K %Q %1 %C %H E~ Ce $K $h $k 3d $j 9~ $_ $, 5/ $3 $k $H 5/ F0 $9 $k T rap-Handler $G $" $k !# <B 9T Cf $N %W %m %; %9 $N %l %8 %9 %? $r BT Hr $7 $F %9 %? %C %/ $r =h M} Cf CG %P %C %U %! $K $D $J $0 !# $= $N 8e !" E~ Ce $7 $? %Q %1 %C %H $N <o N‘ $K 1~ $8 $F TH-on-Empty $H F1 MM $N =h M} $r $9 $k !# � T erminater <B 9T $, =* N; $7 $? %W %m %; %9 $N %9 %? %C %/ $r 2r J| $9 $k !# =* N; 8e Scheduler $r 5/ F0 $9 $k !# 4.2.3 3d $j 9~ $_ 2D !" IT 2D MMC 5Z $S Netw ork-I/F $+ $i $N DSP $K BP $9 $k 3d $j 9~ $_ $, 2D G= $J $H $- $H IT 2D G= $J ;~ $, $" $k !# � 3d $j 9~ $_ 2D G= $J $H $- Empt y-pro cess <B 9T Cf $H !" Hf 3S E* M% @h EY $N Dc $$ %W %m %; %9 $r <B 9T Cf $O 3d $j 9~ $_ $, 2D G= $G $" $k !# 3d $j 9~ $_ $r 2D G= $K $9 $k L? Na $O !" Empty-process 5/ F0 ;~ $K =q $/ !# M% @h EY $N Dc $$ %W %m %; %9 $r 3d $j 9~ $_ 2D G= $G <B 9T $9 $k $K $O !" %Q %1 %C %H @) 8f 3, AX $N %W %m %0 %i %^ $, %W %m %; %9 $N %3 !< %I $N @h F, $K 3d $j 9~ $_ 5v 2D L? Na $r =q $/ !# � 3d $j 9~ $_ IT 2D G= $J ;~ >e 5- $N %W %m %; %9 <B 9T Cf 0J 30 $O >o $K 3d $j 9~ $_ $O IT 2D G= $G $" $k !# 3d $j 9~ $_ $r IT 2D G= $K $9 $k L? Na $O !" TH-on-Empty !" TH-on-Empty !" T er- minater !" Scheduler $N :G =i $N L? Na $K =q $/ !# 3d $j 9~ $_ $, 5v 2D $5 $l $? ;~ $O !" MMC Kt $O Netw ork- I/F $K 3d $j 9~ $_ $, 5v 2D $5 $l !" %Q %1 %C %H $, <u $1 <h $i $l $? $3 $H $r CN $i $; $k !# 5 @- G= I> 2A 5Z $S 9M ;! K\ >O $G $O !" %W %m %; %9 @) 8f %W %m %0 %i %‘ $N @- G= I> 2A $r 85 $K !" %W %m %; %9 @) 8f 3, AX $K 4X $9 $k 9M ;! $r 9T $& !# 14

5.1 @- G= I> 2A ;O $a $K !" DSP $K $* $$ $F %Q %1 %C %H $N =h M} $, 9T $o $l $F $$ $J $$ !" $D $^ $j Empt y-pro cess <B 9T Cf DSP $K MW 5a %Q %1 %C %H $, E~ Ce $7 $F $+ $i !" %Q %1 %C %H $r Aw ?. $7 $F =h M} $r 5Y ;_ $9 $k $^ $G $N =h M} ;~ 4V $K 4X $9 $k I> 2A $r 9T $& !# 0l O" $N =h M} $K $* $1 $k 3F %k !< %A %s $N =h M} ;~ 4V ( %9 %F %C %W ?t ) $r I= 1 $K <( $9 !# %W %m %; %9 $N <B 9T 3+ ;O $^ $G $N CY 1d $, Ls 60 %9 %F %C %W !" <B 9T 8e $N =h M} $K 90 %9 %F %C %W $N =h M} $, 9T $o $l $k !# 9g 7W Ls 150 %9 %F %C %W $N =h M} $, 1 $D $N %Q %1 %C %H $K BP $7 $F I, MW $H $5 $l $k !# =h M} ;~ 4V $N B? $/ $O !" %9 %? %C %/ NN 0h $X $N %l %8 %9 %? BT Hr 5Z $S %9 %? %C %/ $N 4I M} $K Hq $d $5 $l $F $$ $k !# <! $K !" DSP $K $* $$ $F 3d $j 9~ $_ 2D G= $G =h M} $5 $l $k %Q %1 %C %H =h M} $, <B 9T Cf $K DSP $K MW 5a %Q %1 %C %H $, E~ Ce $7 $F $+ $i !" %Q %1 %C %H Aw ?. 8e 5Y ;_ $7 $F !" 3d $j 9~ $_ $K $h $C $F Cf CG $5 $l $? %W %m %; %9 $N =h M} $r :F 3+ $9 $k $^ $G $N =h M} ;~ 4V $K 4X $9 $k I> 2A $r 9T $& !# =h M} ;~ 4V $r I= 2 $K <( $9 !# 3d $j 9~ $^ $l $? %W %m %; %9 $N =h M} $, Cf CG $7 $F $+ $i :F 3+ $9 $k $^ $G $K !" 3d $j 9~ $s $@ %Q %1 %C %H $K 4X $9 $k =h M} 0J 30 $K Ls 200 %9 %F %C %W $, I, MW $G $" $k !# $3 $N =h M} ;~ 4V $N Bg H> $, !" Empty-process <B 9T ;~ $N 3d $j 9~ $_ $H F1 $8 $h $& $K !" %l %8 %9 %? $N BT Hr $H I| 5" !" 5Z $S %9 %? %C %/ $N 4I M} $K Hq $d $5 $l $F $$ $k !# 5.2 9M ;! %W %m %; %9 @) 8f 3, AX %W %m %0 %i %‘ $K $h $k %W %m %; %9 $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $K Hq $d $5 $l $k <B 9T ;~ 4V $O !" %Q %1 %C %H $N Aw ?. ;~ 4V 5Z $S %W %m %; %9 $N <B 9T ;~ 4V $H Hf 3S $7 $F Hs >o $K D9 $$ !# $h $C $F !" 8= CJ 3, $N %W %m %0 %i %‘ $K $h $C $F %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $N 4I M} $r $7 $? >l 9g $N %* !< %P !< %X %C %I $O Hs >o $K Bg $- $$ !# %W %m %; %9 @) 8f $N CY $5 $N 86 0x $H $J $C $F $$ $k =h M} $O %l %8 %9 %? $N BT Hr !" I| 5" 5Z $S %W %m %; %9 %9 %? %C %/ $N 4I M} $G $" $k !# $h $C $F !" %/ %i %9 %? %a %b %j 4I M} @l MQ %W %m %; %C %5 $K $O !" %9 %? %C %/ @l MQ $N NN 0h $r MQ 0U $7 $F %9 %? %C %/ $N 4I M} 5Z $S %l %8 %9 %? $N BT Hr !" I| 5" $r 9T $& %O !< %I %& %( %" 9= @. $N 4I M} 5! 9= $r @_ $1 $k $J $I $N 2~ A1 $, MW 5a $5 $l $k !# 6 $* $o $j $K K\ 9F $G $O !" D6 JB Ns 7W ;; 5! JUMP-1 $K $* $1 $k %/ %i %9 %? 4V %3 %R !< %l %s %9 @) 8f 5! 9= $N @_ 7W J} ?K 5Z $S <B Au $K 4X $9 $k 9M ;! $r 9T $C $? !# %/ %i %9 %? 4V %3 %R !< %l %s %9 @) 8f 5! 9= $r !" DSP $K $* $1 $k %W %m %; %9 @) 8f 3, AX $H %/ %i %9 %? 4V $N %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $N %] %j %7 !< $r 7h Dj $9 $k 3, AX $K J, $1 $F 3+ H/ $9 $k $3 $H $K $h $j !" $= $l $> $l $N 3, AX $K $* $1 $k ;E MM $N JQ 2= $K BP $7 $F =@ Fp $J BP 1~ $, 2D G= $G $" $k %7 %9 %F %‘ $r 9= @. $G $- $? !# DSP $K $* $1 $k =h M} %Q %1 %C %H $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 J} <0 $H $7 $F $O !" 3d $j 9~ $_ $K $h $k %^ %k %A %Q %1 %C %H =h M} J} <0 $r :N MQ $7 !" =h M} $N M% @h EY $K 1~ $8 $? %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $, 2D G= $H $J $C $? !# $5 $i $K M% @h EY $, Dc $/ =h M} ;~ 4V $N D9 $$ %Q %1 %C %H =h M} $K $h $k %W %m %; %C %5 $N FH @j $r K8 $2 $k $3 $H $K $h $k @- G= $N 8~ >e $b 4| BT $5 $l $k !# H? LL !" 3d $j 9~ $_ @) 8f $N $? $a $N =h M} $K D9 ;~ 4V Hq $d $9 $? $a !" K\ Mh I, MW $H $5 $l $k =h M} 0J 30 $K Hq $d $9 ;~ 4V $, D9 $/ $J $k $H $$ $& Ld Bj $, $" $k !# %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $N J} <0 $H $7 $F $O !" 3F %M %C %H %" %I %l %9 $K BP 1~ $7 $? Home %/ %i %9 %? $r Cf ?4 $H $7 $? J, ;6 %G %# %l %/ %H %j J} <0 $r :N MQ $7 $? !# $3 $N J} <0 $K $* $$ $F $O !" %/ %i %9 %? 4V $N %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $K $* $$ $F %" %/ %; %9 $N 6I =j @- $, @8 $^ $l !" @- G= $N 8~ >e $K $D $J $, $k $3 $H $, 4| BT $5 $l $k !# $7 $+ $7 !" %M %C %H %" %I %l %9 $K BP $9 $k Home %/ %i %9 %? 0J 30 $N %/ %i %9 %? $K $* $1 $k Ev 3: NN 0h $X $N %" %/ %; %9 $, =8 Cf $9 $k $h $& $J %W %m %0 %i %‘ $K $* $$ $F $O !" 6& M- >u BV 4I M} %G %# %l %/ %H %j $r 8! :w $9 $k :] $N 6I =j @- $, <: $o $l !" =h M} @- G= $, Dc 2< $9 $k $3 $H $O Hr $1 $i $l $J $$ !# %W %m %; %9 @) 8f 3, AX %W %m %0 %i %‘ $N @- G= I> 2A $K $* $$ $F $O !" DSP $K $* $$ $F ?J 9T Cf $N =h M} $, $J $$ $H $- $K E~ Ce $7 $? MW 5a %Q %1 %C %H $K BP $9 $k =h M} ;~ 4V !" 5Z $S ?J 9T Cf $N =h M} $r Cf CG $7 $F E~ Ce %Q %1 %C %H $K BP $9 $k =h M} $r 9T $C $F $+ $i !" =h M} $r :F 3+ $9 $k $^ $G $N =h M} ;~ 4V $r I> 2A $7 $? !# $3 $N =h M} ;~ 4V $O %/ %i %9 %? 4V $N %Q %1 %C %H Aw ?. 5Z $S %a %b %j %" %/ %; %9 $H Hf 3S $7 $F Hs >o $K D9 $$ !# $h $C $F !" %9 %? %C %/ 5Z $S %l %8 %9 %? 4X O" $N =h M} $r %O !< %I %& %( %" $G <B 8= $G $- $k !" %a %b %j 4I M} @l MQ %W %m %; %C %5 $N 3+ H/ $r 5^ $0 I, MW $, $" $k !# 15

7 <U <- K\ 8& 5f $N 5! 2q $r M? $( $F $/ $@ $5 $j !" E, @Z $J 8f ;X F3 $r ;r $o $C $? IY ED bC <# 65 <x $K ?< ?S $J <U 0U $r I= $7 $^ $9 !# $^ $? !" 5. =E $J $4 =u 8@ $r $$ $? $@ $$ $? Cf Eg 9@ =u 65 <x !" ?9 bC 0l O: =u 65 <x !" 8^ Eg @5 M5 =u <j $K ?< $/ 46 <U CW $7 $^ $9 !# $5 $i $K !$ 6& F1 8& 5f <T $G $" $k J! Eg D> ?M ;a !" =. K\ 0l 5W ;a $r $O $8 $a $H $7 $F !$ F| :" $+ $i 8f J\ Z% 2< $5 $C $? 5~ ET Bg 3X Bg 3X 1! 9) 3X 8& 5f 2J >p Js 9) 3X 65 << IY ED 8& 5f << $N =t 7; $K 46 <U CW $7 $^ $9 !# ;2 9M J8 8% [1] H.T anak a, Y.Muraok a, M.Amamiy a, N.Saito, and S.T omita, editors. The Mas- sively Parallel Pro cessing System JUMP-1. %* !< %‘ <R , 1996. IBSN4-274-90083-5. [2] >> K\ >0 , J? LZ 7I . Memory-Based Pro cessor $K $h $k J, ;6 6& M- %a %b %j . JB Ns =h M} %7 %s %] %8 %& %‘ JSPP’93 O@ J8 =8 , pp.245-252, 1993. [3] Aj 8_ 7k 9g LV $H %k !< %? . J8 It >J =E E@ NN 0h 8& 5f . D6 JB Ns 86 M} $K 4p $E $/ >p Js =h M} 4p K\ BN 7O . Bh 3 2s %7 %s %] %8 %& %‘ M= 9F =8 . pp.257-279,1993. [4] M.Goshima. JUMP-1 6& M- %P %9 ;E MM =q . Octo- b er, 1994. [5] JUMP-1CBus ;E MM =q . F ebruary ,1994. [6] J! Eg D> ?M , IM 8} @6 <# , IY ED bC <# , Lp Eg =$ ;0 . 7A <0 E* <j K! $K $h $k %- %c %C %7 %e %W %m %H %3 %k $N @_ 7W 8! >Z . March, 1996. [7] J! Eg D> ?M . D6 JB Ns 7W ;; 5! JUMP-1 $N %/ %i %9 %? %P %9 $K $* $1 $k %a %b %j %" %/ %; %9 %P %C %U %! %j %s %0 .1995. [8] T exas Instruments !’ TMS320C4x User’s Guide I= 1: %W %m %; %9 @8 @. $+ $i %Q %1 %C %H Aw ?. $K $h $k 5Y ;_ $^ $G TH-on-Empty 5/ F0 10 %9 %F %C %W %7 %9 %F %‘ %9 %? %C %/ $K 0\ F0 3 %9 %F %C %W 3d $j 9~ $_ IT 2D L? Na 1 %9 %F %C %W %W %m %; %9 %9 %? %C %/ 3N J] 24 %9 %F %C %W %Q %1 %C %H NN 0h %3 %T !< 4 - 12 %9 %F %C %W JQ ?t $N @_ Dj 8 %9 %F %C %W %W %m %; %9 %9 %? %C %/ $K 0\ F0 3 %9 %F %C %W %W %m %; %9 %3 !< %I <B 9T %l %8 %9 %? BT Hr 30 %9 %F %C %W Sle ep bu�er $K $D $J $0 60 %9 %F %C %W 9g 7W Ls 150 %9 %F %C %W I= 2: %W %m %; %9 @8 @. $+ $i %Q %1 %C %H Aw ?. $K $h $k 5Y ;_ $^ $G TH-on-pro cess 5/ F0 10 %9 %F %C %W %l %8 %9 %? BT Hr 30 %9 %F %C %W %7 %9 %F %‘ %9 %? %C %/ $K 0\ F0 3 %9 %F %C %W 3d $j 9~ $_ IT 2D L? Na 1 %9 %F %C %W %W %m %; %9 $r =h M} Cf CG %P %C %U %! $K $D $J $0 60 %9 %F %C %W %W %m %; %9 %9 %? %C %/ 3N J] 24 %9 %F %C %W %Q %1 %C %H NN 0h %3 %T !< 4 - 12 %9 %F %C %W %W %m %; %9 %9 %? %C %/ $K 0\ F0 3 %9 %F %C %W %W %m %; %9 %3 !< %I <B 9T %l %8 %9 %? BT Hr 30 %9 %F %C %W Sleep bu�er $K $D $J $0 60 %9 %F %C %W Scheduler 5/ F0 6 %9 %F %C %W =h M} Cf CG %P %C %U %! $+ $i %9 %? %C %/ <h $j =P $9 53 %9 %F %C %W %l %8 %9 %? I| 5" 35 %9 %F %C %W %W %m %; %9 %3 !< %I <B 9T :F 3+ 3d $j 9~ $s $@ %W %m %; %9 $K 4X $9 $k =h M} $r =| $$ $? 9g 7W Ls 200 %9 %F %C %W 16