J, ;6 %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ Colonia $N 6& M- %a %b %j 4I M} $H $= $N %( %_ %e %l !< %? The Shared Memory Managemen t of Distributed Op erating System Colonia and Em ulator for the Shared Memory Managemen t ;3 E: Gn ;K (Hiroshi Y AMAZOE) J? @. 9 G/ 2 7n 14 F| (F eb. 14 1997) Fb MF 9< 35 8= :_ Ia 5Z $7 $F $$ $k J, ;6 %7 %9 %F %‘ $G $O !" 7W ;; 5! ;q 8; $N 6& M- $, C# @. $5 $l $F $$ $k $, !" F0 :n $5 $; $k $3 $H $N $G $- $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $O DL >o 0l $D $N %W %m %; %C %5 $K $h $k C‘ <! =h M} $G $" $k !# %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r J# ?t $N %W %m %; %C %5 $K $h $C $F JB Ns $K <B 9T $5 $; $h $& $H $7 $F $b !" 7W ;; 5! 4V $N DL ?. $, CY $/ !" JB Ns =h M} $K $h $k Bg I} $J 9b B. 2= $O 4| BT $G $- $J $$ !# $= $3 $G 2f !9 $O !" JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N <B 9T $r ;X 8~ $7 $? J, ;6 %7 %9 %F %‘ $H $7 $F !V %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< !W $r Ds 0F $9 $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $O !" $5 $i $K 0L CV F) 2a @- !" F0 E* Ii 2Y J, ;6 $K $h $k 7W ;; 5! ;q 8; $N M- 8z Mx MQ !" J# ?t $N %f !< %6 $X $N E, @Z $J ;q 8; $N Ds 6! $J $I $N <B 8= $r L\ I8 $H $9 $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $K $* $1 $k DL ?. <j CJ $H $7 $F $O !" <g $K 6& M- %a %b %j $r MQ $$ $k !# 6& M- %a %b %j $r %Y !< %9 $H $7 $? %7 %9 %F %‘ $G $O !" %G !< %? DL ?. $O %a %b %j $K BP $9 $k %" %/ %; %9 $H $7 $F 07 $o $l !" %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $N 2p :_ $J $7 $K 9b B. $+ $D 0B A4 $J DL ?. $, 2D G= $G $" $k !# K\ 8& 5f $G $O !" 9b B. %M %C %H %o !< %/ $G 7W ;; 5! $r 7k 9g $7 $? 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $r 7A @. $7 !" $= $N >e $K %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ Colonia $r Ek :\ $7 $? %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $r 3+ H/ $9 $k !# Colonia $G $O !" 9b B. $J JB Ns <B 9T $r <B 8= $9 $k $? $a $N <B 9T %b %G %k $H $7 $F ?7 $7 $/ !V %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H %b %G %k !W $r F3 F~ $9 $k !# %_ %C %7 %g %s $H $O %f !< %6 $, %7 %9 %F %‘ $K Ej F~ $9 $k 0l $D $N ;E ;v $N C1 0L $G $" $j !" %f %K %C %H $H $O %7 %9 %F %‘ $, %_ %C %7 %g %s <B 9T $K $h $k Ii 2Y $r 3F %W %m %; %C %5 $K J, ;6 $9 $k $? $a $N JB Ns <B 9T $N C1 0L $G $" $k !# %f %K %C %H $O $= $l $> $l FH N) $7 $? 2> A[ %a %b %j 6u 4V $r ;} $D $? $a !" J# ?t $N 7W ;; 5! $K J, ;6 $7 $F $b IT I, MW $J DL ?. $r 9T $o $: $K FH N) $7 $F F0 :n $G $- $k !# %f %K %C %H $O 0l It $N %a %b %j NN 0h $r B> $N %f %K %C %H $H 6& M- $9 $k $3 $H $G 6( D4 F0 :n $r 9T $& !# K\ 9F $G $O !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $K $* $1 $k :G $b =E MW $J DL ?. <j CJ $G $" $k 6& M- %a %b %j $r <B 8= $9 $k $? $a $N 4I M} 5! 9= $N @_ 7W $H 3+ H/ !" $J $i $S $K Colonia $r 4{ B8 $N %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ >e $G F0 :n $5 $; $k $? $a $N %( %_ %e %l !< %? $N 3+ H/ $K $D $$ $F =R $Y $k !# 0l $D $N 7W ;; 5! Fb $N %W %m %; %C %5 4V $G 0l $D $N J* M} %a %b %j $r 6& M- $9 $k $K $O !" J# ?t $N 2> A[ %Z !< %8 $, 0l $D $N J* M} %Z !< %8 $r ;X $9 $h $& $K %Z !< %8 %F !< %V %k $r J] ;} $9 $l $P $h $$ !# $? $@ $7 !" J* M} %Z !< %8 $+ $i 2> A[ %Z !< %8 $r F3 $/ $? $a $N 5U 0z $- %Z !< %8 %F !< %V %k $O !" J# ?t $N 2> A[ %Z !< %8 $r ;X $9 $? $a %j %9 %H 9= B$ $r $H $k !# 0l J} !" J# ?t $N 7W ;; 5! 4V $G %a %b %j $r 6& M- $9 $k :] $O !" $" $k 7W ;; 5! Fb $N %a %b %j $K <B BN $r CV $- !" B> $N 7W ;; 5! $O %M %C %H %o !< %/ $r DL $7 $F $= $N <B BN $r ;2 >H $9 $k !# <B BN $r ;} $? $J $$ 7W ;; 5! $O !" I, MW $K 1~ $8 $F <B BN $N Fb MF $r <+ 7W ;; 5! Fb $N %a %b %j $K %- %c %C %7 %s %0 $9 $k $3 $H $G !" %a %b %j %" %/ %; %9 $N 9b B. 2= $r ?^ $k !# $5 $i $K K\ 8& 5f $G $O !" 3+ H/ $9 $k Colonia $N %a %b %j 4I M} 5! 9= $N <B Au !" I> 2A $r 9T $& $? $a !" 4{ B8 $N %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ >e $K !" 6& M- %a %b %j 4D 6- $r Ds 6! $9 $k %( %_ %e %l !< %7 %g %s 4D 6- $r 9= C[ $7 $? !# %( %_ %e %l !< %? $O !" Colonia $N %+ !< %M %k $N $& $A %? %$ %^ 3d $j 9~ $_ $d %G %# %9 %Q %C %A $J $I !" %O !< %I %& %’ %" $K 4X $o $k It J, $H F1 $8 F/ $- $r 2L $? $7 !" Colonia $N %+ !< %M %k !" $* $h $S Colonia >e $N %f %K %C %H $O !" 4{ B8 $N %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ >e $N %W %m %; %9 $H $7 $F F0 :n $9 $k !# %f %K %C %H $K Aj Ev $9 $k %W %m %; %9 $r 8r Be $G F0 :n $5 $; $k $3 $H $K $h $j !" %f %K %C %H $N JB 9T F0 :n $r <B 8= $9 $k !# $^ $? !" %f %K %C %H $4 $H $K %W %m %; %9 $H $7 $F FH N) $9 $k $3 $H $G !" %f %K %C %H $, 8G M- $N 2> A[ %a %b %j 6u 4V $r ;} $D $3 $H $r %( %_ %e %l !< %H $G $- $k !# Abstract Although distributed systems which are spread to day en- able users to share computer resources, an application pro- gram usually can b e executed only sequentially by one pro- cessor in those systems. Even if several pro cessors execute an application program in parallel, the sp eed of the execu- tion is not muc h faster than the execution by one pro cessor, for the late communication b etw een machines. Then we prop ose a computer system named \computer colony", which is oriented for the parallel pro cessing of an application program. In addition, the goals of a computer colony are the transparency of the lo cation, the e�ective utilization of computer resources by dynamic load balancing, and the suitable supply of resources for multi users. The primary metho d for communication in a computer colony is shared memory . In systems based on shared mem- ory , the communication of data is treated as the access to memories, and users can communicate fast and safely with- out interference b y op erating systems. W e develop a computer colony , which consists of a work- station cluster made of computers connected with fast net- works on the basis of shared memory , and an op erating sys- tem named \Colonia" which works on that workstation clus- ter. W e imp ort a new executive mo del named \Mission-Unit mo del" into Colonia for the fast parallel pro cessing. A \mis- sion" is a task thrown by users into a system, and a \unit" is a part of a mission divided for the system to distribute the load of the mission among pro cessors. Because each unit has its own virtual memory space, it can work indep endently on separated machines without unnecessary communication. A unit shares a part of its virtual memory space with other units and co op erates with them. This pap er shows a design and developmen t of the man- agement mechanism for shared memory which is the most imp ortant metho d for communication in a computer colony , and a developmen t of an emulator for Colonia to work in an existing op erating system. 1

T o keep page tables in which several virtual pages p oint to a physical page makes a physical memory shared among processors in a machine. Each entry in a reverse page table whic h shows virtual pages p ointed to by a physical page, ho w ev er, has to keep a list structure b ecause it p oints to sev eral virtual pages. On the other hand, it lets memo- ries shared among several computers that a real conten t is located on a memory of a computer, and other computers access that conten t through netw orks. Those computers, if needed, keep a cache of the real conten t on their own mem- ory . W e are developing Colonia with an emulator in an ex- isting op erating system in order to implement and ev aluate the memory management of Colonia. The emulator works as if it were a part of the kernel of Colonia related with hardw ares, such as timer interrupt or dispatch. The ker- nel of Colonia and units on Colonia act as pro cesses on the em ulator. The emulator let units work concurrently by mak- ing pro cesses for units work in turn. Besides, the emulator pro vides each unit its own virtual memory space by making them indep endent as a pro cess. L\ <! 1 $O $8 $a $K 2 2 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N 35 MW 2 2.1 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N @_ 7W L\ I8 : : : : : : 2 2.2 %M %C %H %o !< %/ 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.3 6& M- %a %b %j $H DL ?. %\ !< %I : : : : : : : : : : : : 3 2.4 %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ Colonia $N 35 MW : : : 3 2.4.1 %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H %b %G %k : : : : : : 4 2.4.2 %a %b %j 6& M- $N $? $a $N <j B3 $- : : : : : : : 4 3 6& M- %a %b %j 4I M} 5 3.1 %N !< %I Fb $G $N %a %b %j 6& M- : : : : : : : : : : : : 5 3.2 %N !< %I 4V $G $N %a %b %j 6& M- : : : : : : : : : : : : 6 3.2.1 %@ %_ !< %Z !< %8 $H %[ !< %‘ %Z !< %8 : : : : : : 6 3.2.2 %3 %T !< %Z !< %8 $H %[ !< %‘ %Z !< %8 : : : : : : 7 3.2.3 %Z !< %8 %s %0 $N 3H D% : : : : : : : : : : : : 7 4 %( %_ %e %l !< %? $N 9= @. 7 4.1 Colonia $N 3+ H/ J} ?K : : : : : : : : : : : : : : : 7 4.2 %( %_ %e %l !< %? $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : 8 4.3 3F 5! G= $N %( %_ %e %l !< %H : : : : : : : : : : : : : : 9 4.3.1 %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $H %G %# %9 %Q %C %A : : : 9 4.3.2 %7 %9 %F %‘ %3 !< %k : : : : : : : : : : : : : 9 4.3.3 2> A[ %a %b %j 4I M} : : : : : : : : : : : : : 9 4.3.4 %N !< %I 4V DL ?. : : : : : : : : : : : : : : 9 5 $* $o $j $K 10 1 $O $8 $a $K :G 6a !" %Q !< %= %J %k %3 %s %T %e !< %? $d %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $J $I $N 7W ;; 5! $K $* $$ $F !" %^ %$ %/ %m %W %m %; %C %5 $N @- G= 8~ >e $K H< $& 9b B. 2= !" >. 7? 2= !" Dc 2A 3J 2= $, ?J $s $G $$ $k !# $3 $l $i $N 7W ;; 5! $r %M %C %H %o !< %/ $G 7k 9g $7 $F J, ;6 %7 %9 %F %‘ $r 9= @. $9 $k $3 $H $G !" 7W ;; 5! $N Mx MQ 2A CM $, $h $j 8~ >e $9 $k !# J, ;6 %7 %9 %F %‘ $G $O !" %G %# %9 %/ $d %W %j %s %? $J $I $N <~ JU 5! 4o $O 6& M- $5 $l !" %f !< %6 $O %7 %9 %F %‘ $N $I $N C< Kv $r Mx MQ $7 $F $b !" F1 $8 ;q 8; $, Mx MQ $G $- $k !# $= $7 $F $^ $? !" %M %C %H %o !< %/ >e $N JL $N 7W ;; 5! $K F~ $C $F JL $N ;E ;v $r $5 $; $k !" $H $$ $& $3 $H $b $G $- $k !# $7 $+ $7 !" 0l $D $N Bg $- $J ;E ;v $N Ii 2Y $r J# ?t $N 7W ;; 5! $K J, ;6 $5 $; $F JB Ns <B 9T $5 $; $k !" $H $$ $& $3 $H $K $J $k $H !" 8= :_ Ia 5Z $7 $F $$ $k J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $O Ld Bj $, $" $k !# %M %C %H %o !< %/ $r DL $7 $F $N DL ?. $O $d $O $j CY 1d $, Bg $- $/ !" ;v <B >e :Y N3 EY $N JB Ns <B 9T $O $G $- $J $$ !# $= $3 $G 2f !9 $O !" JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N <B 9T $r ;X 8~ $7 $? J, ;6 %7 %9 %F %‘ $H $7 $F !" !V %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< !W $r Ds 6! $9 $k !# $3 $l $O !" 3F 7W ;; 5! $r 9b B. %M %C %H %o !< %/ $G 7k 9g $7 $? %O !< %I %& %’ %" $N >e $K !" %= %U %H %& %’ %" $H $7 $F %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $r Ek :\ $7 $? !" Am 9g E* $J 4D 6- $G $" $k !# K\ 8& 5f $G $O !" %O !< %I %& %’ %" 4D 6- $H $7 $F $O 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? !" %= %U %H %& %’ %" 4D 6- $H $7 $F $O JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N <B 9T $r ;X 8~ $7 $? %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ \Colonia" $K $h $C $F !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $r 9= @. $9 $k !# DL ?. %W %m %H %3 %k $H $7 $F 6& M- %a %b %j $r MQ $$ $k Mx E@ $H $7 $F $O !" <! $N $b $N $, 5s $2 $i $l $k !# � Dc B. $J I/O %P %9 $r 2p $7 $? F~ =P NO L? Na $G $O $J $/ !" %a %b %j %" %/ %; %9 L? Na $G DL ?. $, 9T $( $k !# $h $C $F !" %7 %9 %F %‘ $K MM !9 $J %" !< %- %F %/ %A %c $N %^ %7 %s $, :. :_ $7 $F $b !" DL ?. $K 4X $7 $F E} 0l $7 $? 07 $$ $, $G $- $k !# � IT Ev $J %" %/ %; %9 $O 2> A[ %a %b %j $K BP $9 $k 5- 21 J] 8n 0c H? $H $7 $F 07 $o $l $k $? $a !" DL ?. $K $* $1 $k %; %- %e %j %F %# 3N J] $, MF 0W $G $" $k !# � 0J >e $N M} M3 $K $h $j !" %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $, 2p :_ $9 $k >l LL $, >/ $J $/ !" 9b B. $J DL ?. $, $G $- $k !# 2f !9 $O !" Colonia $N 3+ H/ $K $" $? $j !" Cf ?4 $H $J $k %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $N It J, $r ;n 83 F0 :n $5 $; $k $Y $/ !" 4{ B8 $N %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $K $* $$ $F %( %_ %e %l !< %? $r 3+ H/ $7 !" $= $l $r Mx MQ $7 $F %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $N F0 :n $r <B 8= $7 $F $$ $k !# K\ 9F $G $O !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N 35 MW !" Colonia $K $* $$ $F =E MW $J F/ $- $r 2L $? $9 6& M- %a %b %j 4I M} $N <B Au J} K! $K B3 $- !" Colonia $r 4{ B8 $N %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ >e $G 3+ H/ $9 $k $? $a $N %( %_ %e %l !< %? $K $D $$ $F =R $Y $k !# 2 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N 35 MW K\ >O $G $O !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N @_ 7W L\ I8 $* $h $S !" $= $l $r <B 8= $9 $k $? $a $N %O !< %I %& %’ %" 4D 6- $N 9= @. $H %= %U %H %& %’ %" 4D 6- $G $" $k Colonia $N 9= @. $K $D $$ $F =R $Y $k !# 2.1 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N @_ 7W L\ I8 !V %3 %m %K !< !W (colony) $H $O !" 1Q 8l $G !V 72 BN !W $r 0U L# $9 $k C1 8l $G $" $k !# !V 72 BN !W $H $O @8 J* MQ 8l $G !" J# ?t $N 8D BN $, 7k 9g $7 $F @8 3h $7 !" 8_ $$ $K 6( D4 $7 $F $" $? $+ $b C1 0l $N 8D BN $N $h $& $K $U $k $^ $& $b $N $r $$ $& !# 2f !9 $O !" J# ?t $N 7W ;; 5! $, !V 72 BN !W $N $4 $H $/ 6( D4 $7 !" C1 0l $N 9b @- G= 7W ;; 5! $H $7 $F 07 $( $k %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k $Y $/ !" !V %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< !W $r Ds 0F $9 $k !# $= $N GX 7J $K $" $k @_ 7W L\ I8 $O !" <! $N $h $& $J $b $N $G $" $k !# JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N <B 9T 9b B. $J %M %C %H %o !< %/ $d JB Ns <B 9T $r ;X 8~ $7 $? <B 9T 4D 6- $r 3+ H/ $7 !" :Y N3 EY $N JB Ns <B 9T $r <B 8= $9 $k !# K\ 8& 5f $N :G $b Bg $- $J L\ I8 $G $" $k !# 7W ;; 5! ;q 8; $N M- 8z Mx MQ %M %C %H %o !< %/ >e $G Ii 2Y $, JP $k $? $a $K 0l It $N 7W ;; 5! $, $[ $H $s $I Mx MQ $5 $l $J $$ >u BV $r 2s Hr $7 !" Ii 2Y $r %M %C %H %o !< %/ A4 BN $G J? 6Q E* $K J, ;6 $5 $; $k !# 0L CV F) 2a @- %f !< %6 $O MW AG %^ %7 %s $N 0L CV $d Ii 2Y $N >u 67 $K $D $$ $F 0U <1 $9 $k I, MW $O $J $/ !" %7 %9 %F %‘ A4 BN $K BP $7 $F ;E ;v $r Ej F~ $9 $l $P <+ F0 E* $K Ii 2Y $r J, ;6 $5 $; $k !# 2

?^ 1: %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %M %C %H %o !< %/ 9= @. %^ %k %A %f !< %6 4D 6- J# ?t $N %f !< %6 $, %7 %9 %F %‘ $K =h M} G= NO $N MW 5a (QoS:Qualit y of Service) $r =P $7 !" $G $- $k $@ $1 $= $l $K 1~ $8 $? =h M} G= NO $r %f !< %6 $, F@ $i $l $k $h $& !" 7W ;; 5! ;q 8; $r E, @Z $K J, G[ $9 $k !# 2.2 %M %C %H %o !< %/ 9= @. JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 8z N( $h $$ <B 9T $K $O !" 9b B. $J DL ?. $, IT 2D 7g $G $" $k !# $= $3 $G 2f !9 $O !" J* M} %a %b %j 6u 4V $X $N %a %b %j %" %/ %; %9 $G D> @\ DL ?. $G $- $k $h $& $K $9 $k $? $a 9b B. $J DL ?. $r Ds 6! $9 $k 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %M %C %H %o !< %/ $r Ds 0F $7 !" $= $N $? $a $N @l MQ DL ?. %\ !< %I $r 3+ H/ $9 $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %O !< %I %& %’ %" 4D 6- $O !" 9b B. %M %C %H %o !< %/ $G 7k 9g $7 $? 7W ;; 5! 72 $G 9= @. $5 $l $k $, !" $= $N 9= @. C1 0L $H $7 $F $O !" <! $N $h $& $J $b $N $, $" $k !# $3 $N $7 $/ $_ $r ?^ 1 $K <( $9 !# %W %m %; %C %5 %W %m %; %C %5 $O !" %" %/ %F %# %S %F %# $K 3d $j Ev $F $k 7W ;; 5! ;q 8; $N :G >. C1 0L $G $" $k !# %? %$ %‘ %9 %i %$ %9 $K $h $j J# ?t $N %" %/ %F %# %S %F %# $K Hy >/ ;~ 4V $: $D %W %m %; %C %5 $, 3d $j Ev $F $i $l $k !# %N !< %I %N !< %I $O !" 0l $D $N J* M} %a %b %j $r 6& M- $9 $k %W %m %; %C %5 $N =8 9g $G $" $k !# %M %C %H %o !< %/ >e $N 0l Bf $N MW AG %^ %7 %s $, %N !< %I $G $" $j !" $3 $N Cf $K Ek :\ $5 $l $k %W %m %; %C %5 $O C1 ?t $G $b J# ?t $G $b 9= $o $J $$ !# %N !< %I $O B> $N %N !< %I $H $N DL ?. $r 9T $& $? $a !" $= $l $> $l @l MQ DL ?. %\ !< %I $r Au Hw $7 $F $$ $k !# $9 $Y $F $N %N !< %I $K %G %# %9 %/ !" %3 %s %= !< %k F~ =P NO !" 30 It $X $N HF MQ %M %C %H %o !< %/ $r Au Hw $9 $k I, MW $O $J $$ !# %F %j %H %j %M %C %H %o !< %/ $G 7k 9g $5 $l $? %N !< %I =8 9g $N A4 BN $r %F %j %H %j $H $$ $& !# %f !< %6 $O 86 B’ $H $7 $F %F %j %H %j $K BP $7 $F ;E ;v $r Ej F~ $7 !" %N !< %I $d %W %m %; %C %5 C1 0L $N Ii 2Y J, ;6 $O Colonia $, <+ F0 E* $K 9T $& !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $K $* $1 $k %O !< %I %& %’ %" 4D 6- $O !" C< E* $K 8@ $( $P 7W ;; 5! ;q 8; $N =8 9g BN $G $" $k !# 2f !9 $O !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $r 9= @. $9 $k %N !< %I $K $D $$ $F !" FC Dj $N 5! <o $d >r 7o $O 5, Dj $7 $J $$ !# L? Na %; %C %H $N 0[ $J $k %W %m %; %C %5 $, :. :_ $7 $? %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $b 9= C[ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 2.3 6& M- %a %b %j $H DL ?. %\ !< %I => Mh $N %M %C %H %o !< %/ $O I/O %P %9 $r DL $7 $F %W %m %; %C %5 $K @\ B3 $5 $l $F $$ $k $? $a !" %" %/ %; %9 $N $? $S $K I/O $r 07 $& %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r H/ 9T $7 $F %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $K @) 8f $r 0\ $9 I, MW $, $" $j !" $^ $? %M %C %H %o !< %/ <+ BN $, 9b B. $G $b !" Dc B. $J I/O %P %9 $r DL 2a $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $? $a !" $I $& $7 $F $b DL ?. ;~ $N %* !< %P %X %C %I $, Bg $- $/ $J $k !# $3 $l $K BP $7 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $O !" 9b B. $J DL ?. $r 9T $& %O !< %I %& %’ %" 4D 6- $H $7 $F !" I/O $d %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r ;H $o $: $K %a %b %j %" %/ %; %9 $N $_ $G DL ?. $, $G $- $k %$ %s %? %U %’ !< %9 $r %f !< %6 $K Ds 6! $7 !" 6& M- %a %b %j $r <B 8= $9 $k !# $3 $N $? $a !" @l MQ DL ?. %\ !< %I $r %W %m %; %C %5 %P %9 $K IU 2C $7 !" J* M} %a %b %j 6u 4V $K BP $9 $k %" %/ %; %9 $r D> @\ %M %C %H %o !< %/ $K @\ B3 $9 $k !# %f !< %6 $, %a %b %j $K %" %/ %; %9 $9 $k :] $K $O !" %f !< %6 $O 2> A[ %" %I %l %9 $r MQ $$ $F %" %/ %; %9 $9 $k 0L CV $r ;X Dj $9 $k !# 2> A[ %" %I %l %9 $O MMU(Memory Managemen t Unit: %a %b %j J] 8n %f %K %C %H ) $K $h $C $F J* M} %" %I %l %9 $K JQ 49 $5 $l !" $= $N J* M} %" %I %l %9 $G J* M} %a %b %j 6u 4V $K %" %/ %; %9 $9 $k !# J* M} %" %I %l %9 $, %N !< %I Fb %a %b %j $K BP 1~ $9 $k >l 9g $O !" $3 $N CJ 3, $G %N !< %I Fb %a %b %j $K D> @\ %" %/ %; %9 $9 $k !# BP 1~ $7 $J $$ >l 9g $O !" DL ?. %\ !< %I $, %W %m %; %C %5 %P %9 $r N. $l $k J* M} %" %I %l %9 $r 8+ $F DL ?. $N I, MW @- $r 8! =P $7 !" %" %/ %; %9 $9 $k $Y $- <B BN $r ;} $D %N !< %I $K BP $7 $F <B :] $N DL ?. =h M} $r 9T $& !# MMU $, J* M} %" %I %l %9 $K JQ 49 $9 $k CJ 3, $G !" 2> A[ %a %b %j 6u 4V $4 $H $N 5- 21 J] 8n @) 8f $O 9T $o $l $F $* $j !" %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $N 2p :_ $K $h $k %* !< %P %X %C %I $J $7 $K DL ?. $N 0B A4 @- $, J] >Z $5 $l $k !# $3 $N $? $a !" DL ?. 5! 9= $r %f !< %6 $K 2r J| $G $- !" 9b B. $J DL ?. $, <B 8= $G $- $k !# 2.4 %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ Colonia $N 35 MW 9b B. $J DL ?. $r Ds 6! $9 $k !" 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %M %C %H %o !< %/ $H $$ $& %O !< %I %& %’ %" $r :G Bg 8B $K 3h MQ $9 $k $K $O !" %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $K $h $k ;Y 1g $, I, MW $G $" $k !# 0J 2< !" %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ Colonia $, ;} $D <g $J @_ 7W >e $N FC D’ $r <( $9 !# DL ?. Colonia $K $* $1 $k DL ?. $N %W %j %_ %F %# %V $H $7 $F $O !" 6& M- %a %b %j $H %7 %0 %J %k $N Fs $D $r Ds 6! $9 $k !# DL >o $N %G !< %? DL ?. $K $O 6& M- %a %b %j $r MQ $$ $k !# 6& M- %a %b %j $r MQ $$ $k $3 $H $G 9b B. $+ $D 0B A4 $J DL ?. $, <B 8= $G $- !" 0[ 5! <o 4V $G $b E} 0l $5 $l $? %$ %s %? %U %’ !< %9 $G DL ?. $, 9T $( $k !# $^ $? !" %7 %0 %J %k $O Hs F1 4| %$ %Y %s %H $r 8z N( $h $/ EA C# $9 $k $? $a $K MQ $$ $i $l $k !# $3 $l $i $r AH $_ 9g $o $; $F Mx MQ $9 $k $3 $H $G %a %C %; !< %8 DL ?. $r <B 8= $9 $k $3 $H $b $G $- $k !# %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H %b %G %k Colonia $G $O !" 0l $D $N %W %m %0 %i %‘ $K Aj Ev $9 $k <B 9T C1 0L $H $7 $F !V %_ %C %7 %g %s !W $r MQ 0U $7 !" 0l $D $N %_ %C %7 %g %s $r ?k 9T $9 $k $? $a $N :Y J, 2= $7 $? JB Ns <B 9T $N C1 0L $H $7 $F !V %f %K %C %H !W $r Ds 6! $9 $k !# %f %K %C %H $O $= $l $> $l FH N) $7 $? 2> A[ %a %b %j 6u 4V $r ;} $D $, !" I, MW $J %3 !< %I $d %G !< %? $O %_ %C %7 %g %s A4 BN $G 6& M- $7 !" A4 BN $G 6( D4 $7 $? F0 :n $r $H $k $3 $H $, $G $- $k !# $b $7 !" 2> A[ %a %b %j 6u 4V $, %" %/ %F %# %S %F %# $4 $H $K FH N) $; $: $K $9 $Y $F 6& M- $7 $F $$ $k $H !" %" %/ %F %# %S %F %# $, JL %N !< %I $K J, $+ $l $F $$ $k >l 9g !" %a %b %j %" %/ %; %9 $4 $H $K DL ?. $r 9T $o $M $P $J $i $J $$ !# $7 $+ $7 !" %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H %b %G %k $G $O I, MW $J It J, $@ $1 6& M- $7 $F DL ?. $r 9T $& $, !" %f %K %C %H Fb It $G $N =h M} $O DL ?. $r 9T $o $: $K 9b B. $K <B 9T $G $- $k !# %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k J} <0 2f !9 $O !" %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ Colonia $r !V %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k J} <0 !W $G 9= @. $9 $k !# $3 $N J} <0 $G $O !" %7 %9 %F %‘ $N 5! G= $N DI 2C !& 3H D% $, !" %7 %9 %F %‘ %5 !< %P $r JQ 99 $9 $k $@ $1 $G 9T $( $k !# $^ $? !" %G %# %9 %/ $d HF MQ %M %C %H %o !< %/ $J $I $N M- L5 $K 1~ $8 $F %7 %9 %F %‘ %5 !< %P $r DI 2C $9 $k $3 $H $G %7 %9 %F %‘ 9= @. $r JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# %F %j %H %j !& %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 %F %j %H %j A4 BN $r BP >] $H $7 $? %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $r <B 8= $9 $k !# %f !< %6 $, %F %j %H %j $K BP $7 $F Ej F~ $7 $? ;E ;v $r !" $= $N ;~ E@ $G $N 3F %N !< %I $N F0 E* $J Ii 2Y >u 67 $d %N !< %I 4V 5w N% $+ $i H= CG $7 $F F0 E* $K Ii 2Y J, ;6 $9 $k !# $^ $? !" FC Dj $N %N !< %I $K %f %K %C %H $, =8 Cf $7 $F $$ $k $h $& $J >l 9g $O !" B> $N %N !< %I $K %f %K %C %H $r 0\ Aw $9 $k !# $3 $N $H $- !" %f !< %6 $, %_ %C %7 %g %s $4 $H $K MW 5a $9 $k QoS $r $G $- $k $@ $1 K~ B- $G $- $k $h $& $J Ii 2Y J, ;6 $r 9T $& !# Nc $( $P !" %j %" %k %? %$ %‘ @- $, MW 5a $5 $l $k %^ %k %A %a %G %# %" BP 1~ $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r <B 9T $9 $k $H $- 3

$O !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K $* $1 $k ;~ 4V $N N. $l $K =h M} $, DI $$ IU $/ $h $& $J @- G= $r %7 %9 %F %‘ $O Ds 6! $9 $k !# 0J 2< !" Colonia $, Ds 6! $9 $k JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N <B 9T $r ;X 8~ $7 $? <B 9T %b %G %k $G $" $k %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H %b %G %k !" $* $h $S %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H $N 4V $G $N %a %b %j $N 6& M- J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !# 2.4.1 %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H %b %G %k 0l $D $N ;E ;v $N Ii 2Y $r J# ?t $N %W %m %; %C %5 $K J, ;6 $7 $F JB Ns <B 9T $5 $; $k $K $O !" 0l $D $N ;E ;v $r JB Ns <B 9T 2D G= $J C1 0L $K :Y J, 2= $9 $k I, MW $, $" $k !# 8= 9T $N %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $K $* $$ $F Ds 6! $5 $l $k JB Ns <B 9T %b %G %k $K $O !" <g $K <! $N Fs <o N‘ $, $" $k !# � 0l $D $N %W %m %; %9 $r 0l $D $N ;E ;v $K 3d $j Ev $F !" $= $N Cf $G J# ?t $N %9 %l %C %I $r @8 @. $7 !" JB Ns <B 9T $5 $; $k J} K! !# %W %m %; %9 $4 $H $K 8G M- $N %" %I %l %9 6u 4V $r ;} $D $, !" $= $l $O $9 $Y $F $N %9 %l %C %I $K $* $$ $F 6& DL $G $" $j !" %9 %l %C %I $4 $H $N 8G M- 6u 4V $O ;} $? $J $$ !# $3 $N $? $a !" JL $N %a %b %j $K J, ;6 $7 $? :] $K $9 $Y $F $N %a %b %j %" %/ %; %9 $K $D $$ $F DL ?. $r 9T $o $M $P $J $i $J $$ !# � %W %m %; %9 %0 %k !< %W $r 0l $D $N ;E ;v $K 3d $j Ev $F !" J# ?t $N %W %m %; %9 $r JB Ns <B 9T $5 $; $k J} K! !# JB Ns <B 9T C1 0L $4 $H $K 8G M- 6u 4V $r ;} $D $, !" $= $l $i $N 4V $N %G !< %? 8r 49 $O %W %m %; %9 4V DL ?. $H $J $j !" $^ $? %" %I %l %9 6u 4V $, A4 $/ 0[ $J $k $? $a %a %b %j $K BP $9 $k =h M} $, HQ ;( $K $J $j %* !< %P %X %C %I $, Bg $- $$ !# $3 $l $K BP $7 !" Colonia $, %f !< %6 $K Ds 6! $9 $k ;E ;v $N C1 0L $H $7 $F $O !" 0l $D $N ;E ;v $K BP 1~ $9 $k !V %_ %C %7 %g %s !W $H !" $= $l $r :Y J, 2= $7 $? JB Ns <B 9T $N C1 0L $G $" $k $, 8G M- $N 2> A[ %a %b %j 6u 4V $r ;} $D !V %f %K %C %H !W $, $" $k !# $= $l $> $l $K $D $$ $F !" <! $K =R $Y $k !# %_ %C %7 %g %s %_ %C %7 %g %s $O !" %f !< %6 $, %7 %9 %F %‘ $K Ej F~ $9 $k ;E ;v $N C1 0L $G $" $k !# 0l $D $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $" $k $$ $O 0l $D $N %3 %^ %s %I $, 0l $D $N %_ %C %7 %g %s $K Aj Ev $9 $k !# %_ %C %7 %g %s $O J# ?t $N %W %m %; %C %5 $K $^ $? $, $j !" $= $l $> $l $N %W %m %; %C %5 >e $G %f %K %C %H $, F0 :n $9 $k $3 $H $G 6& DL $N L\ E* $r C# @. $9 $k !# %f %K %C %H %f %K %C %H $O !" %_ %C %7 %g %s $r :Y J, 2= $7 $? !" %G %# %9 %Q %C %A $N C1 0L $G $" $k !# %f %K %C %H $O JL !9 $N %W %m %; %C %5 $K J, $+ $l !" JB Ns $K F0 :n $9 $k !# %_ %C %7 %g %s @8 @. ;~ $K !V %k !< %H %f %K %C %H !W $H 8F $P $l $k %f %K %C %H $, 0l $D @8 @. $5 $l !" I, MW $K 1~ $8 $F DI 2C @8 @. $5 $l $k !# 8G M- $N %a %b %j 6u 4V $r ;} $D $, !" 0l It $r %_ %C %7 %g %s A4 BN $G 6& M- $9 $k !# %f %K %C %H $, @8 @. $5 $l $k $H FH N) $7 $? 2> A[ %" %I %l %9 6u 4V $, Ds 6! $5 $l $k $, !" 6& M- %3 !< %I !" 6& M- %G !< %? $J $I !" %_ %C %7 %g %s A4 BN $G 6& M- $9 $k $Y $- %G !< %? $r $b $D %Z !< %8 $O %_ %C %7 %g %s A4 BN $G 6& M- $9 $k !# $3 $l $r %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $H $$ $$ !" $= $l 0J 30 $N %f %K %C %H $4 $H $K FH N) $7 $? %a %b %j NN 0h $r %f %K %C %H 8G M- NN 0h $H $$ $& !# %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $O !" $9 $Y $F $N %f %K %C %H $K $* $$ $F F1 $8 2> A[ %" %I %l %9 $K G[ CV $5 $l $k !# $h $C $F !" $I $N %f %K %C %H $G $b F1 $8 %] %$ %s %? $G F1 $8 Fb MF $r ;X $9 $3 $H $, $G $- $k !# $7 $+ $7 !" 0[ $J $k %_ %C %7 %g %s $N 4V $G %G !< %? $r 6& M- $9 $k $H !" F1 $8 %" %I %l %9 $K 6& M- %a %b %j NN 0h $, 3N J] $G $- $k J] >Z $O $J $$ $? $a !" 0l HL $K 6& M- %a %b %j NN 0h $O 0[ $J $k 2> A[ %" %I %l %9 $K 3d $j Ev $F $i $l $k !# %_ %C %7 %g %s !" %f %K %C %H $, J# ?t $" $k >l 9g $N 2> A[ %a %b %j 6u 4V $N 4X 78 $r ?^ 2 $K <( $9 !# %_ %C %7 %g %s $N @8 @. %f !< %6 $, %3 %^ %s %I %i %$ %s >e $G %W %m %0 %i %‘ L> $r F~ NO $9 $k !" $" $k $$ $O B> $N %_ %C %7 %g %s Fb $G %_ %C %7 %g %s @8 @. $N %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r H/ 9T $9 $k $H !" ?7 $7 $/ %_ %C %7 %g %s $, @8 @. $9 $k !# $3 $N $H $- !" %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $N %" %I %l %9 $r ;X Dj $9 $k !# ?^ 2: %_ %C %7 %g %s !" %f %K %C %H $H 2> A[ %a %b %j 6u 4V %_ %C %7 %g %s <+ BN $O %" %/ %F %# %S %F %# $G $O $J $$ $N $G !" %_ %C %7 %g %s @8 @. $H F1 ;~ $K %f %K %C %H $, 0l $D @8 @. $5 $l !" $3 $l $, <B :] $N F0 :n $r ;O $a $k !# $3 $N %f %K %C %H $r %k !< %H %f %K %C %H $H $$ $& !# %9 %1 %8 %e !< %i $O Ii 2Y >u 67 $d QoS $K 1~ $8 $F !" %k !< %H %f %K %C %H $r Ii 2Y $N >/ $J $$ %N !< %I $K G[ CV $7 $? $j !" $" $k $$ $O ;H MQ $9 $k %G %P %$ %9 $K 6a $$ %N !< %I $K G[ CV $7 $? $j $9 $k !# %f %K %C %H $N @8 @. %k !< %H %f %K %C %H $, %f %K %C %H @8 @. $N %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r H/ 9T $9 $k $3 $H $G !" $= $N B> $N %f %K %C %H $, @8 @. $9 $k !# @8 @. $5 $l $? %f %K %C %H $, $5 $i $K JL $N %f %K %C %H $r @8 @. $7 $F $b $h $$ !# $3 $N $H $- !" %_ %C %7 %g %s @8 @. ;~ $K ;X Dj $5 $l $? %a %b %j NN 0h $r %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $H $7 $F $9 $Y $F $N %f %K %C %H $G 6& M- $9 $k !# %f %K %C %H $, F0 :n $9 $k %N !< %I $O !" %9 %1 %8 %e !< %i $, Ii 2Y >u 67 $d QoS $K 1~ $8 $F 7h Dj $9 $k !# 0l HL $K !" F1 0l %_ %C %7 %g %s Fb $N %f %K %C %H $O 8_ $$ $K 6[ L) $K O" Mm $G $- $k $h $& $K !" %M %C %H %o !< %/ >e $N 5w N% $, 6a $$ %N !< %I $K G[ CV $5 $l $k !# %f %K %C %H $N 0\ Aw FC Dj $N %N !< %I $K Ii 2Y $, =8 Cf $9 $k $H !" %9 %1 %8 %e !< %i $O F0 E* Ii 2Y J, ;6 $r 9T $& $? $a !" %f %K %C %H $N $& $A $$ $: $l $+ $r B> $N %N !< %I $K 0\ Aw $9 $k ;X <( $r =P $9 !# 0\ Aw $K H< $C $F !" %f %K %C %H 8G M- NN 0h $N Fb MF $r E> Aw $9 $k I, MW $, $" $k $, !" 0\ Aw ;~ $K $9 $Y $F E> Aw $9 $k $N $G $O $J $/ !" 6& M- $K 4X $9 $k @_ Dj $@ $1 $7 $F $* $/ $3 $H $G !" 0\ Aw 8e $N 9b B. $J <B 9T :F 3+ $, <B 8= $G $- $k !# 0\ Aw @h $G %f %K %C %H 8G M- NN 0h $K BP $7 $F %" %/ %; %9 $, $" $C $? $H $- $K !" 0\ Aw 85 $+ $i Fb MF $r E> Aw $9 $l $P $h $$ !# 2.4.2 %a %b %j 6& M- $N $? $a $N <j B3 $- %a %b %j $N 6& M- $r <B 8= $9 $k $? $a $N <j B3 $- $O !" F1 $8 %_ %C %7 %g %s $N Cf $K $" $k %f %K %C %H $I $& $7 $G 6& M- $9 $k $+ !" 0[ $J $k %_ %C %7 %g %s $N %f %K %C %H $I $& $7 $G 6& M- $9 $k $+ $G 0[ $J $C $F $/ $k !# $7 $+ $7 !" 0l C6 %3 %M %/ %7 %g %s $, @. N) $7 $? $" $H $O !" C1 $K %a %b %j %" %/ %; %9 L? Na $r H/ 9T $9 $l $P DL ?. $G $- $k $? $a !" %f !< %6 $K $h $k DL ?. A‘ :n $K $O 2? $N 0c $$ $b $J $$ !# 0J 2< !" F1 0l %_ %C %7 %g %s Fb $N >l 9g $H !" 0[ %_ %C %7 %g %s 4V $N >l 9g $K $D $$ $F !" %f %K %C %H 4V $N %a %b %j $N 6& M- J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !# F1 0l %_ %C %7 %g %s Fb %f %K %C %H 4V $N %a %b %j 6& M- F1 0l %_ %C %7 %g %s Fb $N $9 $Y $F $N %f %K %C %H $O !" %_ %C %7 %g %s Fb %G !< %? NN 0h $r 4^ $‘ 0l Dj $N %a %b %j NN 0h $r I, $: 6& M- $9 $k !# $3 $l $r %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $H $$ $& !# $3 $N %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $N 3+ ;O %" %I %l %9 $d %5 %$ %: $O !" %_ %C %7 %g %s Fb %G !< %? $H $7 $F %_ %C %7 %g %s @8 @. ;~ $K Dj 5A $5 $l $F $$ $k !# %f %K %C %H @8 @. ;~ $K $O $3 $l $i $N %_ %C %7 %g %s Fb %G !< %? $, ;2 >H $5 $l !" %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $, <+ F0 E* $K 3N J] $5 $l $k !# $5 $i $K %f %K %C %H @8 @. 8e $K %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r H/ 9T $7 $F F0 E* $K %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $r DI 2C $9 $k $3 $H $b $G $- $k !# $3 $l $b %_ %C %7 %g %s Fb $N %f %K %C %H $9 $Y $F $K 6& M- $5 $l $k %a %b %j NN 0h $G $" $k !# $^ $? !" %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $K $O F1 $8 %" %I %l %9 $, 3d $j Ev $F $i $l $k !# $D $^ $j !" %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h Cf $N $" $k %G !< %? $, B8 :_ $9 $k %" %I %l %9 $O $I $N %f %K %C %H $+ $i 8+ $F $b 6& DL $G $" $k !# $h $C $F !" $3 $N %G !< %? $r F1 0l %_ %C %7 %g %s Fb $N B> $N %f %K %C %H $K 0z ?t $H $7 $F EO 4

?^ 3: %( %/ %9 %] !< %H $H %^ %& %s %H $7 $? $$ >l 9g $J $I $O !" $3 $N %G !< %? $X $N %] %$ %s %? $r EO $; $P $h $$ $3 $H $K $J $k !# 0[ %_ %C %7 %g %s 4V $N %a %b %j 6& M- 0[ $J $k %_ %C %7 %g %s $K B0 $9 $k %f %K %C %H $I $& $7 $, %a %b %j $r 6& M- $9 $k $K $O !" 6& M- $7 $? $$ %a %b %j NN 0h $r ;} $D %f %K %C %H $, %( %/ %9 %] !< %H $7 !" $= $N %a %b %j NN 0h $r ;H MQ $7 $? $$ %f %K %C %H $, %^ %& %s %H $N A‘ :n $r 9T $& $H $$ $& %( %/ %9 %] !< %H / %^ %& %s %H J} <0 $G 6& M- $r <B 8= $9 $k !# %_ %C %7 %g %s $, 0[ $J $l $P %f !< %6 $, 0[ $J $k 2D G= @- $b $" $j !" 6& M- %a %b %j NN 0h $r 3d $j Ev $F $k 2> A[ %" %I %l %9 $r E} 0l $G $- $k $H $$ $& J] >Z $O $J $$ !# $h $C $F !" F1 $8 %* %V %8 %’ %/ %H $G $b 0l HL $K $= $N B8 :_ $9 $k %" %I %l %9 $O %_ %C %7 %g %s $4 $H $K 0[ $J $j !" %] %$ %s %? $K $h $k <u $1 EO $7 $O $G $- $J $$ !# $^ $? !" %( %/ %9 %] !< %H $5 $l $? %a %b %j NN 0h $K BP $7 $F !" IT Ev $J %f !< %6 $, %^ %& %s %H $7 $F %* %V %8 %’ %/ %H $r GK 2u $9 $k $N $r KI $0 $? $a !" %^ %& %s %H A‘ :n $K 4X $7 $F %" %/ %; %9 8" @) 8f $r 9T $o $J $/ $F $O $J $i $J $$ !# $3 $N %" %/ %; %9 8" @) 8f $O %7 %9 %F %‘ %5 !< %P $N 0l $D $G $" $k G’ >Z %5 !< %P $, 9T $& !# Nc $( $P !" %f %K %C %H A $, $b $D %a %b %j NN 0h $r %f %K %C %H B $H 6& M- $9 $k $K $O !" <! $N $h $& $J <j =g $r F’ $‘ !# 1. %( %/ %9 %] !< %H B& $N %f %K %C %H A $, G’ >Z %5 !< %P $K 6& M- $9 $k %a %b %j NN 0h $H %" %/ %; %9 8" $r EP O? $9 $k !# 2. %^ %& %s %H B& $N %f %K %C %H B $, G’ >Z %5 !< %P $K @\ B3 $N 5v 2D $r ?= @A $9 $k !# 3. G’ >Z %5 !< %P $O %" %/ %; %9 8" $r H= Dj $7 $F !" %" %/ %; %9 2D $J $i %f %K %C %H B $K @\ B3 5v 2D $H 3d $j Ev $F $k %" %I %l %9 $r M? $( $k !# $3 $N $7 $/ $_ $r ?^ 3 $K <( $9 !# $3 $N $h $& $K @\ B3 $, 40 N; $9 $l $P !" 6& M- %a %b %j $K BP $9 $k %" %/ %; %9 $O %a %b %j %" %/ %; %9 L? Na $@ $1 $G $h $/ !" G’ >Z %5 !< %P $b 4X M? $7 $J $$ !# $^ $? !" %( %/ %9 %] !< %H B& $H %^ %& %s %H B& $H $$ $& 4X 78 $b DL ?. ;~ $K $O 0U <1 $7 $J $$ !# %( %/ %9 %] !< %H $H %^ %& %s %H $K $h $k %a %b %j $N 6& M- $O !" <g $K 0[ $J $k %_ %C %7 %g %s $N %f %K %C %H $I $& $7 $G 9T $o $l $k !# $3 $l $O !" %5 !< %P 7? %" %W %j %1 !< %7 %g %s $H %/ %i %$ %" %s %H 7? %" %W %j %1 !< %7 %g %s $H $N %G !< %? 8r 49 $J $I !" => Mh $N %W %m %; %9 4V DL ?. $K Aj Ev $9 $k :n 6H $r 9T $& $N $K MQ $$ $i $l $k !# $7 $+ $7 !" $3 $N J} <0 $G 6& M- $9 $k %f %K %C %H $O 0[ $J $k %_ %C %7 %g %s $K B0 $5 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $H $$ $& 5, B’ $O $J $/ !" F1 $8 %_ %C %7 %g %s $N Cf $N %f %K %C %H $I $& $7 $G 6& M- $9 $k $3 $H $d !" F1 $8 %f %K %C %H $N Cf $G 6& M- $9 $k $3 $H $b 5v $5 $l $k !# $h $C $F !" JL $N %" %I %l %9 $G F1 $8 %* %V %8 %’ %/ %H $K %" %/ %; %9 $9 $k $? $a $K $3 $N J} <0 $r MQ $$ $k $3 $H $, $G $- $k !# 3 6& M- %a %b %j 4I M} %f !< %6 $O $9 $Y $F 2> A[ %" %I %l %9 $K $h $C $F %a %b %j %" %/ %; %9 $r 9T $& !# %a %b %j %" %/ %; %9 $, $" $k $H !" %W %m %; %C %5 $K IU B0 $9 $k MMU $, %Z !< ?^ 4: %Z !< %8 %F !< %V %k %8 %F !< %V %k $r ;2 >H $7 $F 2> A[ %" %I %l %9 $r J* M} %" %I %l %9 $K JQ 49 $7 !" $= $N J* M} %" %I %l %9 $G !" J* M} %a %b %j $K BP $9 $k %" %/ %; %9 $, 9T $o $l $k !# F1 0l %N !< %I Fb $N $_ $N %a %b %j 6& M- $O !" F1 0l $N J* M} %Z !< %8 $r J# ?t $N 2> A[ %Z !< %8 $K 3d $j Ev $F $k $3 $H $G <B 8= $5 $l $k !# $3 $l $K $O !" => Mh $N %Z !< %8 %F !< %V %k $d 5U 0z $- %Z !< %8 %F !< %V %k $J $I $N %G !< %? 9= B$ $, I, MW $G $" $k !# $7 $+ $7 !" 0[ $J $k %N !< %I 4V $G $N %a %b %j 6& M- $K $O !" %M %C %H %o !< %/ $r DL $7 $? %" %/ %; %9 $, I, MW $G $" $k !# 6& M- %a %b %j NN 0h $N <B BN $r ;} $? $J $$ %N !< %I $O !" <B BN $r ;} $D %N !< %I $H DL ?. $7 $F %a %b %j %" %/ %; %9 $r 9T $& !# K\ >O $G $O !" %N !< %I Fb $* $h $S %N !< %I 4V $G $N 6& M- %a %b %j 4I M} $N <B Au J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !# 3.1 %N !< %I Fb $G $N %a %b %j 6& M- DL >o !" 2> A[ %a %b %j 4I M} $K $O !" <! $N Fs $D $N %F !< %V %k $, I, MW $G $" $k !# %Z !< %8 %F !< %V %k 2> A[ %Z !< %8 $+ $i J* M} %Z !< %8 $X $N BP 1~ $r 5- 21 5U 0z $- %Z !< %8 %F !< %V %k J* M} %Z !< %8 $+ $i 2> A[ %Z !< %8 $X $N BP 1~ $r 5- 21 %Z !< %8 %F !< %V %k $O %f %K %C %H $, 8G M- $K ;} $D 2> A[ %a %b %j 6u 4V $K BP $7 $F !" $I $N $h $& $K J* M} %a %b %j 6u 4V $, 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k $+ $r 5- 21 $9 $k !# %Z !< %8 %F !< %V %k $O DL >o MMU $, 2> A[ %" %I %l %9 $+ $i J* M} %" %I %l %9 $N JQ 49 $r $9 $k $? $a $K ;2 >H $9 $k $N $G !" $= $N 9= B$ $O %" !< %- %F %/ %A %c $K 0M B8 $9 $k !# ?^ 4 $K %Z !< %8 %F !< %V %k $H !" $= $l $, <( $9 2> A[ %Z !< %8 $H J* M} %Z !< %8 $N BP 1~ $N Nc $r <( $9 !# $3 $N Nc $G $O !" 0[ $J $k %_ %C %7 %g %s $K B0 $9 $k %f %K %C %H $, !" 0[ $J $k 2> A[ %Z !< %8 A,C $K F1 0l $N J* M} %Z !< %8 X $r 3d $j Ev $F $F $$ $k !# $3 $N $H $- $O !" %Z !< %8 %F !< %V %k $K $O M- 8z %U %i %0 $H J* M} %Z !< %8 HV 9f $, =q $+ $l $F $$ $k !# 2> A[ %Z !< %8 B,D $K 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k Fb MF $O %Z !< %8 %" %& %H $5 $l $F $* $j !" %Z !< %8 %F !< %V %k $K $O L5 8z %U %i %0 $H %Z !< %8 %" %& %H $5 $l $? Fb MF $X $N %] %$ %s %? $, =q $+ $l $F $$ $k !# %Z !< %8 %$ %s $N :] $K !" $3 $N %] %$ %s %? $K $h $C $F J* M} %a %b %j $K E> Aw $9 $k $Y $- Fb MF $N 0L CV $r F@ $k !# %Z !< %8 %" %& %H $O !" $3 $N Nc $G $O %G %# %9 %/ $K BP $7 $F 9T $C $F $$ $k $, !" 3.2.3 9‘ $G =R $Y $k $h $& $K B> %N !< %I $N J* M} %a %b %j $K %Z !< %8 %" %& %H $9 $k $3 $H $b $G $- $k !# 5U 0z $- %Z !< %8 %F !< %V %k $O !" J* M} %Z !< %8 $, $I $N 2> A[ %Z !< %8 $K ;H MQ $5 $l $F $$ $k $+ $r 5- 21 $9 $k !# 0l HL $K J* M} %Z !< %8 $O J# ?t $N 2> A[ %a %b %j 6u 4V $K 3d $j Ev $F $i $l $F $* $j !" 5U 0z $- %Z !< %8 %F !< %V %k $O J# ?t $N 2> A[ %Z !< %8 $r <( $5 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $N $G !" <B :] $O %j %9 %H 9= B$ $X $N %] %$ %s %? $r 5- 21 $7 $F $$ $k !# 6& M- $7 $F $$ $k %Z !< %8 $r %Z !< %8 %$ %s !" $" $k $$ $O %Z !< %8 %" %& %H $7 $? :] $K !" %Z !< %8 %U %) %k %H $r 5/ $3 $7 $? %f %K %C %H 0J 30 $N %Z !< %8 %F !< %V %k $b JQ 99 $7 $J $1 $l $P !" %Z !< %8 $N Fb MF $N @0 9g @- $, $H $l $J $/ $J $j !" 8m $C $? Fb MF $K %" %/ %; %9 $9 $k 2D G= @- $, $" $k !# %Z !< %8 %$ %s $K H< $& %Z !< %8 %F !< %V %k $N M- 8z 2= !" $* $h 5

?^ 5: 5U 0z $- %Z !< %8 %F !< %V %k $S %Z !< %8 %" %& %H $K H< $& %Z !< %8 %F !< %V %k $N L5 8z 2= $N :] $K $O !" $3 $N 5U 0z $- %Z !< %8 %F !< %V %k $r ;2 >H $7 $F $9 $Y $F $N 2> A[ %Z !< %8 $N M- 8z 2= !" L5 8z 2= $r 9T $& !# ?^ 4 $K BP 1~ $9 $k 5U 0z $- %Z !< %8 %F !< %V %k $r !" ?^ 5 $K <( $9 !# 3.2 %N !< %I 4V $G $N %a %b %j 6& M- %N !< %I 4V $N DL ?. $r 07 $& DL ?. %\ !< %I $O !" ?^ 1 $N $h $& $K %W %m %; %C %5 %P %9 $K $D $J $, $C $F $* $j !" %" %/ %; %9 $, 9T $o $l $k J* M} %" %I %l %9 $r 8+ $k $3 $H $, $G $- $k !# J* M} %" %I %l %9 $, %N !< %I Fb %a %b %j $K BP $7 $F M- 8z $G $" $l $P %N !< %I Fb %a %b %j $K %" %/ %; %9 $9 $k $, !" L5 8z $G $" $l $P DL ?. %\ !< %I $, B> %N !< %I $H $N DL ?. =h M} $r 9T $& !# DL ?. %\ !< %I $O !" J* M} %Z !< %8 $N C1 0L $G %N !< %I 4V $G $N 6& M- $r <B 8= $9 $k !# J* M} %Z !< %8 $K $O !" <! $N 3 <o N‘ $, $" $k !# $3 $l $i $r ?^ 6 $K <( $9 !# %[ !< %‘ %Z !< %8 J* M} %a %b %j $, <B Au $5 $l $F $$ $k J* M} %" %I %l %9 $K 0L CV $7 !" %a %b %j >e $K %G !< %? $N <B BN $, B8 :_ $9 $k !# %N !< %I 4V 6& M- $N :] $K $O !" B> $N %N !< %I $, %M %C %H %o !< %/ $r DL $7 $F %[ !< %‘ %Z !< %8 $K %" %/ %; %9 $9 $k !# %[ !< %‘ %Z !< %8 $, $" $k %N !< %I $r !V %[ !< %‘ %N !< %I !W $H $$ $& !# %@ %_ !< %Z !< %8 J* M} %a %b %j $, <B Au $5 $l $F $$ $J $$ J* M} %" %I %l %9 $K 0L CV $7 !" D> @\ $N %" %/ %; %9 $O $G $- $J $$ !# %@ %_ !< %Z !< %8 $K BP $9 $k %" %/ %; %9 $, $" $k $H !" DL ?. %\ !< %I $, 8! =P $7 !" BP 1~ $9 $k %[ !< %‘ %Z !< %8 $K %" %/ %; %9 $9 $Y $/ %N !< %I 4V DL ?. $r 9T $& !# %@ %_ !< %Z !< %8 $K BP $9 $k %" %/ %; %9 $O !" I, MW $J %" %I %l %9 $N $_ $K BP $9 $k %j %b !< %H %" %/ %; %9 $H $J $j !" %- %c %C %7 %s %0 $O 9T $o $J $$ !# $3 $N $? $a J* M} %a %b %j $, 05 Gw $5 $l $k $3 $H $O $J $$ !# %3 %T !< %Z !< %8 J* M} %a %b %j $, <B Au $5 $l $F $$ $k J* M} %" %I %l %9 $K 0L CV $7 !" %[ !< %‘ %Z !< %8 $N Fb MF $r %- %c %C %7 %s %0 $9 $k !# L5 8z $G $" $k $H $- $K %" %/ %; %9 $9 $k $H !" %@ %_ !< %Z !< %8 $K %" %/ %; %9 $7 $? $H $- $H F1 MM $K %j %b !< %H %" %/ %; %9 $r 9T $$ !" %[ !< %‘ %Z !< %8 $N Fb MF $r E> Aw $9 $k !# $3 $l $, 9T $o $l $F $$ $k %Z !< %8 $K $D $$ $F $O !" J* M} %a %b %j $K BP $7 $F E, @Z $J %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $r 9T $& !# DL ?. %\ !< %I $O !" %W %m %; %C %5 %P %9 $K N. $l $k J* M} %" %I %l %9 $, %@ %_ !< %Z !< %8 $" $k $$ $O %3 %T !< %Z !< %8 $r ;X $7 $F $$ $k $3 $H $r 8! =P $9 $k $H !" %[ !< %‘ %Z !< %8 $K BP $7 $F %j %b !< %H %" %/ %; %9 $r 9T $& !# 3.2.1 %@ %_ !< %Z !< %8 $H %[ !< %‘ %Z !< %8 %@ %_ !< %Z !< %8 $K BP $9 $k %a %b %j %" %/ %; %9 $O !" $= $N %N !< %I $N DL ?. %\ !< %I $+ $i %M %C %H %o !< %/ $r DL $7 $F %[ !< %‘ %N !< %I $N DL ?. %\ !< %I $K EA $( $i $l !" %[ !< %‘ %Z !< %8 $X $N %" %/ %; %9 $K CV $- 49 $( $i $l $k !# %[ !< %‘ %N !< %I $K $* $1 $k %[ !< %‘ %Z !< %8 $N ;X Dj $K $O !" 2> A[ %Z !< %8 $r MQ $$ $k !# $3 $l $O !" J* M} %Z !< %8 $G ;X Dj $7 $F $b !" %[ !< %‘ %N !< %I $K $* $$ $F %Z !< %8 %" %& %H $, 9T $o $l $k $H $= $N 0L CV $, FC Dj $G $- $J $/ $J $k $? $a $G $" $k !# 2> A[ %Z !< %8 $+ $i J* M} %Z !< %8 $X $N JQ 49 $O $d $O $j %Z !< %8 %F !< %V %k $r MQ $$ $k $, !" ;2 >H $9 $Y $- %Z !< %8 %F !< %V %k $r FC Dj $9 $k ?^ 6: %[ !< %‘ %Z !< %8 !& %@ %_ !< %Z !< %8 !& %3 %T !< %Z !< %8 ?^ 7: %@ %_ !< %Z !< %8 $H %[ !< %‘ %Z !< %8 $? $a !" $= $N %Z !< %8 %F !< %V %k $r ;} $D %_ %C %7 %g %s $* $h $S %f %K %C %H $r ;X Dj $9 $k !# %M %C %H %o !< %/ $r DL $7 $? %a %b %j %" %/ %; %9 $N <j =g $O <! $N DL $j $G $" $k !# $3 $N $h $& $9 $r !" ?^ 7 $K <( $9 !# 1. %f !< %6 $O %f %K %C %H $K 3d $j Ev $F $i $l $? 2> A[ %" %I %l %9 $K BP $7 $F %" %/ %; %9 $r 9T $& !# 2. %W %m %; %C %5 $N MMU $, %Z !< %8 %F !< %V %k $r ;2 >H $7 !" 2> A[ %" %I %l %9 $r J* M} %" %I %l %9 $K JQ 49 $7 $F %W %m %; %C %5 %P %9 $K N. $9 !# 3. %W %m %; %C %5 %P %9 $K N. $l $? J* M} %" %I %l %9 $, !" %[ !< %‘ %Z !< %8 $r ;X $7 $F $$ $l $P %N !< %I Fb %a %b %j $K BP $7 $F %" %/ %; %9 $, 9T $o $l $k $, !" %@ %_ !< %Z !< %8 $r ;X $7 $F $$ $l $P !" %W %m %; %C %5 %P %9 $K $D $J $, $C $F $$ $k DL ?. %\ !< %I $, $= $N J* M} %" %I %l %9 $r =& $$ !" %[ !< %‘ %N !< %I $X $N DL ?. $r 9T $& !# 4. DL ?. %\ !< %I $, Aw ?. %F !< %V %k $r ;2 >H $7 !" %@ %_ !< %Z !< %8 $K BP 1~ $9 $k %[ !< %‘ %N !< %I $N 0L CV !" @\ B3 @h $N %f %K %C %H !" $= $N %f %K %C %H $, ;} $D 2> A[ %a %b %j 6u 4V $K $* $1 $k 2> A[ %Z !< %8 HV 9f $r F@ $F !" %[ !< %‘ %N !< %I $K %" %/ %; %9 MW 5a $r =P $9 !# 5. %[ !< %‘ %N !< %I $N DL ?. %\ !< %I $, MW 5a $r <u ?. $7 !" ;X Dj $5 $l $? %f %K %C %H $N %Z !< %8 %F !< %V %k $r ;2 >H $7 $F %[ !< %‘ %Z !< %8 $N J* M} %Z !< %8 HV 9f $r F@ $k !# $3 $N $H $- !" %Z !< %8 %U %) %k %H $, 5/ $3 $l $P DL >o $H F1 $8 $h $& $K %Z !< %8 %s %0 $d %F !< %V %k $N JQ 99 $, 9T $o $l $k !# 6. %[ !< %‘ %Z !< %8 $K BP $9 $k %" %/ %; %9 $, 9T $o $l $k !# FI $_ 9~ $_ MW 5a $G $" $l $P !" %[ !< %‘ %Z !< %8 $N Fb MF $r FI $_ !" DL ?. %\ !< %I $, %@ %_ !< %Z !< %8 B& $X :F $S %M %C %H %o !< %/ $r DL $7 $F %G !< %? $r E> Aw $9 $k !# %@ %_ !< %Z !< %8 $+ $i %[ !< %‘ %Z !< %8 $r ;2 >H $9 $k :] $K $O !" %" %/ %; %9 $7 $? %" %I %l %9 $K 4X $7 $F $N $_ %[ !< %‘ %N !< %I $G $N %" %/ %; %9 $r 9T $$ !" <+ %N !< %I $N J* M} %a %b %j >e $K %[ !< %‘ %Z !< %8 $N Fb MF $r %- %c %C %7 %s %0 6

$7 $J $$ !# $3 $N $? $a !" <+ %N !< %I Fb %a %b %j $r @a Ls $9 $k $3 $H $, $G $- !" =q $- 9~ $_ @l MQ $N %Z !< %8 $J $I $K ET 9g $, NI $$ !# $7 $+ $7 !" J* M} %a %b %j >e $K %- %c %C %7 %s %0 $O $7 $J $$ $, !" %W %m %; %C %5 B& $N %- %c %C %7 %e %a %b %j $K %- %c %C %7 %s %0 $r 9T $C $F $$ $k $? $a !" %[ !< %‘ %Z !< %8 B& $K JQ 99 $, $" $C $? >l 9g $J $I $K !" %- %c %C %7 %e $N %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $, I, MW $K $J $k !# DL >o !" %N !< %I Fb $N %W %m %; %C %5 4V $G $N %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $O %O !< %I %& %’ %" $, 9T $& !# $7 $+ $7 !" %N !< %I 4V $N %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $O Colonia $, 9T $o $M $P $J $i $J $$ !# 0l $D $N 2r 7h :v $H $7 $F !" %G %# %l %/ %H %j J} <0 $, 9M $( $i $l $k !# $3 $l $O !" %N !< %I 4V $N 6& M- >u BV $r 5- 21 $9 $k %G %# %l %/ %H %j $r J] ;} $9 $k $3 $H $G %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $r 9T $& $b $N $G $" $k !# 3.2.2 %3 %T !< %Z !< %8 $H %[ !< %‘ %Z !< %8 %@ %_ !< %Z !< %8 $K $h $k %j %b !< %H %" %/ %; %9 $O !" I, MW $J %G !< %? $N $_ $N %" %/ %; %9 $G $" $j !" >/ NL $N %G !< %? DL ?. $G $" $l $P %M %C %H %o !< %/ $N Ii C4 $O 7Z $$ !# $7 $+ $7 !" F1 $8 %[ !< %‘ %Z !< %8 $K BP $7 $F IQ HK $K %" %/ %; %9 $, $" $k >l 9g $K $O !" %M %C %H %o !< %/ $r DL $7 $? %j %b !< %H %" %/ %; %9 $N 1} I| $H $J $j !" %* !< %P %X %C %I $, Bg $- $$ !# $= $3 $G !" %@ %_ !< %Z !< %8 $H $O JL $K %3 %T !< %Z !< %8 $r MQ 0U $9 $k !# %3 %T !< %Z !< %8 $K BP $7 $F %" %/ %; %9 $9 $k :] $K !" %[ !< %‘ %Z !< %8 $N Fb MF $r <+ %N !< %I Fb $N %a %b %j $K %- %c %C %7 %s %0 $7 $F $* $/ $3 $H $G !" IQ HK $J %j %b !< %H %" %/ %; %9 $r %m !< %+ %k %" %/ %; %9 $K CV $- 49 $( $k $3 $H $, $G $- $k !# $? $@ $7 !" %[ !< %‘ %Z !< %8 $K @\ B3 $9 $k $^ $G $N <j =g $O 3.2.1 9‘ $G =R $Y $? %@ %_ !< %Z !< %8 $N >l 9g $H F1 MM $G $" $k !# %3 %T !< %Z !< %8 $K %[ !< %‘ %Z !< %8 $N Fb MF $r %- %c %C %7 %s %0 $9 $k $3 $H $G !" %3 %T !< %Z !< %8 $N %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $, I, MW $K $J $k !# $3 $l $K $O !" %@ %_ !< %Z !< %8 $r 07 $& :] $K I, MW $H $J $k !" %W %m %; %C %5 $4 $H $N %- %c %C %7 %e $N %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $K 2C $( $F !" %N !< %I Fb %a %b %j $N L5 8z 2= $J $I $r <B 9T $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 3.2.3 %Z !< %8 %s %0 $N 3H D% Colonia $G $O !" %M %C %H %o !< %/ $r DL $7 $? DL ?. $N $? $a $K !" %[ !< %‘ %Z !< %8 !" %@ %_ !< %Z !< %8 !" %3 %T !< %Z !< %8 $H $$ $& %Z !< %8 $N 07 $$ J} $r MQ 0U $7 $F $$ $k $, !" $3 $l $K 1~ $8 $F %Z !< %8 %s %0 $N 07 $$ J} $b 0[ $J $C $F $/ $k !# $= $l $> $l $K BP 1~ $9 $k %Z !< %8 %s %0 $N J} K! $r <! $K =R $Y $k !# %[ !< %‘ %Z !< %8 %Z !< %8 %" %& %H $N :] $K $O !" %G %# %9 %/ $@ $1 $G $J $/ %M %C %H %o !< %/ $r DL $7 $F B> %N !< %I $N J* M} %a %b %j $K BP $7 $F $b 9T $& $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N J} K! $K $h $j !" %G %# %9 %/ $r ;} $? $J $$ %N !< %I $G $b %Z !< %8 %" %& %H $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k !# I/O $r 2p $7 $? %G %# %9 %/ $X $N =q $- =P $7 $h $j $b !" 9b B. %M %C %H %o !< %/ $r 2p $7 $? B> %N !< %I $N J* M} %a %b %j $X $N =q $- =P $7 $N J} $, 9b B. $G $" $k !# $^ $? !" BP 1~ $9 $k %@ %_ !< %Z !< %8 $d %3 %T !< %Z !< %8 $r ;} $D $J $I !" $= $N %Z !< %8 $r Mx MQ $9 $k %f %K %C %H $, F0 :n $7 $F $$ $k %N !< %I $X E> Aw $9 $k $3 $H $G !" E> Aw @h $G $N %f %K %C %H $N F0 :n $, 9b B. 2= $9 $k $3 $H $, 4| BT $G $- $k !# B> %N !< %I $K $" $k %Z !< %8 $r %Z !< %8 %$ %s $9 $k :] $K $O !" FC $K I, MW $, $J $1 $l $P E> Aw $O $; $: !" %@ %_ !< %Z !< %8 $" $k $$ $O %3 %T !< %Z !< %8 $H $7 $F 07 $& !# %@ %_ !< %Z !< %8 %Z !< %8 %$ %s !" %Z !< %8 %" %& %H $H $b !" 07 $& %Z !< %8 >e $K <B :] $N Fb MF $O B8 :_ $7 $J $$ $N $G !" %a %b %j E> Aw $O I, MW $J $$ !# %Z !< %8 %" %& %H $N :] $K $O !" %[ !< %‘ %Z !< %8 $r FC Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K !" Aw ?. %F !< %V %k $N Fb MF $K Aj Ev $9 $k $b $N $r %Z !< %8 %F !< %V %k $K J] B8 $7 $F $* $/ !# %3 %T !< %Z !< %8 %@ %_ !< %Z !< %8 $H F1 $8 $/ !" %[ !< %‘ %Z !< %8 $K <B :] $N Fb MF $, B8 :_ $9 $k $? $a !" %G %# %9 %/ $X $N %Z !< %8 %" %& %H $O I, MW $J $/ !" %[ !< %‘ %Z !< %8 $r FC Dj $9 $k $? $a $N >p Js $N $_ J] B8 $9 $l $P $h $$ !# $? $@ $7 !" %[ !< %‘ %N !< %I $K $* $$ $F %[ !< %‘ %Z !< %8 $, %G %# %9 %/ $K %Z !< %8 %" %& %H $5 $l $F $$ $k $H $- $K $O !" %3 %T !< %Z !< %8 $r %[ !< %‘ %Z !< %8 $K JQ 99 $7 $F <+ %N !< %I $N %G %# %9 %/ $K %Z !< %8 %" %& %H $9 $k $3 $H $b 9M $( $i $l $k !# 4 %( %_ %e %l !< %? $N 9= @. 2f !9 $, %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $r 3+ H/ $9 $k >e $G I, MW $J $N $O %= %U %H %& %’ %" $G $" $k %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ Colonia $H !" %O !< %I %& %’ %" $G $" $k DL ?. %\ !< %I $G $" $k !# DL ?. %\ !< %I $N 2L $? $9 $Y $- Lr 3d $O !" $* $* $^ $+ $K $O 9b B. $J %N !< %I 4V DL ?. $G $" $k $, !" >\ :Y $J %$ %s %? %U %’ !< %9 ;E MM $O 9b %l %Y %k $N %N !< %I 4V DL ?. $N ;E MM $K 9g $o $; $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $h $C $F !" Colonia $r %" !< %- %F %/ %A %c Hs 0M B8 It J, $H %" !< %- %F %/ %A %c 0M B8 It J, $K J, $1 !" $^ $: %" !< %- %F %/ %A %c Hs 0M B8 It J, $+ $i 3+ H/ $7 Dc %l %Y %k It J, $K BP $9 $k MW 5a $r $^ $H $a $? $N $A !" $= $N MW 5a $r K~ $? $9 $h $& $K %" !< %- %F %/ %A %c 0M B8 It J, $H DL ?. %\ !< %I $r 3+ H/ $9 $k $H $$ $& J} ?K $r :N MQ $9 $k !# Colonia $N %" !< %- %F %/ %A %c Hs 0M B8 It J, $, F0 :n $9 $k $K $O !" %O !< %I %& %’ %" $H %" !< %- %F %/ %A %c 0M B8 It J, $, I, MW $G $" $k $, !" 8= CJ 3, $G $O $= $N $I $A $i $b 40 @. $7 $F $$ $J $$ $? $a !" $= $l $K Be $o $k $b $N $, I, MW $H $J $k !# K\ 8& 5f $G $O !" 4{ B8 $N %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $N >e $G %" !< %- %F %/ %A %c 0M B8 It J, $H %O !< %I %& %’ %" $N %( %_ %e %l !< %? $r MQ 0U $7 !" $= $N >e $G %" !< %- %F %/ %A %c Hs 0M B8 It J, $r F0 :n $5 $; $k $3 $H $G 3+ H/ $r ?J $a $k !# K\ 8& 5f $G $O :G =* E* $K Sun Microsystems <R $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s SP AR C station 20 $N $_ $G %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $r 9= @. $7 !" $= $N >e $G %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ Colonia $r F0 :n $5 $; $k !# $= $N $? $a $N 3+ H/ 4D 6- $H $7 $F $O !" SP AR C station 20 $N >e $G F0 :n $9 $k Solaris $r MQ $$ $k !# 8= :_ !" Solaris >e $G F0 :n $9 $k %( %_ %e %l !< %? $H Colonia $N %" !< %- %F %/ %A %c Hs 0M B8 It J, $r 9g $o $; $F 3+ H/ $7 $F $$ $k !# %( %_ %e %l !< %? $r Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H $N F0 :n $d @8 @. !" 6& M- %a %b %j 4I M} $J $I !" %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $N <g MW $J 5! G= $r Solaris >e $G <B 8= $G $- $k !# $3 $N $h $& $K $7 $F 3+ H/ $7 $? %" !< %- %F %/ %A %c Hs 0M B8 It J, $O !" $[ $H $s $I $= $N $^ $^ 40 @. IJ $K AH $_ 9~ $s $G ;H MQ $G $- $k !# K\ >O $G $O !" %( %_ %e %l !< %? $r MQ $$ $? Colonia $N 3+ H/ J} ?K $H %( %_ %e %l !< %? $N F0 :n 86 M} $K $D $$ $F =R $Y $k !# 4.1 Colonia $N 3+ H/ J} ?K K\ 8& 5f $G $O !" Colonia $N %" !< %- %F %/ %A %c 0M B8 It J, $H %O !< %I %& %’ %" $N %( %_ %e %l !< %? $r MQ $$ $k $3 $H $G !" <! $N $h $& $J <j =g $G Colonia $r 3+ H/ $9 $k !# $3 $N $h $& $9 $r ?^ 8 $K <( $9 !# 1. %( %_ %e %l !< %? $r Solaris >e $G F0 :n $5 $; !" $= $N >e $G %" !< %- %F %/ %A %c Hs 0M B8 It J, $r 3+ H/ $9 $k !# 2. SP AR C station 20 >e $G D> @\ F0 :n $9 $k %" !< %- %F %/ %A %c 0M B8 It J, $r 3+ H/ $9 $k !# F1 ;~ $K DL ?. %\ !< %I $N 3+ H/ $b ?J $a $k !# 3. %( %_ %e %l !< %? It J, $r $O $: $7 !" %" !< %- %F %/ %A %c Hs 0M B8 It J, $H %" !< %- %F %/ %A %c 0M B8 It J, $r 7k 9g $5 $; $k !# 3. $K $* $$ $F $G $- $k $@ $1 JQ 99 $; $: $K 7k 9g $G $- $k $h $& $K !" 1. $G %" !< %- %F %/ %A %c Hs 0M B8 It J, $H %( %_ %e %l !< %? $N 6h JL $r L@ 3N $K $7 !" 2. $G %" !< %- %F %/ %A %c Hs 0M B8 It J, $K BP $9 $k %" !< %- %F %/ %A %c 0M B8 It J, $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $, %( %_ %e %l !< %? $H F1 $8 ;E MM $K $J $k $h $& $K 3+ H/ $9 $k I, MW $, $" $k !# Colonia $K $* $$ $F !" %" !< %- %F %/ %A %c Hs 0M B8 It J, $H %" !< %- %F %/ %A %c 0M B8 It J, $, 2L $? $9 $Y $- Lr 3d $O !" $= $l $> $l <! $N $h $& $K $J $k !# %" !< %- %F %/ %A %c Hs 0M B8 It J, %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 !" <B 9T 2D G= %- %e !< A‘ :n !" %Z !< %8 %s %0 $N ;X <( !" 6& M- %a %b %j 4I M} $K 4X $9 $k %F !< %V 7

?^ 8: Colonia $N 3+ H/ J} ?K %k A‘ :n !" %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H $K 4X $9 $k %G !< %? 9= B$ $N 4I M} !" %( %/ %9 %] !< %H / %^ %& %s %H J} <0 $K $h $k 6& M- 4X 78 $N 4I M} !" %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $N <u M} $J $I %" !< %- %F %/ %A %c 0M B8 It J, %? %$ %^ 3d $j 9~ $_ $N 4I M} !" %N !< %I 4V DL ?. !" 2> A[ %a %b %j 6u 4V $H J* M} %a %b %j 6u 4V $N %^ %C %T %s %0 !" %G %# %9 %Q %C %A !" I/O $N D> @\ A‘ :n !" %G %# %9 %/ $X $N %Z !< %8 %" %& %H !" %G %# %9 %/ $+ $i $N %Z !< %8 %$ %s !" %f %K %C %H $N 0\ Aw $J $I %( %_ %e %l !< %? $O %" !< %- %F %/ %A %c 0M B8 It J, $, 2L $? $9 $Y $- Lr 3d $r Solaris $G MQ 0U $5 $l $F $$ $k %i %$ %V %i %j Ey $r MQ $$ $F ?k 9T $9 $k !# Ld Bj $H $J $k $N $O !" %f %K %C %H $N %G %# %9 %Q %C %A $H !" 2> A[ %a %b %j 6u 4V $H J* M} %a %b %j 6u 4V $N %^ %C %T %s %0 $G $" $k !# Colonia $K $* $$ $F $O !" %f %K %C %H $, $= $l $> $l FH N) $7 $? 2> A[ %a %b %j 6u 4V $r ;} $A !" 3d $j Ev $F $i $l $? ;~ 4V $@ $1 %W %m %; %C %5 $r Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# Mx MQ 4| 4V $, =* N; $9 $k $H !" %W %m %; %C %5 $O JL $N %f %K %C %H $K <B 9T $r 0\ $9 $, !" $3 $N $H $- 2> A[ %a %b %j 6u 4V $r @Z $j BX $( !" J] B8 $7 $F $$ $? %3 %s %F %/ %9 %H $r I| 5" $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $l $r D> @\ 9T $& $K $O %" %; %s %V %j $K $h $k FC 8" L? Na $, I, MW $K $J $k $? $a !" 4{ B8 $N %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ >e $G %f !< %6 $, <B 9T $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# $3 $l $r Solaris >e $G <B 8= $9 $k $? $a !" %f %K %C %H $4 $H $K %W %m %; %9 $r BP 1~ $E $1 $k !# %W %m %; %9 $O FH N) $7 $? 2> A[ %a %b %j 6u 4V $H %3 %s %F %/ %9 %H $r ;} $D $? $a !" $3 $l $r @Z $j BX $( $l $P %f %K %C %H $N @Z $j BX $( $r %( %_ %e %l !< %H $G $- $k !# F1 ;~ $K F0 :n $9 $k %f %K %C %H $O 0l $D $G $" $k $, !" $3 $l $O !" 0l $D $N %W %m %; %9 $N $_ $r F0 :n $5 $; !" B> $N %W %m %; %9 $O Dd ;_ $5 $; $k $3 $H $G <B 8= $9 $k !# 0l $D $N %W %m %; %9 $N Cf $G JB 9T F0 :n $5 $; $k %^ %k %A %9 %l %C %I $b So- laris >e $G Mx MQ 2D G= $G $" $k $, !" $3 $l $O $" $/ $^ $G $b %W %m %; %9 $O 0l $D $G $" $j !" %9 %l %C %I $= $l $> $l $, FH N) $7 $? 2> A[ %a %b %j 6u 4V $O ;} $? $J $$ $? $a !" %9 %l %C %I $G %f %K %C %H $r %( %_ %e %l !< %H $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# >e $K =R $Y $? !" %f %K %C %H $4 $H $K JL %W %m %; %9 $r @8 @. $9 $k $H $$ $& J} K! $G %3 %s %F %/ %9 %H %9 %$ %C %A $r %( %_ %e %l !< %H $9 $k $H $- !" %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $r 2T F/ $5 $; $k J} <0 $K $O !" <! $N 2 <o N‘ $, 9M $( $i $l $k !# � 3F %W %m %; %9 $4 $H $K F1 $8 %3 !< %I $N %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $r 4X ?t $H $7 $F IU 2C $7 $F 2T F/ $5 $; $k J} <0 !# %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $, 07 $& JQ ?t $O 6& M- %a %b %j $r MQ $$ $F $9 $Y $F $N %W %m %; %9 $K $* $$ $F 0l CW $5 $; $k !# %f %K %C %H $+ $i %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $X $N MW 5a $, !" C1 $J $k 4X ?t 8F $S =P $7 $G 9T $o $l $k $? $a !" %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $N <B 8= $, MF 0W $G $" $k !# � %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $N F/ $- $r $9 $k %5 !< %P %W %m %; %9 $r JL $K 5/ $3 $9 J} <0 !# %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $N <B BN $O 0l $D $G $" $k $? $a !" JQ ?t $N 6& M- $r 9M $( $k I, MW $O $J $$ !# %f %K %C %H $+ $i %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $X $N MW 5a $K $O !" %W %m %; %9 4V DL ?. $r 9T $o $J $/ $F $O $J $i $J $$ !# %W %m %; %9 $4 $H $K %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $, IU B0 $9 $k J} <0 $G $O !" DL >o %f %K %C %H $H %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $N 4V $N %W %m %; %9 4V DL ?. $O IT MW $G $" $k !# $7 $+ $7 !" 6& DL $9 $k JQ ?t $r $9 $Y $F $N %W %m %; %9 $K $* $$ $F F1 0l %" %I %l %9 $K 3d $j Ev $F !" F1 $8 %] %$ %s %? $G F1 $8 JQ ?t $r ;X $9 $h $& $K $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $J $I !" 0l $D $N F/ $- $r $9 $k %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $N <B BN $, J# ?t $" $k $3 $H $K $h $C $F HQ ;( $J =h M} $, I, MW $G $" $k !# $^ $? !" $3 $N $3 $H $K $h $C $F !" %( %_ %e %l !< %? $r @Z $j N% $7 $F %" !< %- %F %/ %A %c 0M B8 It J, $r 7k 9g $5 $; $k $H $- $K JQ 99 $9 $k I, MW $, @8 $8 $k !# $h $C $F !" %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $N <B BN $r 0l $D $K $7 !" 0l 4S $7 $? @) 8f $r 9T $& $? $a $K !" %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $r %5 !< %P %W %m %; %9 $H $7 $F F0 :n $5 $; $k J} <0 $r :N $k !# 4.2 %( %_ %e %l !< %? $N <B Au %( %_ %e %l !< %? $G $O !" %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $r %W %m %0 %i %‘ server !" $= $N >e $G F0 :n $9 $k %f %K %C %H $r %W %m %0 %i %‘ user $H $7 $F F0 :n $5 $; $k !# Colonia $N %" !< %- %F %/ %A %c 0M B8 It J, $O server MQ %( %_ %e %l !< %? $* $h $S user MQ %( %_ %e %l !< %? $K J, 3d $7 $F $= $l $> $l $N %W %m %0 %i %‘ $K IU 2C $9 $k !# $3 $N $7 $/ $_ $r !" ?^ 9 $K <( $9 !# %f %K %C %H 4V $G 6& M- $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ J* M} %a %b %j $O !" %G %# %9 %/ >e $N %U %! %$ %k pmemory $H $7 $F <B BN $r ;} $D !# Solaris $G Ds 6! $5 $l $k 4X ?t mmap 1 $r MQ $$ $F !" 2> A[ %" %I %l %9 $K %U %! %$ %k pmemory $N FC Dj $N It J, $r %^ %C %W $9 $k $3 $H $G !" MMU $, <+ F0 E* $K 2> A[ %" %I %l %9 $r J* M} %" %I %l %9 $K JQ 49 $7 $F %" %/ %; %9 $9 $k F0 :n $r %( %_ %e %l !< %H $9 $k !# 2> A[ %" %I %l %9 $H %U %! %$ %k $H $N %^ %C %T %s %0 $O !" 2> A[ 6u 4V $4 $H !" $9 $J $o $A %W %m %; %9 $4 $H $K FH N) $7 $F $$ $k $N $G !" server $O %W %m %; %9 user $K $* $1 $k %^ %C %T %s %0 $r D> @\ JQ 99 $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# $3 $N $? $a !" JQ 99 $9 $k I, MW $, @8 $8 $? >l 9g $O !" server $O user $K 3d $j 9~ $_ $r $+ $1 $F %^ %C %T %s %0 $r JQ 99 $5 $; $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# <! $K !" user $H server $= $l $> $l $N %( %_ %e %l !< %? $N F/ $- $r <( $9 !# user MQ %( %_ %e %l !< %? � %Z !< %8 %U %) %k %H $r 8! =P $7 2> A[ %a %b %j 4I M} %k !< %A %s $N ;X <( $r <u $1 $k $Y $/ server $K %a %C %; !< %8 $r Aw $k !# � server $+ $i $N %a %C %; !< %8 $K => $C $F !" %U %! %$ %k $H $N %^ %C %T %s %0 $r 99 ?7 $7 !" ;v <B >e $N 2> A[ %Z !< %8 $N M- 8z 2= $" $k $$ $O L5 8z 2= $r 9T $& !# � %N !< %I 4V DL ?. $N I, MW $r 8! CN $7 !" server $K <B :] $N %N !< %I 4V DL ?. $r 0M Mj $9 $k !# server MQ %( %_ %e %l !< %? � user $+ $i $N %a %C %; !< %8 $r <u ?. $7 !" BP 1~ $9 $k %7 %9 %F %‘ %3 !< %k =h M} %k !< %A %s $K J, 4t $9 $k !# � %? %$ %^ 3d $j 9~ $_ $K $h $C $F %9 %1 %8 %e !< %i $r 8F $S =P $7 !" $= $N ;X <( $r <u $1 $F %G %# %9 %Q %C %A $r 9T $& !# � 2> A[ %a %b %j 4I M} %k !< %A %s $N ;X <( $K $h $j !" %Z !< %8 %$ %s !" %Z !< %8 %" %& %H $r 9T $& !# � %N !< %I 4V DL ?. $K 4X $9 $k %F !< %V %k $r ;2 >H $7 !" %a %C %; !< %8 8r 49 $K $h $C $F %N !< %I 4V $N DL ?. $r 9T $& !# 1 4X ?t mmap $O !" %W %m %; %9 $N ;} $D 2> A[ %a %b %j 6u 4V $N %a %b %j NN 0h $K %U %! %$ %k $N FC Dj $N NN 0h $r %^ %C %W $9 $k !# %^ %C %T %s %0 $, 3N N) $9 $l $P !" %^ %C %W $7 $? NN 0h $K BP $9 $k %a %b %j %" %/ %; %9 $O !" Solaris $K $h $C $F %U %! %$ %k $X $N %" %/ %; %9 $K CV 49 $5 $l $k !# %f !< %6 $O %U %! %$ %k $N B8 :_ $r 0U <1 $7 $J $$ !# 8

?^ 9: <B :] $N Colonia $H %( %_ %e %l !< %? $r MQ $$ $? Solaris >e $N Colonia 4.3 3F 5! G= $N %( %_ %e %l !< %H 4.3.1 %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $H %G %# %9 %Q %C %A <B :] $N Colonia $K $* $$ $F !" 0l $D $N %W %m %; %C %5 $O !" F1 ;~ $K $O 0l $D $N %f %K %C %H $N =h M} $7 $+ $G $- $J $$ !# $D $^ $j !" 0l $D $N %f %K %C %H $, F0 :n $7 $F $$ $k 4V $O !" B> $N %f %K %C %H $O ;_ $^ $C $F $$ $k !# $= $N %f %K %C %H $K M? $( $i $l $? ;~ 4V $@ $1 %W %m %; %C %5 $, =h M} $r 9T $& $H !" %W %m %; %C %5 $O JL $N %f %K %C %H $K %G %# %9 %Q %C %A $5 $l $k !# Solaris >e $G $b F1 MM $K !" 0l $D $N %f %K %C %H $@ $1 <B 9T >u BV $H $7 !" B> $N %f %K %C %H $O Dd ;_ >u BV $H $9 $k $3 $H $G $3 $l $r %( %_ %e %l !< %H $9 $k !# $D $^ $j !" server $N %( %_ %e %l !< %? $, user $K %7 %0 %J %k $r H/ 9T $9 $k $3 $H $G !" %f %K %C %H $N <B 9T $" $k $$ $O Dd ;_ $N >u BV $r 4I M} $9 $k !# <j =g $H $7 $F $O !" <! $N $h $& $J CJ 3, $r 7P $k !# $3 $N $7 $/ $_ $r !" ?^ 10 $K <( $9 !# 1. %? %$ %^ 3d $j 9~ $_ $, $+ $+ $k $H !" %7 %0 %J %k SIGALRM $, H/ 9T $5 $l !" %7 %0 %J %k %O %s %I %i $K =h M} $, 0\ $k !# 2. %7 %0 %J %k %O %s %I %i $O %( %_ %e %l !< %? $N Cf $N %G %# %9 %Q %C %A %c $K @) 8f $r 0\ $9 !# 3. %G %# %9 %Q %C %A %c $O 8= :_ F0 :n $7 $F $$ $k user $K BP $7 $F %7 %0 %J %k SIGSTOP $r H/ 9T $7 $F Dd ;_ $5 $; $k !# 4. %G %# %9 %Q %C %A %c $O %" !< %- %F %/ %A %c Hs 0M B8 It J, $N %9 %1 %8 %e !< %i $r 8F $S =P $9 !# 5. %9 %1 %8 %e !< %i $O <B 9T 2D G= %- %e !< $r ;2 >H $7 $F %W %m %; %C %5 $r %G %# %9 %Q %C %A $9 $k $Y $- %f %K %C %H $r 7h Dj $7 !" %G %# %9 %Q %C %A %c $K DL CN $9 $k !# 6. %G %# %9 %Q %C %A %c $O %9 %1 %8 %e !< %i $N ;X <( $K => $$ !" L\ E* $N user $K %7 %0 %J %k SIGCONT $r H/ 9T $7 $F F0 :n $r :F 3+ $5 $; $k !# 7. %7 %0 %J %k %O %s %I %i $O !" <! $K %G %# %9 %Q %C %A $r 9T $& ;~ 9o $K 3d $j 9~ $_ $, $+ $+ $k $h $& $K !" %? %$ %^ $r @_ Dj $9 $k !# 4.3.2 %7 %9 %F %‘ %3 !< %k Colonia $K $* $$ $F !" %7 %9 %F %‘ $K BP $9 $k MW 5a ;v 9‘ $O %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $H $7 $F %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $K Aw $k !# %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $O $= $l $K BP $9 $k =h M} $r 9T $$ !" 7k 2L $r JV $j CM $H $7 $F %f %K %C %H $K JV $9 !# Solaris >e $G $O !" user MQ %( %_ %e %l !< %? $, %f %K %C %H $K BP $7 $F %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $r Ds 6! $9 $k !# $3 $l $O 4X ?t 8F $S =P $7 $H $7 $F 07 $o $l !" %f %K %C %H Fb %G !< %? $N <h F@ $J $I !" user MQ %( %_ %e %l !< %? $G 07 $( $k It J, $O user MQ %( %_ %e %l !< %? $, =h M} $r 9T $& !# %f %K %C %H $N @8 @. $J $I !" server $K =h M} $r 0M Mj $9 $k I, MW $, =P $F $- $? >l 9g $K $O !" server $H %W %m %; %9 4V DL ?. $r 9T $& !# user MQ %( %_ %e %l !< %? $O server $K BP $7 $F %a %C %; !< %8 $r Aw $j !" server $, $= $l $K BP 1~ $7 $? =h M} $r 9T $& !# user MQ %( %_ %e %l !< %? $O server $+ $i JV ;v $r <u $1 <h $j !" JV ;v $K 1~ $8 $? =h M} $r 9T $C $F $+ $i %f %K %C %H $K =h M} $r La $9 !# ?^ 10: %( %_ %e %l !< %? >e $G $N %G %# %9 %Q %C %A 4.3.3 2> A[ %a %b %j 4I M} Colonia $K $* $1 $k 2> A[ %a %b %j 4I M} $O !" %f !< %6 $, ;X Dj $7 $? 2> A[ %" %I %l %9 $r !" MMU $, %Z !< %8 %F !< %V %k $r ;2 >H $9 $k $3 $H $K $h $C $F J* M} %" %I %l %9 $K JQ 49 $7 !" J* M} %a %b %j $K %" %/ %; %9 $9 $k $H $$ $& <j =g $G 9T $o $l $k !# user $N %( %_ %e %l !< %? $O !" J* M} %a %b %j $r %U %! %$ %k $G Be MQ $7 !" %U %! %$ %k $r 2> A[ %" %I %l %9 $K %^ %C %W $9 $k 4X ?t mmap $r Mx MQ $7 $F <+ F0 %" %/ %; %9 $r %( %_ %e %l !< %H $9 $k !# 2> A[ %Z !< %8 $, L$ ;H MQ $N >u BV $G %" %/ %; %9 $9 $k $H !" $3 $3 $K $O $^ $@ %U %! %$ %k $, 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $J $$ $N $G 5- 21 J] 8n 0c H? $H $J $j !" %W %m %; %9 user $K $O %7 %0 %J %k SIGSEGV $, H/ 9T $5 $l $k !# $3 $N %7 %0 %J %k $r =h M} $9 $k %7 %0 %J %k %O %s %I %i $r @_ Dj $7 $F $* $- !" %7 %0 %J %k %O %s %I %i $+ $i 2> A[ %a %b %j 4I M} %k !< %A %s $r 8F $S =P $; $P !" %Z !< %8 %U %) %k %H $K H< $& 2> A[ %a %b %j 4I M} $, %( %_ %e %l !< %H $G $- $k !# %Z !< %8 %F !< %V %k Ey $O $9 $Y $F server $, 4I M} $9 $k $? $a !" %7 %0 %J %k %O %s %I %i $G $O server $N 2> A[ %a %b %j 4I M} %k !< %A %s $r 8F $S =P $9 $Y $/ %a %C %; !< %8 DL ?. $r 9T $& !# server $O $3 $l $K 1~ $8 $F %Z !< %8 %$ %s !" %Z !< %8 %" %& %H !" %F !< %V %k $N JQ 99 Ey $r 9T $& !# $3 $N <j =g $r ?^ 11 $K <( $9 !# $? $@ $7 !" user $N 2> A[ %a %b %j 6u 4V $H %U %! %$ %k $N %^ %C %T %s %0 $O server $, JQ 99 $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ $? $a !" server $O %Z !< %8 %F !< %V %k $r JQ 99 $7 $? user $= $l $> $l $K BP $7 $F %^ %C %T %s %0 JQ 99 $N ;X <( $r %a %C %; !< %8 $G Aw ?. $9 $k !# %Z !< %8 %F !< %V %k $N L5 8z 2= $O !" %^ %C %T %s %0 $r 2r =| $9 $k 4X ?t mun- map $K $h $C $F %( %_ %e %l !< %H $9 $k !# $3 $l $r <B 9T $7 $F %^ %C %T %s %0 $r 2r =| $7 $? 2> A[ %a %b %j NN 0h $K %" %/ %; %9 $9 $k $H !" L$ ;H MQ ;~ $H F1 $8 $/ 5- 21 J] 8n 0c H? $H $J $j !" %Z !< %8 %U %) %k %H $N %( %_ %e %l !< %H $, $G $- $k !# 4.3.4 %N !< %I 4V DL ?. J* M} %Z !< %8 $O %( %_ %e %l !< %? $G $O %U %! %$ %k $, Be MQ $H $7 $F 07 $o $l $k $, !" $= $l $K BP $7 $F %[ !< %‘ %Z !< %8 !" %@ %_ !< %Z !< %8 !" %3 %T !< %Z !< %8 $, $= $l $> $l $I $N $h $& $K 07 $o $l $k $+ $r <! $K <( $9 !# %[ !< %‘ %Z !< %8 %U %! %$ %k $, B8 :_ $9 $k NN 0h $K G[ CV $5 $l $k !# %^ %C %T %s %0 $, @. N) $9 $l $P !" 2> A[ %" %I %l %9 $K %" %/ %; %9 $9 $k $3 $H $G D> @\ FI $_ =q $- $, 2D G= $G $" $k !# %@ %_ !< %Z !< %8 %U %! %$ %k $, B8 :_ $7 $J $$ NN 0h $K G[ CV $5 $l $k !# %^ %C %T %s %0 $, @. N) $7 $F $b !" %" %/ %; %9 ;~ $K $O %" %/ %; %9 $9 $k $Y $- %G %# %9 %/ >e $N NN 0h $, B8 :_ $7 $J $$ $? $a %7 %0 %J %k SIGBUS $, H/ 9T $5 $l $k !# user $N %( %_ %e %l !< %? $O $3 $l $r 8! =P $7 !" %N !< %I 4V DL ?. $N %k !< %A %s $K J, 4t $9 $k !# %3 %T !< %Z !< %8 %3 %T !< $, M- 8z $G $" $k $H $- $O %[ !< %‘ %Z !< %8 $H F1 $8 $/ %U %! %$ %k $, B8 :_ $9 $k NN 0h $K !" L5 8z $G $" $k $H $- $O %@ %_ !< %Z !< %8 $H F1 $8 $/ %U %! %$ %k $, B8 :_ $7 $J $$ NN 0h $K G[ CV $5 $l $k !# L5 8z $G $" $k $H $- $K %" %/ %; %9 $9 $k $H !" %N !< %I 4V DL ?. $K $h $C 9

?^ 11: 2> A[ %a %b %j 4I M} $F %[ !< %‘ %Z !< %8 $N Fb MF $r <h F@ $7 $F %3 %T !< %Z !< %8 $r M- 8z 2= $9 $k !# %@ %_ !< %Z !< %8 !" %3 %T !< %Z !< %8 $K $* $1 $k %N !< %I 4V DL ?. $N I, MW @- $O !" user $N %( %_ %e %l !< %? $, %7 %0 %J %k SIGBUS $r <u ?. $9 $k $3 $H $K $h $C $F 8! CN $9 $k $, !" %N !< %I 4V DL ?. $K I, MW $J Aw ?. %F !< %V %k $O serv er $, 07 $& $? $a !" user $+ $i server $K %a %C %; !< %8 DL ?. $r 9T $C $F !" server $, <B :] $N %N !< %I 4V DL ?. $r 9T $& !# $3 $l $O !" %N !< %I Fb $N %a %C %; !< %8 DL ?. $H F1 $8 $/ !" %= %1 %C %H $K $h $k %a %C %; !< %8 DL ?. $r Mx MQ $7 $F %( %_ %e %l !< %H $9 $k !# Colonia $K $* $$ $F %N !< %I 4V $G %Z !< %8 $r 6& M- $9 $k >l 9g $K $O !" %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $, I, MW $G $" $k !# %[ !< %‘ %Z !< %8 $N Fb MF $d !" $= $l $r 5- 21 $7 $F $$ $k %- %c %C %7 %e $, JQ 99 $5 $l $? >l 9g $O !" %Z !< %8 $N L5 8z 2= $, I, MW $G $" $k !# %( %_ %e %l !< %? $G $O !" 6& M- %Z !< %8 $N JQ 99 $N ;~ $N $_ %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $r 9T $& $? $a !" %U %! %$ %k $r 2> A[ %a %b %j NN 0h $K %^ %C %T %s %0 $9 $k $H $- $K !" $= $N 2> A[ %a %b %j NN 0h $N B0 @- $r FI $_ 9~ $_ @l MQ $K $7 $F $* $/ !# $3 $N $h $& $K $9 $l $P !" 6& M- %Z !< %8 $N FI $_ 9~ $_ ;~ $K $O 2? $b 5/ $3 $i $: $K FI $_ 9~ $_ $, $G $- $k $, !" =q $- 9~ $_ ;~ $K $O 5- 21 J] 8n 0c H? $, 5/ $3 $k !# $3 $l $K BP $9 $k %7 %0 %J %k %O %s %I %i $G !" %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $N %k !< %A %s $K J, 4t $7 !" I, MW $J =h M} $r 9T $& !# 5 $* $o $j $K K\ 9F $G $O !" JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N <B 9T $r ;X 8~ $7 $? %7 %9 %F %‘ $G $" $k %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $r Ds 0F $7 !" $= $N 4D 6- $G F0 :n $9 $k %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ Colonia $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $? !# %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $J $I $N J, Ln $K $* $1 $k @- G= $N 8~ >e $* $h $S Dc 2A 3J 2= $O Cx $7 $$ $b $N $, $" $j !" Hs >o $K B? ?t $N 7W ;; 5! $, Mx MQ 2D G= $J >u BV $K $J $C $F $$ $k !# Am 9g $9 $l $P G| Bg $J =h M} G= NO $H $J $k $3 $l $i $N 7W ;; 5! ;q 8; $r :G Bg 8B $K 3h MQ $7 !" 9b B. $+ $D =@ Fp $K ;E ;v $r =h M} $G $- $k $h $& $J 4D 6- $r Ds 6! $9 $k $H $$ $& 0U L# $G !" K\ 8& 5f $O Hs >o $K 0U 5A ?< $$ $b $N $H 9M $( $k !# JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N <B 9T $H $$ $& L\ I8 $r C# @. $9 $k $? $a $K IT 2D 7g $G $" $k DL ?. $N 9b B. 2= $N $? $a $K !" 2f !9 $O 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %M %C %H %o !< %/ $H $= $l $r <B Au $9 $k $? $a $N DL ?. %\ !< %I $r Ds 0F $7 $F $$ $k !# 2f !9 $O !" %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ Colonia $K $* $$ $F !" 6& M- %a %b %j $r <B 8= $9 $k $? $a $N %G !< %? 9= B$ $d =h M} <j =g $r @_ 7W $7 !" $= $l $r 4{ B8 $N 3+ H/ 4D 6- $N >e $G F0 :n $5 $; $k $Y $/ !" Dc %l %Y %k It J, $r %( %_ %e %l !< %? $K $h $C $F Be 9T $5 $; $F 3+ H/ $r ?J $a $F $$ $k !# Colonia $N 6& M- %a %b %j 4I M} $K $* $$ $F :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F ;D $5 $l $F $$ $k $b $N $N 0l $D $O !" %M %C %H %o !< %/ $r DL $7 $? DL ?. $K $* $1 $k !" 6& M- %a %b %j NN 0h $N %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $G $" $k !# %W %m %; %C %5 $= $l $> $l $, ;} $D %- %c %C %7 %e %a %b %j !" $* $h $S %N !< %I Fb $N J* M} %a %b %j $K %- %c %C %7 %s %0 $5 $l $F $$ $k 6& M- %a %b %j NN 0h $N Fb MF $N 0l 4S @- $r J] $D $K $O !" %O !< %I %& %’ %" $H %= %U %H %& %’ %" $N N> J} $+ $i $N ;Y 1g $, I, MW $G $" $k !# $3 $N $? $a DL ?. %\ !< %I $N @_ 7W $b :# 8e $N Bg $- $J 2] Bj $G $" $k !# $^ $? !" 8z N( $h $$ Ii 2Y J, ;6 $r 9T $& $? $a $N %9 %1 %8 %e !< %i $N @_ 7W $b !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N =h M} B. EY $* $h $S =@ Fp @- $K Bg $- $/ 4X $o $C $F $/ $k !# %9 %1 %8 %e !< %i $O !" %N !< %I $N %W %m %; %C %5 ?t $d =h M} @- G= !" Ii 2Y $N >u 67 !" %f !< %6 $, MW 5a $9 $k QoS !" %N !< %I 4V $N 5w N% $J $I $+ $i !" Am 9g E* $K %f %K %C %H $N G[ CV $r H= CG $9 $k !# $^ $? !" %N !< %I 4V $N Ii 2Y $K JP $j $, @8 $8 $k $H !" %f %K %C %H $N 0\ Aw $r ;X <( $9 $k !# $3 $N %9 %1 %8 %e !< %i $N @_ 7W $K 4X $7 $F $O !" MM !9 $J 3Q EY $+ $i 9M ;! !" @- G= I> 2A $r 9T $o $J $/ $F $O $J $i $J $$ !# K\ 8& 5f $O !" %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W !" 3+ H/ $K 4X $7 $F $O $^ $@ ;O $^ $C $? $P $+ $j $G $" $k !# $3 $l $^ $G =R $Y $? ;v 9‘ 0J 30 $K $b !" MM !9 $J 2] Bj $, ;D $5 $l $F $$ $k !# 8= :_ $" $^ $j ;H MQ $5 $l $F $$ $J $$ 7W ;; 5! $r M- 8z 3h MQ $7 !" :G Bg 8B $N =h M} G= NO $r H/ 4x $5 $; $k $? $a $K !" $3 $l $i $N 2] Bj $K BP $7 $F :G A1 $N Ez $r =P $5 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# <U <- K\ 8& 5f $N 5! 2q $r M? $( $F 2< $5 $C $? !" K\ 8& 5f << $N IY ED bC <# 65 <x $K ?< ?S $J $k <U 0U $r I= $7 $^ $9 !# K\ 8& 5f $K $* $$ $F ?t !9 $N $4 ;X F3 $r D: $$ $? !" Cf Eg 9@ =u 65 <x !" ?9 bC 0l O: =u 65 <x !" 8^ Eg @5 M5 =u <j 7W ;; 5! 9= @. J, Ln $N =t ;a $K ?< $/ 46 <U $N 0U $r I= $7 $^ $9 !# :G 8e $K !" MM !9 $J 3Q EY $+ $i $4 =u NO D: $$ $? !" K\ 8& 5f $N 6& F1 8& 5f <T $G $" $k @D LZ =( 5. ;a $r $O $8 $a !" 7W ;; 5! 9) 3X 9V :B 7W ;; 5! 9= @. J, Ln $N =t ;a $K 46 <U CW $7 $^ $9 !# ;2 9M J8 8% [1] SP AR C International, INC. ( Aj 1[ 9n 5W , ED Cf D9 8w Lu / B? ED 9% 9n 4F Lu ): SP AR C %" !< %- %F %/ %A %c !& %^ %K %e %" %k %P !< %8 %g %s 8, %H %C %Q %s (1992). [2] A. S. %? %M %s %P %& %‘ ( 0z CO ?. 9T , 0z CO H~ 7C ;R Lu ): OS $N 4p AC $H 1~ MQ | @_ 7W $+ $i <B Au , DOS $+ $i J, ;6 OS Amo eba $^ $G , %H %C %Q %s (1995). [3] J. %Y !< %3 %s ( F# ED >< J? , <D ED M[ 0l , :# @t 5. ;K Lu ): JB 9T J, ;6 %7 %9 %F %‘ | %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ , %G !< %? %Y !< %9 , J, ;6 %^ %k %A %a %G %# %" %7 %9 %F %‘ $X $N E} 9g E* %" %W %m !< %A , %H %C %Q %s (1996). [4] A0 @n <i , =j ?? M} M: , @6 ?e 8, B@ O/ : J, ;6 %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ | UNIX $N <! $K $/ $k $b $N , 6& N) =P HG (1991). [5] Gk 86 9( , DE ED 9’ IW , Bg 5W J] 1Q ;L : 8= Be %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $N 4p AC , %* !< %‘ <R (1988). [6] @D LZ =( 5. , ;3 E: Gn ;K , 8^ Eg @5 M5 , ?9 bC 0l O: , Cf Eg 9@ , IY ED bC <# : 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %7 !< %‘ %l %9 $J JB Ns 7W ;; 5! 4D 6- $r <B 8= $9 $k %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $N 9= A[ , >p =h 8& Js , 97-OS-34 (1997). 10