J, ;6 OS Colonia $K $* $1 $k 6& M- %a %b %j $r Mx MQ $7 $? Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 The shared-memory based global name service in distributed op erating system Colonia A} ED Jv 5A J? @. 11 G/ 2 7n 12 F| Fb MF 9< 35 2f !9 $O !V %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< !W $r Ds >’ $7 !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N ;} $D 7W ;; 5! ;q 8; $r M- 8z $K Mx MQ $7 !" JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 8z N( E* $J <B 9T $r ;X 8~ $9 $k 7W ;; 5! 4D 6- $N 9= C[ $r L\ ;X $7 $F $$ $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $O !" <g $K 6& M- %a %b %j $r %Y !< %9 $H $7 $? DL ?. $r 9T $$ !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N :Y N3 EY JB Ns <B 9T $r ;X 8~ $7 $? 7W ;; 5! 4D 6- $G $" $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $G $O !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N 7g E@ $G $" $k DL ?. ;~ $N %l %$ %F %s %7 $r 7Z 8: $9 $k $? $a !" @l MQ $N DL ?. %O !< %I %& %’ %" $K $h $j !" 9b B. !& Dc CY 1d $J DL ?. $r <B 8= $9 $k !# J, ;6 OS Colonia $O !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< >e $G F0 :n $7 !" J, ;6 $7 $F $$ $k 7W ;; ;q 8; $r E} 3g $9 $k $H $H $b $K !" JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K E, $7 $? 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N 7W ;; 5! 4D 6- $r Ds 6! $9 $k !# Colonia $O !" JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K E, $7 $? %W %m %0 %i %_ %s %0 %b %G %k $G $" $k !V %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H %b %G %k !W $r Ds 6! $9 $k !# %f !< %6 $, %7 %9 %F %‘ $K Ej F~ $9 $k %8 %g %V $N C1 0L $O %_ %C %7 %g %s $H $$ $$ !" %_ %C %7 %g %s $O JB Ns <B 9T 2D G= $J J# ?t $N %f %K %C %H $+ $i $J $k !# %f %K %C %H $O FH N) $J %" %I %l %9 6u 4V $r ;} $D %" %/ %F %# %S %F %# $G $" $j !" F1 0l %_ %C %7 %g %s Fb $N %f %K %C %H $O %" %I %l %9 6u 4V $r 0l It 6& M- $7 $F $$ $k !# K\ 9F $O !" Colonia $K $* $1 $k Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $K $D $$ $F =R $Y $? $b $N $G $" $k !# Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $O !" %7 %9 %F %‘ A4 0h $K $o $? $k 6& M- %a %b %j $r ;} $D %f !< %6 %l %Y %k $N %_ %C %7 %g %s $H $7 $F <B Au $5 $l $k !# Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $O %7 %9 %F %‘ Fb $K B8 :_ $9 $k $[ $\ A4 $F $N %* %V %8 %’ %/ %H $N 0L CV !" $* $h $S $= $N 0\ F0 $r 4I M} $9 $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N 6& M- %a %b %j 4I M} $O !" Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $, J] ;} $9 $k %[ !< %‘ 0L CV $* $h $S %- %c %C %7 %e %G %# %l %/ %H %j $N >p Js $r Mx MQ $7 $F !" DL ?. %\ !< %I $, F0 :n $9 $k $3 $H $G 9T $o $l $k !# K\ 9F $G $O !" 6& M- %a %b %j $r Mx MQ $7 $? Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $N <B Au J} K! $r <( $9 $o $1 $@ $, !" 6q BN E* $J <B Au $r <( $9 A0 $K !" $^ $: Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $r 6& M- %a %b %j $r Mx MQ $7 $F <B Au $9 $k M- 8z @- $r <( $9 !# Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $G 07 $& %G !< %? $O !" 6& M- %a %b %j $G 07 $& $3 $H $K E, $7 $? @- <A $r ;} $D !# $9 $J $o $A !" 99 ?7 IQ EY $, Dc $/ !" $^ $? 99 ?7 5, LO $, >. $5 $$ $? $a %- %c %C %7 %e $N %R %C %H N( $, 9b $/ !" $? $$ $F $$ $N >l 9g %O !< %I %& %’ %" $K $h $k F0 :n $N $_ $G %- %c %C %7 %e $r 4I M} $G $- $k !# $7 $? $, $C $F !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K IT 2D 7g $J %7 %9 %F %‘ 9= @. $N =@ Fp @- $r J] $D $? $a $N %= %U %H %& %’ %" It J, $, $" $k $K $b $+ $+ $o $i $: !" Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $O 9b $$ %Q %U %) !< %^ %s %9 $r H/ 4x $G $- $k !# $? $@ $7 !" Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $, Ds 6! $9 $k 5! G= $N Cf $G $b !" 6& M- %a %b %j 4I M} $N >p Js $r Ds 6! $9 $k Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 ( 0J 2< GDS) $O !" 6& M- %a %b %j $r Mx MQ $7 $F <B Au $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# $J $< $J $i !" 6& M- %a %b %j $r <B 8= $9 $k $? $a $N %* %V %8 %’ %/ %H $, !" 6& M- %a %b %j $r Mx MQ $7 $F $$ $k $H $$ $& <+ 8J L7 =b $K 4Y $k $+ $i $G $" $k !# 2f !9 $O !" $3 $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a $K !" GDS $r 6& M- %a %b %j $r Mx MQ $7 $F <B Au $9 $k $? $a $K $O FC JL $J ;E AH $r ;} $D %_ %C %7 %g %s $H $7 $F <B Au $9 $k !# $9 $J $o $A !" %* %j %8 %J %k $N %G !< %? $, B8 :_ $9 $k %N !< %I $r @E E* $K 7h Dj $7 !" %- %c %C %7 %e %G %# %l %/ %H %j $r $= $l $> $l $N %N !< %I $N %f %K %C %H $, FH <+ $K 4I M} $9 $k $3 $H $G !" 6& M- %a %b %j $N %; %^ %s %F %# %/ %9 $r <B 8= $9 $k !# $3 $l $K $h $j !" 6& M- %a %b %j 4I M} $K I, MW $J 9b $$ %Q %U %) !< %^ %s %9 $r ;} $D %* %V %8 %’ %/ %H $r <B 8= $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# K\ 9F $G $O $5 $i $K !" GDS $N 6q BN E* $J 5! G= $G $" $k !" %_ %C %7 %g %s $* $h $S %f %K %C %H $N <1 JL ;R $H !" $= $N 0L CV >p Js $N 4I M} 5! G= $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !# 8= :_ !" $3 $N 5! G= $N %W %m %H %? %$ %W 1

$r JB Ns 7W ;; 5! Cenju-4 >e $G <B Au Cf $G $" $k !# Abstract W e prop ose "Computer Colony", a dis- tributed system e�ectiv ely use the com- putation machine resources whic h the dis- tributed system has and aim to build the computer en vironmen t which p oin ts the ef- �cient execution of parallel applications. Computer Colon y mainly do es the commu- nication based on shared memory . Com- puter Colon y is a computer en vironmen t where applications can run in �ne-grained parallel. Computer Colony realize high sp eed and lo w latency comm unication net- work by the communication hardw are of the exclusive use to reduce latency in commu- nication whic h is the fault of the ditributed system. \Colonia" is a distributed op erating sys- tem, which w ork on computer colony hard- ware, uni�es p ow er of distributed resources, and realizes a suitable computer en viron- ment for parallel applications. Colonia sug- gests \mission-unit mo del", a programing mo del suited to parallel execution. \Mis- sion" is a task thro wn by users into a sys- tem, and \mission" is comp osed of sev- eral \unit" which is executable in paral- lel. \Unit" is an activity which has its own virtual memory space, and units in the same mission share a part of virtual mem- ory space. This pap er descrives the global name ser- vice of Colonia. The global name service is a user-level mission which has a shared memory space ov er the system whole area. The global name service manages the lo ca- tion and migration of almost all ob jects in the system. Sharing memory management of Com- puter Colon y is done in communication b oard’s w orking using the home p osition and cac he directory which the global name service maintains. This pap er shows a wa y of implementa- tion of the global name service whic h uses a shared memory , but b efore concrete im- plementation is shown we show �rst the e�ectiveness to the implemen tation of the global name service using shared memory . The data to handle by the global name ser- vice has the nature whic h suited to handle with the shared memory . That is to say , the hit p ercen tage of the cache is high b e- cause the cache up date frequency is low and also up date scale is small, therefore w e can manage cac he data only by the op eration b y the the hardware in the most case. There- fore as for the global name service, high p er- formance can b e sho wn, though there is a softw are part to keep the exibility of the system comp osition indisp ensable for dis- tributed system. But in the function whic h the global name service provides, the name service which provides the information of the shared mamory management(hereinafter, are GDS)can not b e implemen ted using shared memory . Because it falls in to the self contradiction that ob ject realize a shared memory uses shared memory . W e imple- ment GDS as the mission which has sp ecial construction to solve this problem. That is to say , the original data �xes on a no de stat- ically , and the unit of each no de manages cache directory p ersonally , and w e realizes semantics of the shared memory . By this, ob ject whic h has high p erformance which is necessary to manage shared memory can b e realized. This pap er also shows implemen tation of ID management of mission and unit and p o- sition information of them,which is a con- crete function of GDS. Present we are im- plementing the prototype of this function on Cenju-4,whic h is a parallel computer. L\ <! 1 $O $8 $a $K 3 2 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N 35 MW 3 2.1 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< : : 3 2.1.1 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N L\ I8 : : : : : : : 4 2.2 Colonia NIC : : : : : : : : : 4 2.2.1 9b B. !& Dc CY 1d $J DL ?. 5! 9= 4 2.2.2 %- %c %C %7 %e !& %3 %R !< %l %s %9 @) 8f : : : : : : : 5 2.2.3 J* M} %Z !< %8 $N <o N‘ : : 5 2.3 J, ;6 OS Colonia : : : : : : : 5 2.3.1 Colonia $N 5! G= : : : 5 2.3.2 Colonia $N %7 %9 %F %‘ 9= @. 5 2.4 Colonia $K $* $1 $k 6& M- %a %b %j 5 2.4.1 %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H %b %G %k : : : : : : : : 5 2.4.2 %f %K %C %H $N %" %I %l %9 6u 4V : : : : : : : : : 6 3 J, ;6 OS Colonia $X $N <B Au 6 3.1 Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $N 5! G= 6 3.2 GDS : : : : : : : : : : : : : 7 2

3.2.1 6& M- %Z !< %8 $N BP 1~ $E $1 7 3.2.2 %3 %R !< %l %s %9 @) 8f : : 8 3.3 6& M- %a %b %j $r Mx MQ $7 $? Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 : : : : : : 9 3.3.1 %- %c %C %7 %e @) 8f 5! 9= $N <B Au J} <0 $K $h $k Hf 3S 9 3.3.2 Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $, 4I M} $9 $k >p Js $N @- <A : : : : : : : : : 9 3.3.3 6& M- %a %b %j $H !" Bg 0h E* $J %G !< %? $N @- <A $H $N Aj @- : : : : : : : : : 10 3.4 GDS $N %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H %b %G %k $K $h $k <B 8= : : : : : : 11 3.4.1 %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H $N 9= @. : : : : : : : : 11 3.4.2 %[ !< %‘ %N !< %I $N @E E* $J @_ Dj : : : : : : : : 11 3.4.3 %[ !< %‘ %N !< %I $N JQ 99 12 3.5 %_ %C %7 %g %s $* $h $S %f %K %C %H $K 4X $9 $k >p Js 4I M} %F !< %V %k $N <B Au 12 3.5.1 <B Au $N J} ?K : : : : : 12 3.5.2 4I M} 5! 9= $N A4 BN ?^ : : 13 4 $* $o $j $K 14 1 $O $8 $a $K 6a G/ !" %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $d %Q !< %= %J %k %3 %s %T %e !< %? $N 9b B. 2= !" >. 7? 2= !" Dc 2A 3J 2= $K $h $j !" $= $l $i $N 7W ;; 5! $r %M %C %H %o !< %/ $G 7k 9g $7 $? J, ;6 %7 %9 %F %‘ $, 9- $/ Ia 5Z $7 $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" 8= 9T $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $G $O !" $3 $l $i $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $, ;} $D !" %H !< %? %k $H $7 $F $N KD Bg $J 7W ;; G= NO $r M- 8z $K 3h MQ $G $- $F $$ $J $$ !# $= $3 $G 2f !9 $O !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N ;} $D @x :_ E* $J 7W ;; G= NO $r 0z $- =P $9 $? $a $N 7W ;; 5! 4D 6- $H $7 $F !" !V %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< !W $r Ds >’ $9 $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $H $O !" JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 9b B. <B 9T $r ;X 8~ $7 $? !" 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N 7W ;; 5! 4D 6- $G $" $j !" OS $b 4^ $a $? Am 9g E* $J %7 %9 %F %‘ $G $" $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $G $O !" => Mh $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $, !" %8 %g %V $N 8z N( E* $J JB Ns <B 9T $r 9T $( $J $$ 86 0x $G $" $k %^ %7 %s 4V $N DL ?. %3 %9 %H $N 9b $5 $r !" DL ?. @l MQ $N %O !< %I %& %’ %" $G $" $k Colonia NIC $K $h $C $F 2r 7h $7 !" :Y N3 EY JB Ns =h M} $r 9T $& $3 $H $r 2D G= $K $9 $k !# !V Colonia !W $O !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< >e $G F0 :n $9 $k J, ;6 %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $G $" $j !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $r 9= @. $9 $k 8D !9 $N 7W ;; 5! $r M- 5! E* $K 6( D4 F0 :n $5 $; !" $= $N 7W ;; ;q 8; $r M- 8z $K Mx MQ $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $9 $k !# K\ 9F $O !" J, ;6 OS Colonia $K $* $1 $k Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $N Lr 3d !" $* $h $S $= $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $? $b $N $G $" $k !# Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $O !" %7 %9 %F %‘ Fb $K B8 :_ $9 $k $[ $\ A4 $F $N %* %V %8 %’ %/ %H $N 0L CV $H !" $= $N 0\ Aw $N 4I M} $r 9T $& !# => Mh $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $N Lr 3d $O !" %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $J $I $N J, ;6 ;q 8; $N 0L CV F) 2a @- $r <B 8= $9 $k $3 $H $K $" $C $? !# Colonia $K $* $1 $k Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $O $3 $l $K 2C $( $F !" 6& M- %a %b %j 4I M} $N $? $a $N %[ !< %‘ $N 0L CV $d %- %c %C %7 %e %G %# %l %/ %H %j $J $I $N >p Js $d !" %" %/ %F %# %S %F %# $N 0L CV >p Js $J $I $b Ds 6! $9 $k !# $3 $l $i $N 4I M} >p Js $O %7 %9 %F %‘ A4 0h $K $o $? $j !" %7 %9 %F %‘ $N 5, LO $, Bg $- $/ $J $k $K $D $l $F 5p Bg $J %G !< %? %Y !< %9 $H $J $k !# Colonia $G $O !" $3 $N 5p Bg $J 4I M} >p Js $r G[ CV $7 $F $* $/ NN 0h $H $7 $F !" %7 %9 %F %‘ A4 BN $K $o $? $k 6& M- NN 0h $r 9= C[ $9 $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $G $O !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s $O 4p K\ E* $K 6& M- %a %b %j $r Mx MQ $7 $? JB Ns =h M} $r 9T $& $? $a !" 6& M- %a %b %j $N 4I M} %3 %9 %H $O !" %7 %9 %F %‘ A4 BN $N =h M} G= NO $K 4X $o $k !# $7 $? $, $C $F !" Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $K $O !" 9b $$ %Q %U %) !< %^ %s %9 $, MW 5a $5 $l $k !# Bg 0h $J 4I M} >p Js $r 6& M- NN 0h $K G[ CV $7 $F 4I M} $9 $k $3 $H $O !" %G !< %? $N @- <A $H %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %O !< %I %& %’ %" 4D 6- $r 9M $( $? >e $G !" %Q %U %) !< %^ %s %9 LL $G M- 8z $G $" $k !# 0J 2< $G $O !" 2 >O $K $* $$ $F %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %O !< %I %& %’ %" 9= @. !" $* $h $S $= $N >e $G F0 :n $9 $k J, ;6 OS Colonia $N 35 N, $r =R $Y !" $5 $i $K !" $= $N 6& M- %a %b %j 4I M} $K $D $$ $F =R $Y $k !# 3 >O $G $O !" Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $, Ds 6! $9 $k 5! G= $K $D $$ $F =R $Y !" $= $N Cf $G $b 6& M- %a %b %j 4I M} $r 9T $& GDS $K $D $$ $F =R $Y $k !# $5 $i $K !" Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $r %f !< %6 %l %Y %k !& %" %/ %F %# %S %F %# $H $7 $F <B Au $7 !" $= $N 6& M- NN 0h $r Mx MQ $9 $k $3 $H $, M- 8z $G $" $k $3 $H $r <( $9 !# <! $K !" GDS $N 6q BN E* $J <B Au J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !# 2 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N 35 MW 2.1 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< !V %3 %m %K !< !W $H $O 72 BN $r 0U L# $7 !" F1 <o $N @8 J* 8D BN $, B? ?t =8 $^ $C $F 8_ $$ $K 6( D4 $7 $F @8 3h $9 $k 6& F1 BN $N $3 $H $G $" $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N <B 9T 7A BV $O !" $3 $N @8 J* 3h F0 $K $J $> $i $( $F $$ $k !# $9 $J $o $A !" J# ?t $N FH N) $7 $? 7W ;; 5! $, %M %C %H %o !< %/ $G 7k $P $l !" 8_ $$ $K 6( 3

?^ 1: %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %M %C %H %o !< %/ 9= @. D4 F0 :n $9 $k $3 $H $G !" A4 BN $G $" $? $+ $b 0l $D $N 7W ;; 5! $N $h $& $K ?6 $k Iq $& $o $1 $G $" $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $H $O !" $3 $N $h $& $J 7W ;; 5! $N 6& F1 BN $, Ds 6! $9 $k 7W ;; 5! 4D 6- $G $" $j !" OS $b 4^ $a $? Am 9g E* $J %7 %9 %F %‘ $G $" $k !# 2.1.1 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N L\ I8 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $O !" 0J 2< $N L\ I8 $r <B 8= $9 $k 7W ;; 5! 4D 6- $G $" $k !# � JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 8z N( E* $J <B 9T 8z N( E* $J JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s <B 9T $N $? $a $N 9b B. !& Dc CY 1d $J %M %C %H %o !< %/ $r 9= C[ $7 !" $5 $i $K JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K E, $7 $? %W %m %0 %i %_ %s %0 %b %G %k $r Ds 6! $9 $k !# � 7W ;; 5! %7 %9 %F %‘ A4 BN $, ;} $D ;q 8; $N M- 8z Mx MQ FC Dj $N %^ %7 %s $X $N Ii 2Y $N JP $j $r $J $/ $7 !" Ii 2Y $r %7 %9 %F %‘ A4 BN $K 6Q Ey $K G[ J, $9 $k $3 $H $G 7W ;; ;q 8; $r M- 8z $K Mx MQ $9 $k !# � Dc 2A 3J $G $N <B 8= 2D G= @- HF MQ %^ %7 %s $K $h $k J, ;6 %7 %9 %F %‘ 9= C[ $r 2D G= $K $9 $k $3 $H $G !" F3 F~ $N $? $a $N %3 %9 %H $r Dc $/ M^ $( $k $3 $H $, $G $- $k !# 2.2 Colonia NIC %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %M %C %H %o !< %/ 9= @. $N Nc $r ?^ 1 $K <( $9 !# 8D !9 $N %N !< %I $O !" FH N) $G F0 :n 2D G= $J %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $d %Q !< %= %J %k %3 %s %T %e !< %? $G $" $k !# %M %C %H %o !< %/ $r 9= @. $9 $k 3F MW AG %^ %7 %s $O !" DL ?. MQ @l MQ %O !< %I %& %’ %" $r 2p $7 $F !" 9b B. !& Dc CY 1d $J DL ?. $r 9T $& !# $3 $N DL ?. MQ @l MQ %O !< %I %& %’ %" $O $= $l $> $l $N %N !< %I $N %7 %9 %F %‘ %P %9 $K @\ B3 $5 $l $F $* $j !" $3 $l $K $h $j 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $r 9= @. $9 $k !# K\ 9F $G $O $3 $N DL ?. MQ @l MQ %O !< %I %& %’ %" $r Colonia NIC $H 8F $V !# Colonia NIC >e $K $O !" %W %m %H %3 %k %W %m %; %C %5 $, Ek :\ $5 $l $F $* $j !" %O !< %I %& %’ %" $G $O <B Au :$ Fq $J 5! G= $r !" %= %U %H %& %’ %" $K $h $j <B 8= $9 $k !# $^ $? !" Colonia NIC >e $K $O %W %m %; %C %5 $, Mx MQ $9 $k $? $a $N 2 <! %- %c %C %7 %e $b Ek :\ $5 $l $F $* $j !" <+ %N !< %I $N %a %$ %s %a %b %j $N Fb MF $r %- %c %C %7 %s %0 $9 $k $N $K ;H MQ $5 $l $k !# Colonia NIC $, Ds 6! $9 $k 2 $D $N =E MW $J 5! G= $O !" 9b B. !& Dc CY 1d $J DL ?. 5! 9= !" $* $h $S %- %c %C %7 %e %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $G $" $k !# 2.2.1 9b B. !& Dc CY 1d $J DL ?. 5! 9= 0l HL $K !" => Mh $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $$ $F !" %^ %7 %s 4V DL ?. $N %3 %9 %H $, 9b $/ $J $k MW 0x $H $7 $F !" 0J 2< $N 2 $D $, Bg $- $$ !# 1 DL ?. ;q 8; J] 8n $N $? $a $N %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $K $h $k %* !< %P !< %X %C %I 2 %W %m %H %3 %k =h M} $K $+ $+ $k %* !< %P !< %X %C %I 6q BN E* $K $O 0J 2< $N $h $& $K $7 $F !" $3 $l $r <B 8= $9 $k !# � MMU $N %a %b %j J] 8n 5! G= $r Mx MQ DL >o $G $O %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $, 9T $J $& DL ?. ;q 8; $N J] 8n $r !" MMU(Memory Management Unit: %a %b %j J] 8n %f %K %C %H ) $N %a %b %j J] 8n 5! G= $r Mx MQ $7 $F <B 8= $9 $k !# Colonia NIC $O %7 %9 %F %‘ %P %9 $K @\ B3 $5 $l $F $* $j !" %m !< %+ %k %^ %7 %s $N J* M} %" %I %l %9 $H %j %b !< %H %^ %7 %s $N <g 5- 21 $r BP 1~ $E $1 $k !# %" %/ %; %9 $O 2> A[ %" %I %l %9 $G 9T $o $l !" MMU $K $h $j J* M} %" %I %l %9 $K JQ 49 $5 $l $k !# Colonia NIC $O !" $3 $N %a %b %j %" %/ %; %9 L? Na H/ @8 ;~ $K %P %9 $K N. $l $k J* M} %" %I %l %9 $r 4F ;k $7 !" I, MW $K 1~ $8 $F DL ?. $r 9T $& !# DL ?. $K $O !" MMU $K $h $k 2> A[ %" %I %l %9 $+ $i J* M} %" %I %l %9 $X $N JQ 49 $, 4^ $^ $l $k $? $a !" Colonia NIC $O !" DL >o $N <g 5- 21 $H F1 $8 7A $G %O !< %I %& %’ %" $N $_ $K $h $C $F J] 8n $5 $l $k !# $7 $? $, $C $F !" %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r H/ 9T $9 $k $3 $H $J $/ !" 9b B. $+ $D 0B A4 $J DL ?. $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k !# 4

� %* !< %P !< %X %C %I $N >. $5 $$ %W %m %H %3 %k $N 3+ H/ TCP/IP $N $h $& $J HF MQ %W %m %H %3 %k $G $O $J $/ !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $K $* $1 $k DL ?. $, ;} $D FC D’ $K E, $7 $? %W %m %H %3 %k $r 3+ H/ $9 $k $3 $H $G !" %* !< %P !< %X %C %I $N >. $5 $$ %W %m %H %3 %k $r <B 8= $9 $k !# 2.2.2 %- %c %C %7 %e !& %3 %R !< %l %s %9 @) 8f Colonia NIC $O C1 $K %j %b !< %H %" %/ %; %9 $r 9T $& $@ $1 $G $J $/ !" %V %m %C %/ C1 0L (32byte) $G $N %- %c %C %7 %e %3 %R !< %l %s %9 $N 0l 4S @- $r J] $D !# Colonia NIC $O !" %a %$ %s %a %b %j $+ $i %- %c %C %7 %e $N 4I M} >p Js $r %\ !< %I >e $K %- %c %C %7 %s %0 $7 !" $= $N Fb MF $K => $$ !" %- %c %C %7 %e $N %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $* $h $S %G !< %? $N E> Aw $r 9T $& !# Colonia NIC $, %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $r 9T $& $3 $H $G !" %- %c %C %7 %e @) 8f $r 9b B. $K 9T $& $3 $H $, $G $- !" F1 ;~ $K DL ?. NL $b :o 8: $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 2.2.3 J* M} %Z !< %8 $N <o N‘ Colonia $K $* $$ $F !" J* M} %Z !< %8 $O 0J 2< $N $h $& $J <o N‘ $, $" $k !# %[ !< %‘ %Z !< %8 J* M} %a %b %j $, <B Au $5 $l $F $$ $k J* M} %" %I %l %9 $K 0L CV $7 !" %a %b %j >e $K %G !< %? $N <B BN $, B8 :_ $9 $k !# %N !< %I 4V 6& M- $N :] $K $O !" B> $N %N !< %I $K %[ !< %‘ %Z !< %8 $, B8 :_ $7 $F $$ $k !# %[ !< %‘ %Z !< %8 $, B8 :_ $7 $F $$ $k %N !< %I $r FC $K !V %[ !< %‘ %N !< %I !W $H 8F $V !# %@ %_ !< %Z !< %8 J* M} %a %b %j $, <B Au $5 $l $F $$ $J $$ J* M} %" %I %l %9 $K 0L CV $9 $k !# %@ %_ !< %Z !< %8 $K BP $9 $k %" %/ %; %9 $, H/ @8 $9 $k $H !" DL ?. %\ !< %I $, $3 $l $r 8! =P $7 !" BP 1~ $9 $k %[ !< %‘ %Z !< %8 $K %" %/ %; %9 $9 $Y $/ %N !< %I 4V DL ?. $r 9T $& !# %3 %T !< %Z !< %8 J* M} %a %b %j $, <B Au $5 $l $F $$ $k J* M} %" %I %l %9 $K 0L CV $7 !" %[ !< %‘ %Z !< %8 $N Fb MF $r %- %c %C %7 %s %0 $7 $F $$ $k %Z !< %8 $G $" $k !# L5 8z 2= $5 $l $F $$ $k >l 9g $K $O !" DL ?. %\ !< %I $N F0 :n $O %@ %_ !< %Z !< %8 $H >l 9g $H F1 $8 $K $J $k !# Colonia NIC $O !" %3 %T !< %Z !< %8 $^ $? $O %@ %_ !< %Z !< %8 $r ;X $9 J* M} %" %I %l %9 $r 8! =P $7 !" %[ !< %‘ %Z !< %8 $K BP $7 $F %j %b !< %H %" %/ %; %9 $r 9T $$ !" %G !< %? $r E> Aw $9 $k !# $^ $? !" 6& M- $7 $F $$ $k %Z !< %8 $N %V %m %C %/ $K BP $9 $k 99 ?7 $, H/ @8 $7 $? >l 9g $K $O !" $= $N %Z !< %8 $N A4 $F $N %3 %T !< %Z !< %8 $K BP $7 $F L5 8z 2= ?. 9f $r Aw $k !# 2.3 J, ;6 OS Colonia 2.3.1 Colonia $N 5! G= � 6& M- %a %b %j <B 8= $N ;Y 1g ... J* M} E* $K %a %b %j $r 6& M- $7 $F $$ $J $$ %N !< %I 4V $G !" 6& M- %a %b %j $r <B 8= $9 $k !# $= $N >e $G !" G$ 0U $N %" %/ %F %# %S %F %# 4V $G $N %a %b %j 6u 4V $N 6& M- $r 2D G= $K $9 $k !# � JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 8z N( E* $J <B 9T ... JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r 8z N( E* $K <B 9T $9 $k $? $a $K !" JB Ns <B 9T $K E, $7 $? %W %m %0 %i %_ %s %0 %b %G %k $G $" $k !V %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H %b %G %k !W $r Ds 6! $9 $k !# $^ $? !" FC Dj $N %N !< %I $K Ii 2Y $, =8 Cf $7 $J $$ $h $& $K !" %" %/ %F %# %S %F %# $N 0\ Aw $r 9T $$ !" F0 E* $K Ii 2Y $r J, ;6 $5 $; $k !# � 0L CV F) 2a @- ... J, ;6 %7 %9 %F %‘ $, ;} $D J* M} E* $K J, ;6 $7 $? ;q 8; $r 0L CV F) 2a $K 4I M} $9 $k 5! G= $O !" => Mh $N J, ;6 OS $K $* $$ $F $b 4p K\ E* $J $b $N $G $" $k !# 2.3.2 Colonia $N %7 %9 %F %‘ 9= @. Colonia $O %^ %k %A %9 %l %C %I !& %+ !< %M %k J} <0 $N 9= @. $r $H $j !" %7 %9 %F %‘ %3 !< %k =h M} Cf $N 3d $j 9~ $_ $r 2D G= $K $9 $k $3 $H $G !" 8z N( E* $J %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $r 9T $& !# Colonia %+ !< %M %k $O $4 $/ 4p K\ E* $J 5! G= $N $_ $r Ds 6! $7 !" $= $l 0J 30 $N Bg H> $N 5! G= $O %f !< %6 %l %Y %k $N %_ %C %7 %g %s $K $h $j Ds 6! $5 $l $k !# $= $N $? $a !" @_ 7W !" :n @. $* $h $S J] <i $, MF 0W $K $J $j !" $^ $? =@ Fp $J 9= @. $, 2D G= $H $J $k !# 2.4 Colonia $K $* $1 $k 6& M- %a %b %j 2.4.1 %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H %b %G %k J# ?t $N %W %m %; %C %5 $r ;H MQ $7 $F 0l $D $N ;E ;v $r =h M} $9 $k $? $a $K $O !" ;E ;v $r JB Ns <B 9T 2D G= $J C1 0L $K :Y J, 2= $9 $k I, MW $, $" $k !# %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H %b %G %k $O !" 6& M- %a %b %j $r Mx MQ 2D G= $J J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $$ $F !" JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N 8z N( $h $$ <B 9T $r <B 8= $9 $k $? $a $N %b %G %k $G $" $k !# %_ %C %7 %g %s %_ %C %7 %g %s $H $O !" %f !< %6 $, %7 %9 %F %‘ Fb $K Ej F~ $9 $k ;E ;v $N C1 0L $G $" $k !# 0l $D $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $" $k $$ $O 0l $D $N %3 %^ %s %I $, 0l $D $N %_ %C %7 %g %s $K Aj Ev $9 $k !# %_ %C %7 %g %s $O JB Ns <B 9T 2D G= $J J# ?t 8D $N %f %K %C %H $+ $i $J $j !" $= $l $i $N %f %K %C %H $, 6( D4 F0 :n $9 $k $3 $H $G %8 %g %V $, ?J $a $i $l $k !# 5

?^ 2: %f %K %C %H $N %" %I %l %9 6u 4V %f %K %C %H %f %K %C %H $H $O !" %_ %C %7 %g %s $r JB Ns <B 9T 2D G= $J C1 0L $K :Y J, 2= $7 $? $b $N $G !" %G %# %9 %Q %C %A $N BP >] $H $J $k C1 0L $G $" $k !# %f %K %C %H $, JL !9 $N %W %m %; %C %5 >e $G F0 :n $9 $k $3 $H $G !" %_ %C %7 %g %s $O JB Ns $K <B 9T $5 $l !" <B 9T 8z N( $, 8~ >e $9 $k !# %_ %C %7 %g %s @8 @. ;~ $K $^ $: 0l $D @8 @. $5 $l !" $= $N 8e $O I, MW $K 1~ $8 $F DI 2C @8 @. $5 $l $k !# %f %K %C %H $O 8G M- $N %" %I %l %9 6u 4V $r ;} $C $? %" %/ %F %# %S %F %# $G $" $k $, !" $R $H $D $N %_ %C %7 %g %s $K B0 $9 $k $9 $Y $F $N %f %K %C %H $O !" %_ %C %7 %g %s @8 @. ;~ $K ;X Dj $5 $l $? %" %I %l %9 6u 4V $N 8G Dj NN 0h $r !" %" %I %l %9 0L CV $b 4^ $a $F 6& M- $9 $k !# %f %K %C %H $N %" %I %l %9 6u 4V $K $D $$ $F $O <! @a $G >\ $7 $/ =R $Y $k !# %9 %1 %8 %e !< %i $O !" FC Dj $N %N !< %I $K %f %K %C %H $, =8 Cf $7 $J $$ $h $& !" Ii 2Y $N JP $j $r @’ @5 $9 $k !# FC Dj $N %N !< %I $N Ii 2Y $, 9b $/ $J $C $F $7 $^ $C $? >l 9g !" %9 %1 %8 %e !< %i $O $$ $/ $D $+ $N %f %K %C %H $r B> $N %N !< %I $K 0\ Aw $9 $k $h $& ;X <( $r =P $9 !# %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H %b %G %k $G $O !" %f %K %C %H $N 0\ Aw $K H< $& %* !< %P !< %X %C %I $r >. $5 $/ $7 !" 0\ Aw $K $h $k %3 %9 %H $r 2< $2 $k $3 $H $r L\ E* $H $7 $? @_ 7W $, $J $5 $l $F $$ $k !# 2.4.2 %f %K %C %H $N %" %I %l %9 6u 4V %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H %b %G %k $G $O !" %" %/ %F %# %S %F %# $G $" $k %f %K %C %H $, $= $l $> $l $N 8G M- $N %" %I %l %9 6u 4V $r M- $7 $F $$ $k !# %f %K %C %H $N %" %I %l %9 6u 4V $O !" Fs $D $N NN 0h $r ;} $D !# $R $H $D $O %f %K %C %H $K 8G M- $N %G !< %? $r G[ CV $7 $F $* $/ %f %K %C %H 8G M- NN 0h $G $" $j !" $b $& $R $H $D $O F1 0l %_ %C %7 %g %s $K B0 $9 $k $9 $Y $F $N %f %K %C %H $G 6& M- $5 $l $k !" %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $G $" $k !# %f %K %C %H $N %" %I %l %9 6u 4V $r ?^ 2 $K <( $9 !# � %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- 6u 4V %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- 6u 4V $O !" %_ %C %7 %g %s $N @8 @. ;~ $K ;X Dj $5 $l $k !# %_ %C %7 %g %s Fb $G @8 @. $5 $l $? $9 $Y $F $N %f %K %C %H $O !" $= $N %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- 6u 4V $r <+ ?H $N %" %I %l %9 6u 4V $N F1 $8 %" %I %l %9 0L CV $K %^ %C %T %s %0 $9 $k !# $7 $? $, $C $F !" $3 $N %a %b %j NN 0h Fb $K BP $9 $k %] %$ %s %? $O !" $I $N %f %K %C %H $K $* $$ $F $b F1 $8 Fb MF $r ;X $9 $3 $H $K $J $k !# $3 $N 6& M- NN 0h $O !" %3 !< %I $d %G !< %? $N 6& M- $K Mx MQ $5 $l $k !# � %f %K %C %H 8G M- NN 0h %f %K %C %H 8G M- NN 0h $O !" %f %K %C %H $, 40 A4 $K <+ M3 $K Mx MQ $G $- $k NN 0h $G $" $j !" %9 %? %C %/ $d !" %f %K %C %H $K 8G M- $J %G !< %? 6u 4V $H $7 $F Mx MQ $5 $l $k !# %f %K %C %H 8G M- NN 0h $O B> %f %K %C %H $+ $i 40 A4 $K J] 8n $5 $l $k !# Colonia $N Ds 6! $9 $k 6& M- %a %b %j $G :G $b 4p K\ $H $J $k $N $, !" %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $K $h $k %_ %C %7 %g %s Fb %f %K %C %H 4V $N 6& M- %a %b %j $G $" $k !# $3 $N 6& M- %a %b %j $O !" %3 !< %I $d %G !< %? $N 6& M- $K Mx MQ $5 $l $k !# %3 !< %I $r 6& M- $9 $k $? $a !" %f %K %C %H $N 9b B. $J 0\ Aw $d @8 @. $, 2D G= $H $J $k !# 3 J, ;6 OS Colonia $X $N <B Au %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $O !" %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $N Cf ?4 E* Lr 3d $N 0l $D $G $" $k !# $H $j $o $1 !" B? ?t $N $5 $^ $6 $^ $J %* %V %8 %’ %/ %H $, J* M} E* $K J, ;6 $7 $F B8 :_ $7 $F $$ $k J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $$ $F $O !" %" %/ %; %9 2D G= $J %* %V %8 %’ %/ %H $K Bg 0h E* $J L> A0 $r M? $( $? $j !" $= $l $i $r <1 JL $7 $? $j $9 $k $? $a $N Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $O IT 2D 7g $G $" $k !# K\ >O $G $O !" Colonia $K $* $1 $k Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $, Ds 6! $9 $k 5! G= !" $* $h $S 6& M- %a %b %j $r Mx MQ $7 $? !" $= $N <B Au J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !# 3.1 Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $N 5! G= Colonia $K $* $1 $k Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $, 4I M} $9 $k >p Js $K $O !" 0J 2< $K 5s $2 $k $b $N $, $" $j !" 6& M- %a %b %j 4I M} $K 4X $o $k $b $N $H !" $= $l 0J 30 $N $b $N $H $K J, $1 $k $3 $H $, $G $- $k !# 1 6& M- %a %b %j 4I M} $N $? $a $N >p Js $r Ds 6! $9 $k 5! G= 6

(a) %" %/ %F %# %S %F %# $N %N !< %I 0L CV !" $* $h $S %" %/ %F %# %S %F %# $N <1 JL ;R 4I M} 6q BN E* $K $O !" %_ %C %7 %g %s $* $h $S %f %K %C %H $, ;} $D !" $= $l $> $l $r 0l 0U $K FC Dj $9 $k $? $a $N <1 JL ;R $N H/ 9T $H 4I M} $r 9T $& !# $^ $? !" %" %/ %F %# %S %F %# $N 0L CV 4I M} $b 9T $& !# $D $^ $j !" %_ %C %7 %g %s ( %f %K %C %H ) <1 JL ;R $r ;X Dj $9 $k $3 $H $G !" $= $N %_ %C %7 %g %s ( %f %K %C %H ) $, B8 :_ $7 $F $$ $k %N !< %I 0L CV $r FC Dj $9 $k $? $a $N %F !< %V %k $r :n @. $7 !" %f %K %C %H 4V DL ?. $J $I $N :] $K $O %f %K %C %H $N 0L CV >p Js $r Ds 6! $9 $k !# <1 JL ;R $O !" $= $l $r MQ $$ $F %" %/ %F %# %S %F %# $r 0l 0U $K FC Dj $G $- $k I, MW $, $" $k $? $a !" Bg 0h E* $K 4I M} $9 $k I, MW $, $" $k !# %" %/ %F %# %S %F %# $N 0L CV >p Js $O !" G$ 0U $N %N !< %I $+ $i $N MW 5a $K 1~ $( $J $1 $l $P $J $i $J $$ $? $a !" $3 $l $b Bg 0h E* $K 4I M} $9 $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ !# (b) %[ !< %‘ %Z !< %8 $* $h $S %- %c %C %7 %e %G %# %l %/ %H %j 0[ $J $k %N !< %I $N %f %K %C %H 4V $G %Z !< %8 $r 6& M- $9 $k $? $a $K !" %Z !< %8 F1 ;N $N BP 1~ 4X 78 $r J] ;} $9 $k %F !< %V %k $r :n @. $7 !" 6& M- $7 $F $$ $k %Z !< %8 $N %[ !< %‘ %Z !< %8 $r 5- O? $7 $F $* $/ !# $^ $? !" %[ !< %‘ %Z !< %8 $H %3 %T !< %Z !< %8 $N 4V $N %3 %R !< %l %s %9 $r J] $D $? $a $K !" %3 %T !< %Z !< %8 $, B8 :_ $7 $F $$ $k %N !< %I $r %- %c %C %7 %e %G %# %l %/ %H %j $H $7 $F 5- O? $7 $F $* $/ !# 2 $= $N B> $N Bg 0h E* $J >p Js $r Ds 6! $9 $k 5! G= (a) %f !< %6 $N 8G M- $N >p Js Nc $( $P %f !< %6 $N %m %0 %$ %s >p Js $N $h $& $J !" 3F %f !< %6 $K BP $9 $k 8G M- $J >p Js $b Bg 0h E* $K 4I M} $5 $l $k !# (b) %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ %U %! %$ %k $N 0L CV F) 2a @- $N <B 8= $N $? $a !" %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $b !" Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $K $h $C $F 4I M} $5 $l $k !# (c) %^ %7 %s 4D 6- $K 4X $9 $k >p Js %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $r 9= @. $9 $k 3F %^ %7 %s $N %9 %Z %C %/ (CPU %/ %m %C %/ ?t !" %a %b %j MF NL !" HDD $N M- L5 !" <~ JU 5! 4o $N M- L5 $J $I ) !" 3F %^ %7 %s 4V $N J* M} E* $J 5w N% $J $I $G $" $k !# ?^ 3: 6& M- %Z !< %8 $N BP 1~ $E $1 (d) %9 %1 %8 %e !< %i $N $? $a $N >p Js JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r 8z N( E* $K <B 9T $9 $k $? $a $K !" 3F %N !< %I $N Ii 2Y >u 67 $r Ds 6! $7 !" F0 E* $J Ii 2Y J, ;6 $r 9T $& $? $a $N ;Y 1g $r 9T $J $& !# 0J 2< $N 5- =R $G $O !" FC $K 1 $N 6& M- %a %b %j 4I M} $N $? $a $N >p Js $r Ds 6! $9 $k 5! G= $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !# K\ 9F $G $O !" $3 $N 5! 9= $r GDS(Global Directory Service) $H 8F $V !# 3.2 GDS Colonia $O !" J* M} E* $K %a %b %j $r 6& M- $7 $F $$ $J $$ %Z !< %8 4V $G !" 6& M- %a %b %j $N %; %^ %s %F %# %C %/ %9 $r 2> A[ E* $K <B 8= $9 $k !# $3 $l $r <B 8= $9 $k $? $a $K $O !" %7 %9 %F %‘ Fb $K J, ;6 $7 $F B8 :_ $9 $k %Z !< %8 $N 0L CV $r 4I M} $7 !" 6& M- $7 $F $$ $k %Z !< %8 F1 ;N $N BP 1~ $E $1 $r 9T $& 5! 9= $, IT 2D 7g $G $" $k !# $D $^ $j !" $? $H $( $P 6& M- $7 $F $$ $k %Z !< %8 $X $N %" %/ %; %9 $G !" %Z !< %8 %U %) !< %k %H $, H/ @8 $7 $? >l 9g $K !" $= $N %Z !< %8 $N 6& M- @h $, $I $3 $K B8 :_ $9 $k $+ $H $$ $& >p Js $, I, MW $H $J $k !# Colonia $K $* $$ $F !" GDS $, $= $N $h $& $J Lr 3d $r 2L $? $9 !# $^ $? !" Colonia $G $O !" 0[ %N !< %I 4V $G 6& M- $7 $F $$ $k %Z !< %8 $N %- %c %C %7 %s %0 $r 9T $& $3 $H $G !" E> Aw $N <j 4V $r >J $- B. EY $N 8~ >e $r 9T $& !# $3 $3 $G !" %Z !< %8 4V $N %3 %R !< %l %s %9 $N 0l 4S @- $r J] $D $? $a $K !" %Z !< %8 $, %- %c %C %7 %s %0 $5 $l $F $$ $k %N !< %I $r GD 0. $7 $F $* $/ I, MW $, $" $k !# $3 $N !" 6& M- %Z !< %8 $, %- %c %C %7 %s %0 $5 $l $F $$ $k %N !< %I $N 4I M} $b GDS $, 9T $& !# 3.2.1 6& M- %Z !< %8 $N BP 1~ $E $1 %Z !< %8 $N BP 1~ $E $1 Colonia $K $* $1 $k %a %b %j $N 6& M- $O !" %f %K %C %H $N %Z !< %8 $r C1 0L $H $7 $F 9T $o $l $k !# $D $^ $j !" 7

?^ 3 $r Nc $K $H $k $H !" GDS $O !V %_ %C %7 %g %s &B $K B0 $9 $k %f %K %C %H B $N %Z !< %8 P2 $N %[ !< %‘ %Z !< %8 $O !" %_ %C %7 %g %s &A $K B0 $9 $k %f %K %C %H A $N %Z !< %8 P1 !W $H 5- O? $9 $k $3 $H $G !" %Z !< %8 $N 6& M- $, <B 8= $5 $l $k !# $? $@ !" Colonia $K $* $1 $k %Z !< %8 6& M- $O !" F1 0l %_ %C %7 %g %s $K B0 $9 $k %f %K %C %H $, ;} $D !" 6& M- NN 0h $G $N %Z !< %8 6& M- $, Bg H> $G $" $k $? $a !" %_ %C %7 %g %s &A = &B $G $" $j !" %Z !< %8 P1=P2 $G $" $k $3 $H $, $[ $H $s $I $G $" $k !# <B :] $N 6& M- %Z !< %8 $X $N %" %/ %; %9 $O !" 0J 2< $N $h $& $K 9T $o $l $k !# � %[ !< %‘ %Z !< %8 $N FC Dj GDS $O <1 JL ;R $H ;2 >H %Z !< %8 $N AH $+ $i !" $= $N %Z !< %8 $N %[ !< %‘ %Z !< %8 $r ;} $D %f %K %C %H $H !" $= $N %Z !< %8 HV 9f $r 0l 0U $K 7h Dj $9 $k %F !< %V %k $r ;} $D !# <1 JL ;R $H %Z !< %8 HV 9f ( ?^ 3 $G $O !" %_ %C %7 %g %s <1 JL ;R &B $H %f %K %C %H <1 JL ;R B $H %Z !< %8 HV 9f P1) $H $b $H $K $7 $F !" $3 $N %F !< %V %k $r $R $- !" %[ !< %‘ %Z !< %8 $r ;} $D %f %K %C %H ( %_ %C %7 %g %s &A $N %f %K %C %H A) $H !" $= $N %Z !< %8 ( %Z !< %8 HV 9f P2) $r FC Dj $9 $k !# $3 $N %F !< %V %k $N %( %s %H %j $O !" 6& M- @_ Dj $5 $l $F $$ $k A4 $F $N %Z !< %8 $K BP $7 $F B8 :_ $9 $k !# � %f %K %C %H $N 0L CV $N FC Dj >e 5- $N %F !< %V %k $K $h $j FC Dj $7 $? %f %K %C %H $, B8 :_ $7 $F $$ $k %N !< %I $N 0L CV ( ?^ 3 $G $O %f %K %C %H A $, B8 :_ $9 $k %N !< %I n1) $r FC Dj $9 $k !# $= $N $? $a $K GDS $O !" %7 %9 %F %‘ Fb $K B8 :_ $9 $k !" A4 $F $N %f %K %C %H $* $h $S %_ %C %7 %g %s $N %N !< %I 0L CV $r 4I M} $9 $k %F !< %V %k $r J] ;} $9 $k !# %[ !< %‘ %Z !< %8 $r ;} $D %f %K %C %H $H $= $N %Z !< %8 HV 9f !" $* $h $S $= $N %f %K %C %H $, B8 :_ $7 $F $$ $k %N !< %I 0L CV $+ $i !" %[ !< %‘ %Z !< %8 $N J* M} E* $J 0L CV $, $o $+ $k !# Colonia NIC $O !" $3 $l $i $N >p Js $r ;H $$ %j %b !< %H %" %/ %; %9 $r 9T $$ !" <B :] $K %G !< %? $N E> Aw $r 9T $& !# %F !< %V %k $N Fb MF $N JQ 99 GDS $, 4I M} $9 $k %F !< %V %k $N Fb MF $r JQ 99 $9 $k %f !< %6 %l %Y %k $G $N %$ %Y %s %H $O !" D> @\ GDS $K EA $( $i $l $: !" Colonia %+ !< %M %k $, GDS $H %f !< %6 $N 4V $N Cg 2p Lr $H $7 $F F0 :n $9 $k !# $3 $N MM ;R $r ?^ 4 $K <( $9 !# %F !< %V %k $N JQ 99 $r H< $& %f !< %6 %l %Y %k $G $N %$ %Y %s %H $K $O !" 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, $" $k !# ?^ 4: GDS $H Colonia %+ !< %M %k (a) %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H $N @8 @. %f !< %6 $O %_ %C %7 %g %s $^ $? $O %f %K %C %H $N @8 @. $r Colonia %+ !< %M %k $K MW 5a $7 !" Colo- nia %+ !< %M %k $O !" $= $N $? $a $N =h M} $N 0l 4D $H $7 $F !" GDS $K ?7 $7 $$ %_ %C %7 %g %s ( %f %K %C %H ) $N $? $a $N %( %s %H %j $r EP O? $9 $k !# F1 0l %_ %C %7 %g %s 4V $G $N 6& M- NN 0h !" $D $^ $j ?^ 3 $K $* $$ $F &A = &B $G $" $k >l 9g $O !" 6& M- %Z !< %8 $N @_ Dj $O <+ F0 E* $K $J $5 $l !" %f !< %6 $O L@ <( E* $K %Z !< %8 $N 6& M- @_ Dj $r MW 5a $9 $k I, MW $O $J $$ !# (b) 0[ %_ %C %7 %g %s 4V $N %Z !< %8 6& M- 0[ $J $k %_ %C %7 %g %s 4V $G $N %Z !< %8 6& M- ( $D $^ $j ?^ 4 $G &A !b &B $N >l 9g ) $r 9T $& $? $a $K $O !" %f !< %6 $, Colonia %+ !< %M %k $K BP $7 $F L@ <( E* $K %Z !< %8 $N 6& M- $r MW 5a $7 !" Colo- nia %+ !< %M %k $O GDS $r 8F $S =P $7 !" BP 1~ 4X 78 $N EP O? =h M} $r 9T $o $; $k !# (c) %f %K %C %H $N 0\ Aw %f %K %C %H $, 0\ Aw $5 $l $? >l 9g !" $= $N 0L CV >p Js $O 99 ?7 $5 $l $k !# $7 $+ $7 !" $= $N %f %K %C %H $, ;} $D %[ !< %‘ %Z !< %8 $O B( :B $K 0\ Aw $5 $l $: !" $= $N %Z !< %8 $X $N ;2 >H $, H/ @8 $7 $? $H $- $K =i $a $F 0\ Aw @h $N %N !< %I $K E> Aw $5 $l $k !# 3.2.2 %3 %R !< %l %s %9 @) 8f 0[ $J $k %N !< %I 4V $G $N 6& M- %a %b %j $N %; %^ %s %F %# %/ %9 $r <B 8= $9 $k $? $a $K $O !" 3F %N !< %I $+ $i >o $K :G ?7 $N %G !< %? $K %" %/ %; %9 $G $- $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $= $N $? $a $K !" $9 $Y $F $N %[ !< %‘ %Z !< %8 $K BP $7 $F !" $= $N %3 %T !< %Z !< %8 $, B8 :_ $7 $F $$ $k %N !< %I $r 5- O? $7 $? %- %c %C %7 %e %G %# %l %/ %H %j $r MQ 0U $9 $k !# %Z !< %8 $N 99 ?7 $, H/ @8 $7 $? >l 9g !" %- %c %C %7 %e %G %# %l %/ %H %j $N Fb MF $K $7 $? $, $$ !" Colonia NIC $, %3 %T !< %Z !< %8 $, 8

B8 :_ $9 $k %N !< %I $K %G !< %? $N L5 8z 2= ?. 9f $r Aw $j !" %3 %R !< %l %s %9 $r J] $D !# $? $@ $7 !" Colonia NIC $, 9T $& %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $O %V %m %C %/ C1 0L (32b yte) $G $" $j !" %Z !< %8 A4 BN $N L5 8z 2= $O 9T $o $J $$ !# 3.3 6& M- %a %b %j $r Mx MQ $7 $? Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 0l HL $K !" Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $, 07 $& %G !< %? $O %7 %9 %F %‘ A4 0h $K $o $? $j !" $= $N 5, LO $O %7 %9 %F %‘ $, 5p Bg $G $" $l $P $" $k $[ $I Bg $- $/ $J $k !# $5 $i $K !" %G !< %? $N @- <A $H $7 $F 30 It $N %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $K BP $7 $F !" 4I M} $9 $k %G !< %? $, 0L CV F) 2a $G $" $k $3 $H $, K> $^ $l $k >l 9g $, B? $$ !# $= $3 $G !" Colonia $K $* $1 $k Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $O %_ %C %7 %g %s $H $7 $F @8 @. $9 $k !# 07 $& %G !< %? $O !" %_ %C %7 %g %s $N 6& M- NN 0h $K G[ CV $5 $l $k !# K\ @a $G $O !" Bg 0h E* $J %G !< %? $r 6& M- NN 0h $K G[ CV $7 $F $= $N 4I M} $r 9T $& $3 $H $, !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $K $* $$ $F $O E, Ev $G $" $k $3 $H $r <( $9 !# $= $N $? $a $K !" $^ $: 6& M- %a %b %j $r @_ 7W $9 $k >e $G !" @- G= $K $* $h $\ $9 1F 6A $N Bg $- $$ %- %c %C %7 %e @) 8f 5! 9= $N !" <B Au $N 0c $$ $K $h $k FC <A $K $D $$ $F =R $Y $k !# <! $$ $G !" Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $, 4I M} $9 $k %G !< %? $N @- <A $K $D $$ $F =R $Y !" $= $N @- <A $, %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $K $* $1 $k %- %c %C %7 %e @) 8f 5! 9= $H $N ?F OB @- $, 9b $$ $3 $H $r <( $9 !# 3.3.1 %- %c %C %7 %e @) 8f 5! 9= $N <B Au J} <0 $K $h $k Hf 3S %- %c %C %7 %e @) 8f 5! 9= $N Lr 3d $O !" %G !< %? E> Aw MQ %P %C %U %! NN 0h 4V $N %3 %R !< %l %s %9 @) 8f $* $h $S %G !< %? E> Aw $G $" $k !# %- %c %C %7 %e @) 8f 5! 9= $K $O MM !9 $J <B Au $, 9M $( $i $l $k $, !" $3 $3 $G $O FC $K !" A4 $F $r %O !< %I %& %’ %" $K $h $j <B Au $7 $? >l 9g $H !" A4 $F $r %= %U %H %& %’ %" $K $h $j <B Au $7 $? >l 9g $r $H $j $" $2 !" $= $l $> $l $N J} <0 $r Hf 3S $9 $k $3 $H $G !" %- %c %C %7 %e @) 8f 5! 9= $K $* $$ $F Ce L\ $9 $Y $- E@ $r L@ $i $+ $K $9 $k !# %= %U %H %& %’ %" $K $h $k J} <0 %= %U %H %& %’ %" $K $h $k %- %c %C %7 %e 4I M} $N Mx E@ $O !" =@ Fp $J 9= @. $, 2D G= $J E@ $G $" $k !# Nc $( $P !" %- %c %C %7 %e %5 %$ %: $r %G !< %? $N <o N‘ $K 1~ $8 $F :9 $r @_ $1 $? $j !" MM !9 $J %G !< %? $N E> Aw J} <0 $r <B Au $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# $^ $? !" %7 %9 %F %‘ $N 5, LO $N 3H D% $J $I $K $b =@ Fp $K E, 1~ $9 $k $3 $H $, $G $- !" $= $N 0U L# $G $O J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K E, $7 $F $$ $k !# 5U $K !" %- %c %C %7 %e $r 4I M} $9 $k $? $a $N %3 %9 %H $, Bg $- $/ $J $j !" %Q %U %) !< %^ %s %9 $N >e $G Ld Bj $, ;D $k !# %O !< %I %& %’ %" $K $h $k J} <0 Nc $( $P CC-NUMA $J $I $h $& $K !" %- %c %C %7 %e $N 4I M} $r A4 $F %O !< %I %& %’ %" $K $h $j 9T $& J} <0 $G $" $k !# %[ !< %‘ $N 0L CV $* $h $S %- %c %C %7 %e %G %# %l %/ %H %j $N 4I M} $, <+ F0 E* $K 9T $o $l $k $? $a !" %* !< %P !< %X %C %I $, Dc $/ %Q %U %) !< %^ %s %9 $, 9b $$ !# H? LL !" %- %c %C %7 %e %5 %$ %: $d !" %G !< %? $N E> Aw J} <0 $J $I $N E@ $G =@ Fp $J 9= @. $r $H $k $3 $H $, $G $- $J $$ !# $7 $? $, $C $F !" %7 %9 %F %‘ $N 3H D% @- $N LL $G =@ Fp @- $K 7g $1 $k !# 0J >e $N Hf 3S $K $h $j !" %- %c %C %7 %e @) 8f $K $* $$ $F !" %Q %U %) !< %^ %s %9 $H =@ Fp @- $O %H %l !< %I %* %U $N 4X 78 $K $" $k $H $$ $( $k !# $I $A $i $N J} <0 $, M% $l $F $$ $k $+ $O !" %7 %9 %F %‘ $r ;H MQ $9 $k 4D 6- $K $h $k $H $3 $m $, Bg $- $$ !# $D $^ $j !" %- %c %C %7 %e $N @) 8f $r $I $N $h $& $J J} <0 $G 9T $& $+ $r 7h Dj $9 $k $? $a $N =E MW $J MW AG $H $J $k $N $O !" BP >] $H $7 $F $$ $k %G !< %? <+ ?H $N @- <A $G $" $k !" $H 9M $( $k !# $= $3 $G !" <! @a $G $O Bg 0h E* $J %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $, 07 $& >p Js $N <o N‘ $r Ns 5s $7 !" $= $l $i $N %G !< %? $H $7 $F $N @- <A $K $D $$ $F =R $Y $k !# 3.3.2 Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $, 4I M} $9 $k >p Js $N @- <A 3.1 @a $K $* $$ $F !" Colonia $K $* $1 $k Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $, 4I M} $9 $k >p Js $r <( $7 $? !# $3 $l $i $N 4I M} >p Js $O !" 0J 2< $K 5s $2 $k $h $& $J 6& DL $N @- <A $r ;} $D !# � %G !< %? 9= B$ $, 5p Bg $G $" $k %G !< %? $N 9= B$ $, %7 %9 %F %‘ A4 BN $K $o $? $k $? $a !" $= $l $> $l $N %N !< %I $4 $H $K %3 %T !< $r ;} $? $; $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# � 99 ?7 $5 $l $k 2D G= @- $O $" $k $, !" $= $N IQ EY $O Dc $/ !" $+ $D 99 ?7 $N 5, LO $O >. $5 $$ Nc $( $P !" %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $N $h $& $J %G !< %? $O 99 ?7 $5 $l $k 2D G= @- $O $" $k $, !" $= $N IQ EY $O Dc $$ $3 $H $, M= A[ $5 $l $k !# $^ $? !" %f %K %C %H $N 0\ Aw $J $I $N %$ %Y %s %H $K $h $k !" %f %K %C %H 0L CV $N >p Js $N 99 ?7 $J $I $b !" ?t ms $K 0l 2s $/ $i $$ $N 3d 9g $G $7 $+ H/ @8 $7 $J $$ $H ;W $o $l $k !# � 99 ?7 $h $j $b ;2 >H $N IQ EY $N J} $, $: $C $H 9b $$ 99 ?7 $N IQ EY $, Dc $$ $? $a !" %- %c %C %7 %e $5 $l $? %G !< %? $K BP $9 $k %R %C %H N( $, 9b $/ $J $k !# 9

� 6I =j @- $, $" $k >p Js $X $N %" %/ %; %9 $O %i %s %@ %‘ $K H/ @8 $9 $k $N $G $O $J $/ !" ;~ 4V E* !& 6u 4V E* $J 6I =j @- $, $" $k $H M= A[ $5 $l $k !# Nc $( $P !" F1 0l %U %! %$ %k $X $N ;2 >H $d 99 ?7 $O F1 $8 %_ %C %7 %g %s $K B0 $9 $k %f %K %C %H $K $h $k 2D G= @- $, 9b $$ !# 3.3.3 6& M- %a %b %j $H !" Bg 0h E* $J %G !< %? $N @- <A $H $N Aj @- K\ 9‘ $G $O A0 9‘ $K $* $$ $F <( $7 $? !" Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $, 4I M} $9 $k %G !< %? $N @- <A $, !" Colonia $K $* $1 $k 6& M- %a %b %j $N 9= @. J} <0 $K E, $7 $? $b $N $G $" $k $3 $H $r <( $9 !# Colonia NIC $N %G !< %? E> Aw %Q %? !< %s Colonia NIC 4V $N DL ?. $K $h $j !" %j %b !< %H %N !< %I $K B8 :_ $7 $F $$ $k %G !< %? $r <+ %N !< %I $X E> Aw $9 $k $? $a $N <j =g $O !" %j %b !< %H %N !< %I $G $N %G !< %? $N >u BV $K $h $C $F !" 0J 2< $N $h $& $K Bg J, $5 $l $k !# 1. %[ !< %‘ %Z !< %8 >e $K %G !< %? %V %m %C %/ $, B8 :_ $7 !" $J $* $+ $D >u BV $, V alid( M- 8z ) $G $" $k >l 9g !# %G !< %? $N >u BV $, M- 8z $G $" $k $? $a !" DL ?. @h $N DL ?. %\ !< %I $O !" %a %$ %s %W %m %; %C %5 $N <j $r <Z $j $k $3 $H $J $/ %G !< %? $r E> Aw $5 $; $k $3 $H $, $G $- $k !# $D $^ $j !" %G !< %? $N E> Aw $O %O !< %I %& %’ %" $K $h $j <+ F0 E* $K $J $5 $l !" E> Aw $K $+ $+ $k %3 %9 %H $O Dc $/ M^ $( $i $l $k !# 2. %[ !< %‘ %Z !< %8 >e $K %G !< %? %V %m %C %/ $O B8 :_ $9 $k $, !" >u BV $, Inv alid( L5 8z ) $G $" $k >l 9g %[ !< %‘ %Z !< %8 $N %G !< %? $, L5 8z $G $" $k $H $$ $& $3 $H $O !" $9 $J $o $A %- %c %C %7 %e @h $G %G !< %? $, 99 ?7 $5 $l $? $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# $3 $N >l 9g !" 99 ?7 $5 $l $? %G !< %? $, %- %c %C %7 %e @h $N %N !< %I $K B8 :_ $7 $F $* $j !" $= $N %G !< %? $r E> Aw $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $= $3 $G !" %- %c %C %7 %e @h $N %N !< %I $r FC Dj $9 $k $? $a $K !" DL ?. %\ !< %I >e $N %W %m %H %3 %k %W %m %; %C %5 $O !" Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $, J] ;} $7 $F $$ $k %- %c %C %7 %e %G %# %l %/ %H %j $N %G !< %? $r %a %$ %s %a %b %j $+ $i <h F@ $7 !" %- %c %C %7 %e @h $N %N !< %I $r FC Dj $7 %G !< %? $N E> Aw $r 9T $& !# $3 $N >l 9g !" %W %m %H %3 %k %W %m %; %C %5 $, F0 :n $9 $k J, !" 1 $N >l 9g $K Hf $Y $F <c 43 %G !< %? E> Aw ;~ $N %3 %9 %H $, 9b $/ $J $k !# 3. %[ !< %‘ %Z !< %8 $, %Z !< %8 %" %& %H $5 $l $F $$ $k >l 9g BP >] $H $7 $F $$ $k %Z !< %8 $, %9 %o %C %W %" %& %H $5 $l $F $* $j !" %[ !< %‘ %N !< %I $N J* M} %a %b %j >e $K B8 :_ $7 $J $$ $? $a !" %Z !< %8 $r %9 %o %C %W @h $+ $i J* M} %a %b %j >e $K $b $C $F $/ $k I, MW $, $" $k !# %j %b !< %H %N !< %I $N %a %$ %s %W %m %; %C %5 >e $G %+ !< %M %k $, 5/ F0 $5 $l !" %9 %o %C %W @h $+ $i %G !< %? $r J* M} %a %b %j >e $K E> Aw $7 $F $/ $k !# %9 %o %C %W @h $+ $i $N %G !< %? $N FI $_ 9~ $_ !" $* $h $S %3 %s %F %- %9 %H $N @Z 49 $( $J $I $K ;~ 4V $, $+ $+ $k $? $a !" %G !< %? $N E> Aw $K $+ $+ $k %3 %9 %H $O Hs >o $K 9b $$ $b $N $K $J $k !# %G !< %? $N @- <A $H $N ?F OB @- $N 9M ;! A0 @a $K $* $$ $F <( $7 $? Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $, 4I M} $9 $k >p Js $N @- <A >e !" Colonia NIC $N E> Aw %Q %? !< %s $O @h $N 1 $N %Q %? !< %s $, $[ $H $s $I $G $" $j !" 2 $H 3 $N %Q %? !< %s $N IQ EY $O Hs >o $K >. $5 $$ $b $N $H 9M $( $i $l $k !# $= $N :, 5r $r %G !< %? $N @- <A $K $b $H $E $$ $F =R $Y $k !# � 99 ?7 IQ EY $, Dc $$ %G !< %? $, 99 ?7 $5 $l $k IQ EY $, Dc $$ $? $a !" %- %c %C %7 %e $5 $l $? %G !< %? $, L5 8z 2= $5 $l $k $3 $H $, >/ $J $$ !# $7 $? $, $C $F !" %- %c %C %7 %e %R %C %H N( $, Hs >o $K 9b $/ $J $k $3 $H $, M= A[ $5 $l $k !# $^ $? !" %[ !< %‘ %N !< %I $G $N %G !< %? $N >u BV $, Inv alid $G $" $k 2D G= @- $b F1 MM $K Dc $/ $J $k $3 $H $, M= A[ $5 $l $k $? $a !" %G !< %? $N E> Aw %Q %? !< %s $O 1 $N %Q %? !< %s $, Bg H> $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !# � 99 ?7 $h $j $b ;2 >H $N IQ EY $N J} $, $: $C $H 9b $/ !" $^ $? ;2 >H $N 6I =j @- $, $" $k %G !< %? $K BP $9 $k %" %/ %; %9 $O !" ;2 >H $, 99 ?7 $K Hf $Y $F IQ EY $, 9b $/ !" $^ $? $= $N %" %/ %; %9 %Q %? !< %s $K $O ;~ 4V E* $* $h $S 6u 4V E* 6I =j @- $, $" $k !# $7 $? $, $C $F !" %" %/ %; %9 $5 $l $k %G !< %? $O !" $? $$ $F $N >l 9g %[ !< %‘ %N !< %I $N J* M} %a %b %j >e $K B8 :_ $7 $F $$ $k !" $H M= A[ $5 $l $k !# $D $^ $j !" 3 $N %Q %? !< %s $K $h $j %G !< %? $, E> Aw $5 $l $k IQ EY $r Dc $/ M^ $( $k $3 $H $K $J $k !# 0J >e $N 9M ;! $K $h $j !" Colonia $K $* $$ $F Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $r 6& M- %a %b %j $r Mx MQ $7 $F <B 8= $7 $? >l 9g !" %G !< %? $N ;2 >H $O $? $$ $F $$ $N >l 9g %- %c %C %7 %e $K $h $j $^ $+ $J $& $3 $H $, $G $- !" %j %b !< %H %N !< %I $+ $i %G !< %? $r E> Aw $9 $k I, MW 10

?^ 5: Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $N %7 %9 %F %‘ Fb $G $N 9= @. $, @8 $8 $F $b !" $= $l $K $+ $+ $k %3 %9 %H $O Hs >o $K >. $5 $/ $F :Q $‘ !# $7 $? $, $C $F !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K I, MW $J =@ Fp @- $r 3N J] $7 $D $D !" 9b %Q %U %) !< %^ %s %9 $r 0] ;} $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $D $^ $j !" Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $r 6& M- %a %b %j $r ;H MQ $7 $F <B 8= $9 $k $3 $H $O M- 8z $G $" $k !# 3.4 GDS $N %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H %b %G %k $K $h $k <B 8= Colonia $N Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $O !" 6& M- %a %b %j NN 0h $r Mx MQ $9 $k $? $a $K %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H %b %G %k $K $h $j <B Au $7 !" %f %K %C %H 4V $N 6& M- NN 0h $K %G !< %? $r G[ CV $9 $k !# K\ @a $G $O !" $^ $: Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $, Ds 6! $9 $k !" $9 $Y $F $N 5! G= $K 6& DL $J %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H $N 9= @. $K $D $$ $F =R $Y $k !# $7 $+ $7 !" GDS $O DL >o $N %_ %C %7 %g %s $H $7 $F :n @. $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ $N $G !" 3.4.2 9‘ $K $* $F GDS $N FC JL $J <B Au J} K! $r <( $9 !# 3.4.1 %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H $N 9= @. Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $r %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H %b %G %k $K $h $j <B Au $9 $k L\ E* $O !" %7 %9 %F %‘ A4 BN $K $o $? $k 6& M- NN 0h $r 9= C[ $7 !" 0L CV F) 2a @- $r <B 8= $9 $k $3 $H $K $" $k !# Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $N %f %K %C %H $O !" %7 %9 %F %‘ $r 9= @. $7 $F $$ $k A4 $F $N %N !< %I $4 $H $K 0l $D B8 :_ $7 !" 6& M- NN 0h $r 9= @. $9 $k !# %f %K %C %H $O A4 $F $N %N !< %I $K B8 :_ $9 $k $? $a !" $3 $l $K $h $j %7 %9 %F %‘ A4 BN $K $o $? $k 6& M- NN 0h $, 9= @. $5 $l $k $3 $H $K $J $j !" $I $N %N !< %I $+ $i $b $3 $N NN 0h $K %" %/ %; %9 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $O !" $3 $N NN 0h $K Bg 0h E* $J >p Js $r G[ CV $7 !" $= $N 4I M} $r 9T $& !# %f !< %6 $+ $i $N MW 5a !" $? $H $( $P $" $k %U %! %$ %k $r 3+ $- $? $$ >l 9g $d %f %K %C %H $N 0L CV $r FC Dj $7 ?^ 6: 6& M- NN 0h 4I M} %_ %C %7 %g %s $N 9= B$ $? $$ >l 9g !" %f !< %6 $O Colonia %+ !< %M %k $K MW 5a $r =P $7 Colonia %+ !< %M %k $O %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $r 8F $V !# %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $O <+ ?H $N 6& M- NN 0h $K G[ CV $5 $l $F $$ $k %F !< %V %k $r ;H $$ MW 5a $r =h M} $9 $k !# MW 5a $, %U %! %$ %k $r 3+ $/ $3 $H $G $" $l $P !" %f !< %6 $O %U %! %$ %k $, B8 :_ $7 $F $$ $k %N !< %I 0L CV $r CN $k I, MW $, $J $$ !# $9 $J $o $A !" 0L CV F) 2a @- $r <B 8= $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $N %f %K %C %H $, %7 %9 %F %‘ A4 BN $K 9= C[ $5 $l $F $$ $k MM ;R $r ?^ 5 $K <( $9 !# 3.4.2 %[ !< %‘ %N !< %I $N @E E* $J @_ Dj Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $N $& $A !" GDS $O DL >o $N %_ %C %7 %g %s !& %f %K %C %H %b %G %k $K $h $j <B Au $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# $J $< $J $i !" DL >o $N %_ %C %7 %g %s $K BP $7 $F !" %f %K %C %H 4V $N %Z !< %8 6& M- $r <B 8= $9 $k $? $a $K I, MW $J � %[ !< %‘ %Z !< %8 $, B8 :_ $7 $F $$ $k %N !< %I 0L CV � %3 %T !< %Z !< %8 $N 0L CV $r 5- O? $7 $F $$ $k %- %c %C %7 %e %G %# %l %/ %H %j $N Fs $D $N >p Js $r M? $( $k $N $, <+ J, <+ ?H $G $" $k $? $a !" <+ J, <+ ?H $N 6& M- NN 0h $N %Z !< %8 $K BP $7 $F !" $= $N BP 1~ 4X 78 $r 4I M} $7 $F $$ $k %* %V %8 %’ %/ %H $, B8 :_ $; $: !" 6& M- %Z !< %8 $N %; %^ %s %F %# %/ %9 $r <B 8= $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ $+ $i $G $" $k !# $= $3 $G !" GDS $O DL >o $N %_ %C %7 %g %s $G $O $J $/ !" FC JL $J 9= @. $r $H $k $3 $H $K $9 $k !# $9 $J $o $A !" 30 It $+ $i >p Js $r M? $( $i $l $k $3 $H $J $/ !" <+ A0 $G 6& M- %a %b %j $N %; %^ %s %F %# %/ %9 $r <B 8= $9 $k !# 6q BN E* $K $O !" GDS $O 0J 2< $N E@ $G DL >o $N %_ %C %7 %g %s $H $O 0[ $J $k 9= @. $r $H $k !# 11

� 6& M- NN 0h $N %[ !< %‘ %N !< %I $N @E E* $J 3d $j IU $1 6& M- NN 0h $N %Z !< %8 $N %[ !< %‘ %N !< %I $r @E E* $K 7h Dj $7 $F $* $- !" %[ !< %‘ %N !< %I $r 2> A[ %" %I %l %9 $+ $i @E E* $K 7h Dj $G $- $k $h $& $K $9 $k !# $= $N $? $a $K $^ $: !" 6& M- NN 0h $r %Z !< %8 $N =8 9g $H $7 $F E, Ev $J Bg $- $5 $K @Z $j J, $1 !" $= $l $> $l $N NN 0h $K BP $7 %[ !< %‘ %N !< %I $r @E E* $K 3d $j IU $1 $k !# F1 0l $N NN 0h $K B0 $9 $k %Z !< %8 $O !" F1 $8 %N !< %I $r %[ !< %‘ %N !< %I $H $9 $k !# Colonia NIC $O !" 2> A[ %" %I %l %9 $+ $i %[ !< %‘ %N !< %I $r 7h Dj $9 $k !# GDS $O %7 %9 %F %‘ Fb $G M# 0l $N B8 :_ $G $" $j !" $= $N %f %K %C %H $b %N !< %I Fb $G $? $@ 0l $D $N $_ B8 :_ $9 $k $? $a !" %[ !< %‘ %Z !< %8 $r ;} $D %f %K %C %H $r FC Dj $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# BP >] $H $J $k %f %K %C %H $, FC Dj $G $- $l $P !" Colonia NIC $, %G !< %? $r E> Aw $7 $F $/ $k =h M} $O DL >o $N %_ %C %7 %g %s $H F1 $8 $G $" $k !# � $= $l $> $l $N %N !< %I Kh $N %f %K %C %H $, %- %c %C %7 %e %G %# %l %/ %H %j $r J] ;} $9 $k %- %c %C %7 %e %G %# %l %/ %H %j $O !" 3F %N !< %I $K B8 :_ $9 $k %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $N %f %K %C %H $, 8G M- NN 0h $K G[ CV $7 !" $= $N 4I M} $r 9T $& !# 3F %f %K %C %H $O !" <+ %N !< %I $, %[ !< %‘ %N !< %I $r C4 Ev $7 $F $$ $k %Z !< %8 $4 $H $K , %- %c %C %7 %e %G %# %l %/ %H %j $r :n @. $9 $k !# <+ %N !< %I $, %[ !< %‘ $G $" $k %Z !< %8 $N %G !< %? $, 99 ?7 $5 $l $? >l 9g $K $O !" $3 $N >p Js $, DL ?. %\ !< %I $K $h $j ;2 >H $5 $l $k !# $3 $N %_ %C %7 %g %s $N 9= B$ $r ?^ 6 $K <( $9 !# ?^ $G $O !" 6& M- NN 0h $r 4 $D $N NN 0h &A !A &H $K J, 3d $7 !" $= $l $> $l %N !< %I A !A D $r %[ !< %‘ %N !< %I $H $7 $F 3d Ev $F $F $$ $k !# 3.4.3 %[ !< %‘ %N !< %I $N JQ 99 $3 $N %_ %C %7 %g %s $K $* $$ $F !" $" $k %N !< %I $G ?7 $7 $/ 4I M} >p Js $, @8 @. $5 $l $k $H !" $= $N %N !< %I $, %[ !< %‘ $r C4 Ev $7 $F $$ $k %" %I %l %9 NN 0h $K !" $= $N %G !< %? $O G[ CV $5 $l $k !# %G !< %? $, @8 @. $5 $l $? D> 8e $O !" $= $N %G !< %? $K IQ HK $K %" %/ %; %9 $, $" $k %N !< %I $H %[ !< %‘ %N !< %I $O !" 0l CW $7 $F $$ $k 2D G= @- $, 9b $/ !" $J $s $i IT ET 9g $O @8 $8 $J $$ !# $7 $+ $7 !" ;~ 4V $N 7P 2a $H $H $b $K !" %f %K %C %H $N 0\ Aw $J $I $N MW 0x $K $h $j !" $= $N %G !< %? $X $N %" %/ %; %9 $, IQ HK $K H/ @8 $9 $k %N !< %I $H !" %[ !< %‘ %N !< %I $H $N J* M} E* $J 5w N% $, N% $l $F $7 $^ $& >u 67 $, H/ @8 $9 $k 2D G= @- $, $" $k !# $3 $N >l 9g !" %- %c %C %7 %e @h $G $N %G !< %? 99 ?7 $, 5/ $3 $k EY $K !" J* M} E* $K ?^ 7: GDS $K $* $1 $k %[ !< %‘ %N !< %I $N JQ 99 N% $l $? %[ !< %‘ %N !< %I $^ $G L5 8z 2= ?. 9f $r Aw $i $J $1 $l $P $J $i $J $: !" L5 BL $G $" $k !# $3 $N >u 67 $O !" %G !< %? $r %" %/ %; %9 $, IQ HK $K H/ @8 $9 $k %N !< %I $, %[ !< %‘ %N !< %I $G $" $k NN 0h $K !" %G !< %? $r %3 %T !< $7 $F $d $k $3 $H $G 2r >C $G $- $k !# $3 $N MM ;R $r ?^ 7 $K <( $9 !# $3 $N ?^ $G $O !" $O $8 $a %G !< %? D1 $O %N !< %I C $G @8 @. $5 $l !" %N !< %I C $, %[ !< %‘ $r C4 Ev $7 $F $$ $k NN 0h &C $K G[ CV $5 $l $F $$ $? !# $7 $+ $7 !" ;~ 4V $N 7P 2a $K H< $$ D1 $K IQ HK $K JQ 99 $, %N !< %I A $N %f %K %C %H $+ $i 2C $( $i $l $k $h $& $K $J $C $? $? $a !" %G !< %? D1 $r %N !< %I A $, %[ !< %‘ $r C4 Ev $7 $F $$ $k NN 0h &A $K %3 %T !< $9 $k !# $3 $& $9 $k $3 $H $G JQ 99 $, IQ H/ $9 $k %N !< %I $H %[ !< %‘ %N !< %I $, 0l CW $9 $k $? $a !" L5 BL $J DL ?. $r :o 8: $G $- $k !# 4I M} >p Js $r %N !< %I $+ $i %N !< %I $X %3 %T !< $9 $k $K $O !" $= $N %G !< %? $K 4X $o $k $9 $Y $F $N %F !< %V %k $r JQ 99 $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $? $a !" %a %s %F %J %s %9 $N LL $G $N %3 %9 %H $, Bg $- $$ !# $= $3 $G !" :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F !" $G $- $k $+ $. $j %a %s %F %J %s %9 $N %3 %9 %H $r M^ $( $F !" %[ !< %‘ %N !< %I $N JQ 99 $, $G $- $k $h $& $J 5! 9= $, 5a $a $i $l $k !# 3.5 %_ %C %7 %g %s $* $h $S %f %K %C %H $K 4X $9 $k >p Js 4I M} %F !< %V %k $N <B Au K\ @a $G $O !" $3 $N GDS $, Ds 6! $9 $k 5! G= $N Fb !" %_ %C %7 %g %s $H %f %K %C %H $N <1 JL ;R 4I M} !" $* $h $S 0L CV >p Js $N 4I M} $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !# 3.5.1 <B Au $N J} ?K <B Au $N J} ?K $O !" =8 Cf 4I M} $r $G $- $k $@ $1 Hr $1 !" %" %/ %; %9 $K $h $k Ii 2Y $r J, ;6 $5 $; $k $3 $H $G $" $k !# 4I M} 5! G= $N J, ;6 $r 9T $& Mx E@ $r 0J 2< $K 5s $2 $k !# � %Q %U %) !< %^ %s %9 12

=8 Cf 4I M} $G $O !" FC Dj $N %N !< %I $K Ii 2Y $, $+ $+ $j !" %7 %9 %F %‘ $N 5, LO $, Bg $- $/ $J $k $K $D $l !" %Q %U %) !< %^ %s %9 $N Dc 2< $r >7 $/ !# $3 $l $O !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N FC D’ $G $" $k 3H D% @- $N 9b $5 $r B; $J $& 7k 2L $H $J $k !# $7 $? $, $C $F !" >p Js $O J, ;6 $7 $F 4I M} $9 $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ !# � GS B> @) 8f 6& M- %a %b %j >e $N %G !< %? $N JQ 99 $O GS B> E* $K 9T $o $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# J, ;6 $7 $F 4I M} $r 9T $& $3 $H $G F1 0l %F !< %V %k $r F1 ;~ $K 99 ?7 $7 $h $& $H $9 $k 2D G= @- $, Dc $/ $J $j !" %a %b %j %m %C %/ Ey $K $h $k !V BT $A !W $N 1F 6A $r <u $1 $k It J, $, >. $5 $/ $F :Q $‘ !# � BQ 8N >c @- 4I M} >p Js $, =8 Cf $7 $F $$ $k %N !< %I $K !" 2? $i $+ $N %H %i %V %k $, H/ @8 $7 $? >l 9g !" A4 %7 %9 %F %‘ $K $* $$ $F <B 9T $, IT 2D G= $K $J $k !# J, ;6 4I M} $r 9T $& $3 $H $G A4 %7 %9 %F %‘ $, <B 9T IT G= $K 4Y $$ $k 2D G= @- $O Dc $/ $J $k !# 3.5.2 4I M} 5! 9= $N A4 BN ?^ <B :] $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k A0 $K !" %_ %C %7 %g %s $* $h $S %f %K %C %H $N F0 :n $K $D $$ $F !" $$ $/ $D $+ $N 2> Dj $r @_ $1 $k !# <1 JL ;R $* $h $S 0L CV >p Js $N 4I M} $O !" $3 $N 2> Dj $K $b $H $E $$ $F $$ $k <B Au $5 $l $F $$ $k !# � %f %K %C %H 4V $N DL ?. $O !" $[ $H $s $I $, F1 0l %_ %C %7 %g %s Fb $G $N $b $N $G $" $j !" 0[ $J $k %_ %C %7 %g %s 4V $G $N DL ?. $N IQ EY $O Dc $$ !# � %f %K %C %H $O @8 @. $5 $l $? %N !< %I 6a JU $K B8 :_ $9 $k $3 $H $, B? $/ !" $^ $? F1 0l %_ %C %7 %g %s 2< $N %f %K %C %H $O 8_ $$ $K 6a K5 $K B8 :_ $9 $k !# 0J >e $N 2> Dj $K 4p $E $/ 4I M} 5! 9= $N A4 BN $N 9= @. $r ?^ 8 $K <( $9 !# <1 JL ;R $O !" %^ %9 %? !< %F !< %V %k $H %9 %l !< %V %F !< %V %k $K $h $j Fs 85 E* $K 4I M} $5 $l !" 4I M} $N $? $a $N 5! G= $O J, ;6 $5 $l $k !# %+ !< %M %k $+ $i $N MW 5a $N Bg H> $r !" %9 %l !< %V %F !< %V %k $N $_ $N ;2 >H $G =h M} $7 !" %^ %9 %? !< %F !< %V %k $X $N ;2 >H $r 6K NO M^ $( $k $3 $H $r L\ E* $H $9 $k !# %^ %9 %? !< %F !< %V %k !" %9 %l !< %V %F !< %V %k $* $h $S %l %3 !< %I $N 5! G= $O 0J 2< $N DL $j $G $" $k !# � %^ %9 %? !< %F !< %V %k ?^ 8: 4I M} 5! 9= $N A4 BN ?^ %^ %9 %? !< %F !< %V %k $O <1 JL ;R $r 0l Dj NL ( Nc $( $P 128) $4 $H $K 4I M} $9 $k %F !< %V %k $G $" $k !# %9 %l !< %V %F !< %V %k $+ $i 6u $- <1 JL ;R $N MW 5a $, $" $l $P !" <1 JL ;R $N %; %C %H $r M? $( !" $I $N %9 %l !< %V %F !< %V %k $K $= $N %; %C %H $r M? $( $? $+ $r 5- O? $7 $F $* $/ !# $7 $? $, $C $F %^ %9 %? !< %F !< %V %k $O !" %9 %l !< %V %F !< %V %k $, 6u $- <1 JL ;R $r ;H $$ 2L $7 ?7 $7 $$ <1 JL ;R $N %; %C %H $r MW 5a $7 $F $- $? $H $- $N $_ 99 ?7 $5 $l $k !# $= $N $? $a !" %^ %9 %? !< %F !< %V %k $N Fb MF $, %- %c %C %7 %e $5 $l $? >l 9g !" $= $N %G !< %? $X $N %R %C %H N( $O 9b $/ $J $k !# %_ %C %7 %g %s !& %^ %9 %? !< %F !< %V %k $O %7 %9 %F %‘ Fb $G $? $@ 0l $D B8 :_ $7 !" %f %K %C %H !& %^ %9 %? !< %F !< %V %k $O %_ %C %7 %g %s $4 $H $K B8 :_ $9 $k !# � %9 %l !< %V %F !< %V %k %^ %9 %? !< %F !< %V %k $+ $i 0l Dj NL $N 6u $- <1 JL ;R $r M? $( $i $l $F $* $j !" $= $N 4I M} $r 9T $& !# <j ;} $A $N 6u $- <1 JL ;R $K 4X $7 $F $O !" <+ M3 $J :[ NL 8" $, $" $j !" %_ %C %7 %g %s ( $^ $? $O %f %K %C %H ) $, @8 @. $5 $l $? $H $- $K !" <j ;} $A $N 6u $- <1 JL ;R $N Cf $+ $i <+ M3 $K <1 JL ;R $r M? $( $k $3 $H $, $G $- $k !# <j ;} $A $N 6u $- <1 JL ;R $, IT B- $7 $? >l 9g $O !" %^ %9 %? !< %F !< %V %k $K ?7 $7 $$ 6u $- <1 JL ;R $r MW 5a $9 $k !# $I $N %_ %C %7 %g %s ( $^ $? $O %f %K %C %H ) $K <1 JL ;R $r M? $( $? $+ $r 5- O? $7 $F $* $/ !# $^ $? !" %9 %l !< %V %F !< %V %k $O %_ %C %7 %g %s ( %f %K %C %H ) $N %l %3 !< %I $N 0L CV $r 5- O? $9 $k !# %l %3 !< %I $, JL $N NN 0h $K 0\ F0 $5 $l $? >l 9g $K $O !" 0\ F0 @h $N %9 %l !< %V %F !< %V %k $N 0L CV $r 5- O? $7 $F $* $/ !# %l %3 !< %I 0L CV $r <h F@ $7 $? $$ :] $K $O !" 2> $K $= $N %l %3 !< %I $, 0\ Aw $5 $l $F $$ $F $b %j %s %/ $r C) $k $3 $H $G L\ E* $N 13

%l %3 !< %I $r <h F@ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $7 $? $, $C $F !" %^ %9 %? !< %F !< %V %k $N ;2 >H IQ EY $, 8= >] $7 %^ %9 %? !< %F !< %V %k $K BP $9 $k Ii 2Y $r 7Z 8: $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# � %l %3 !< %I ?7 $7 $/ %_ %C %7 %g %s ( %f %K %C %H ) $, @8 @. $5 $l $k $H !" %l %3 !< %I $, :n @. $5 $l $k !# %l %3 !< %I $K $O %_ %C %7 %g %s ( %f %K %C %H ) $4 $H $N 0L CV >p Js $J $I $, 5- O? $5 $l $k !# 4I M} 5! 9= $r $3 $N $h $& $J 9= @. $K $9 $k $3 $H $G !" <1 JL ;R $N H/ 9T $N MW 5a $O Bg H> $N >l 9g %9 %l !< %V %F !< %V %k $K $h $j =h M} $5 $l !" %^ %9 %? !< %F !< %V %k $N 99 ?7 $O H/ @8 $7 $J $$ !# $^ $? !" %f %K %C %H 4V $N DL ?. $K $* $$ $F $b !" 0J 2< $N $3 $H $, $$ $( 4I M} $r J, ;6 $G $- $F $$ $k !# $9 $J $o $A !" @h $N %_ %C %7 %g %s $H %f %K %C %H $N F0 :n $K 4X $9 $k 2> Dj $h $j !" 0[ $J $k %_ %C %7 %g %s $H $N DL ?. $N $? $a $K !" $= $N 0L CV $r <h F@ $9 $k 5! 2q $O $^ $l $G $" $j !" $J $* $+ $D %_ %C %7 %g %s $N @8 @. $O ?M 4V 3h F0 $N %l %Y %k $G $7 $+ H/ @8 $7 $J $$ $? $a !" %_ %C %7 %g %s !& %^ %9 %? !< %F !< %V %k $X $N ;2 >H !" 99 ?7 $N IQ EY $O Dc $$ !# $^ $? !" F1 0l %_ %C %7 %g %s $K B0 $9 $k %f %K %C %H $O !" %f %K %C %H !& %^ %9 %? !< %F !< %V %k <~ JU $K B8 :_ $7 $F $$ $k $3 $H $, B? $$ $N $G !" %f %K %C %H 4V $N DL ?. $b %9 %l !< %V %F !< %V %k $N $_ $N ;2 >H $G $h $$ >l 9g $, B? $$ !# 4 $* $o $j $K K\ 9F $G $O !" J, ;6 OS Colonia $K $* $1 $k Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $, Ds 6! $9 $k 5! G= !" $* $h $S $= $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $? !# Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $O !" %7 %9 %F %‘ Fb $K B8 :_ $9 $k B? MM $J %* %V %8 %’ %/ %H $N 0L CV 4I M} $r 9T $J $& !" Colonia $K $* $1 $k :G $b =E MW $J 5! 9= $N 0l $D $G $" $k !# Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $, Ds 6! $9 $k 4I M} >p Js $N Fb !" GDS $O %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N <B 9T 8z N( $K 4X $o $k $? $a B( Ez @- $, MW 5a $5 $l $k !# $= $N MW 5a $K 1~ $( $k $? $a $K !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %O !< %I %& %’ %" $H !" 07 $& %G !< %? $N FC @- $r 9M $( J; $; $? 7k 2L !" %f !< %6 %l %Y %k !& %_ %C %7 %g %s $H $7 $F Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $r <B Au $7 !" $= $N 6& M- NN 0h $K %G !< %? $r G[ CV $7 $F 4I M} $r 9T $& $3 $H $O M- 8z $G $" $k !" $H 7k O@ $E $1 $k !# Bg 0h E* %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $O !" 6& M- %a %b %j $r Mx MQ $9 $k $? $a $K !" 6& M- NN 0h $N %Z !< %8 $N %[ !< %‘ %N !< %I $, @E E* $K 7h Dj $5 $l $F $$ $k !" FC JL $J %_ %C %7 %g %s $H $7 $F 9= @. $5 $l $k !# $3 $N 9= @. $G $O !" %" %/ %F %# %S %F %# $N 0\ Aw $K H< $$ !" @8 @. ;~ $K $* $1 $k %G !< %? $N %[ !< %‘ %N !< %I $N 0L CV $H !" 8= >u $G :G $b K> $^ $7 $$ %[ !< %‘ %N !< %I 0L CV $H $N 4V $K sr sw $, @8 $8 $k 2D G= @- $, $" $j !" E, 59 %[ !< %‘ %N !< %I $r JQ 99 $9 $k $? $a $N %N !< %I 4V %G !< %? %3 %T !< $, I, MW $K $J $k !# $7 $+ $7 !" $3 $N $h $& $J %3 %T !< $O %3 %9 %H $, 9b $/ !" $G $- $k $+ $. $j Hr $1 $? $$ !# $= $3 $G !" >o $K :G E, $J %N !< %I $, %[ !< %‘ %N !< %I $H $J $k $h $& $J 5! 9= $r 9M 0F $9 $k $3 $H $, :# 8e $N 2] Bj $H $J $k !# $^ $? !" K\ 9F $G $O =R $Y $J $+ $C $? !" %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $J $I $N Bg 0h E* %G !< %? $r 4I M} $9 $k %M !< %‘ !& %5 !< %S %9 $N <B Au $b !" :# 8e $N 2] Bj $G $" $k !# <U <- K\ 8& 5f $N 5! 2q $r M? $( $F D: $$ $? !" K\ 8& 5f << $N IY ED bC <# 65 <x $K ?< ?S $J <U 0U $r I= $7 $^ $9 !# $^ $? !" K\ 8& 5f $K 4X $7 $F ?t !9 $N $4 ;X F3 $r D: $$ $? !" ?9 bC 0l O: =u 65 <x !" 8^ Eg @5 M5 =u <j $K ?< $/ 46 <U $N 0U $r I= $7 $^ $9 !# :G 8e $K !" K\ 8& 5f $N 6& F1 8& 5f <T $G $" $k ;3 E: Gn ;K ;a !" 0K C# ?7 :H ;a !" Damien Le Moal ;a !" Da :j 9d Bg ;a !" ?y Ln =( OB ;a $r $O $8 $a !" F| :" $+ $i MM !9 $J 3Q EY $+ $i $4 =u NO D: $$ $? !" 5~ ET Bg 3X Bg 3X 1! >p Js 3X 8& 5f 2J DL ?. >p Js %7 %9 %F %‘ @l 96 IY ED 8& 5f << $N =t 7; $K ?4 $h $j 46 <U CW $7 $^ $9 !# 14