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Á Å��¼³o© ¿ « Å�� µR³�± ��· ½Ä¯ c µO³���Å ¿¸·º¿�©PµÄ½sÅª¬µ��M«®³ b ¯ © Å ¿o³�©P»èÃ¼¿�« ¯#Å Â�Å ¿o«®¹y¿ÌÀÄ·º¿ « ½Ä·À»¼P« ÅåÃsÅM¿oµ
¿ µÄ½Ä¯ Ãs¿ ¿��Ä·À³ ·ÀP¬«®��¼³�µ ¿ « Å�Å�© ½¼¶7ÀÄ·ÂÅ�¶ ·º© ½¼« ¯�¹|µO³o«0·À¿o¿�« ½ ¿o©¬µÄ½s¿�ÀÄ· ½�«�� «®³¥»u«�� µR³o«����M«®¿ b
Ãè½Ä¯ « ³|«�� © Å ¿o© ½¼¶�Å�Â Å ¿o«®¹=Å b ©P¿ Å�ÅÖÃ����¼P«®¹�« ½ ¿ ·À³oÂ�¿ µO¹|¹ñÃè½¼© ¿®·À¿o©¬µÄ½�� Ãè½s¿ ¿o©¬µÄ½W³o« ÅÖÃ¼¬¿ Å²© ½
·=À¼©P¶ÂÀ�¿ µR¹|¹�Ãè½¼© ¿®·À¿o©¬µÄ½o¿ µïÅ ¿¥· ½Ä¯-· ½-©P¹��ý«®³ � « ¿ ¿o©¬µÄ½-µ!��¿�À¼«�Å�¿ÁÀ¼« ¯ Ã¼P© ½¼¶�� Ãè½s¿ ¿o©¬µÄ½"� µO³
�Ä·º³¸·ºP¬«®#�¼³oµ ¿ « Å�Å © ½¼¶��
e À¼«®³�«�� µO³o« b � «$�¼³�µ��ÄµdÅ «&%d�MµO¹'�èÃ¼¿�«®³g� µR¬µÄ½¼Â b %�¿�À¼«�Å�Â Å ¿o«®¹I¿�ÀÄ·À¿ ¹'·!� « Å¡¿ÌÀ¼«¾¹�µdÅ ¿

ÃsÅ�« µ(� ¿ µO¹'�èÃ¼¿�«®³ ³o« Å µÄÃ¼³ ¿ « Å © ½|¿�À¼«)�gÀ¼µOP«YÅ Â�Å ¿�«®¹I»¼Â�·R¯ µ� ¿�© ½¼¶�¿ÌÀ¼«�·O¯*� · ½ ¿¸·º¶O« Å · ½Ä¯ b
·º¿¾¿�À¼« Åo·º¹�«h¿�©P¹�« b »¼Â=Å µR+� © ½¼¶�¿�À¼«�¯ ³ ·�� »Ä·Ä¿,� ÅM© ½8«�� © Å ¿o© ½¼¶�¯ © Å ¿o³�©P»èÃ¼¿�« ¯�Å Â�Å ¿�«®¹=Å��
�MµO¹'�èÃ¼¿�«®³��MµOPµÂ½¼Âñ¿ µÂ½sÅ © Å ¿ Å µ(�f¿ÌÀ¼«¾¿-�Mµ.�Ä·º³�¿ Å�/ ·øÀÄ·À³ ¯*�n·À³o« ¯ « Å ©P¶Â½¼« ¯0� µO³ ·øÀ¼©¬¶ÄÀ�1

Å-� «®« ¯j¿ µO¹|¹�Ãè½¼© ¿®·À¿o©¬µÄ½�³�« ÅÌÃ¼¬¿o© ½¼¶2� ³�µR¹K·8³o« ¯ Ãs¿ ¿o©¬µÄ½Wµ(�ø¿ µO¹|¹ñÃè½¼© ¿®·À¿o©¬µÄ½;¿ µïÅ ¿ b · ½Ä¯
· ½�µ�ý«®³¸·º¿�© ½¼¶jÅ Â�Å ¿o«®¹ %¾� µR¬µÄ½¼©T·�%�¯ « Å ©P¶Ä½¼« ¯�� µR³|·�»Ä«®¿o¿�« ³IÃ¼¿�©P¬©43 ·À¿o©PµÂ½�µ!�¦¿ µR¹��èÃ¼¿o«®³
³o« Å µÄÃ¼³ ¿ « Å © ½W·�Å Â�Å ¿�«®¹ » Â5· ½=·R¯ «�5ïÃÄ·À¿o«�Å�¿ À¼« ¯ Ã¼¬© ½¼¶���e ÀèÃsÅ b µÄÃ¼³h³o« Å « ·À³ ¿ À�·À©P¹�Å�¿oµ
¯ «�� «®Pµ�¿�À¼« »Ä« Å ¿`Å Â�Å ¿o«®¹ µÂ½8»ýµO¿�À�ÀÄ·º³¸¯*�n·À³o« · ½Ä¯�Å µ(� ¿�� ·º³�«øÅ ©°¯ «��
c «�·º³�«I½¼µ���¯ «�� «®¬µ��¼© ½¼¶8·6�¼³�µR¿�µR¿�Â7�¼«IÀÄ·À³ ¯*�¾·º³�«�µ!�W� µR¹��èÃ¼¿o«®³I�MµOPµÂ½ Â8� ©¬¿�ÀW·

À¼©P¶ÂÀ91 Å:�u«®« ¯I¿ µR¹�¹ñÃè½ © ¿®·º¿�©PµÂ½�»ýµ ·º³¸¯��������W·ÂÅM·Y½¼«®¿-�lµR³���© ½ ¿�«®³:� ·Ä¿ «g¿ µÄ½è½¼« ¿ ¿�« ¯�¿oµ�¿ÌÀ¼«
Å�Â Å�¿�«®¹ »èÃsÅ�µ!�£·;� µR³-��Å ¿ ·À¿o©PµÂ½<�øe À¼© Å=�¼³oµR¿�µR¿�Â7�¼«ñÀÄ·º³¸¯*�n·À³o« © Å ¯ « Å ©¬¶Ä½¼« ¯2� µR³h·�À¼©P¶ÂÀ�1
Å-� «®« ¯!¿ µR¹�¹�Ãè½¼© ¿®·º¿�©PµÂ½)»¼Â=»¼¬µ ¿�� © ½¼¶�Å Â�Å ¿�«®¹ ¿®·ÀP Å b ³�« ¯ Ãs¿ © ½¼¶>�¼³oµO¿oµ ¿ µO µ��º«®³�À¼« ·O¯èÅ b
· ½Ä¯D¿®·Â¿ À¼© ½¼¶?�ý·À¶R« Ålµ(�¡³�«®¹|µO¿o« ¹|«®¹|µO³o©¬« Å��
e À¼«D¿ µÄ½è½¼« ¿ ¿o©¬µÄ½�µ(���Ë�Y�Ì�t¿oµ�¿�À¼«7Å Â�Å ¿�«®¹ »èÃsÅ�¹�·(�R« Å�©¬¿@� µdÅ�Å ©P»¼¬«C¿oµ�¯ ©P³�« ¿ ¿o¬Â

·Ä¿ ¿ « Å�Å ¿�µ0³o«®¹�µR¿�«�¹�«®¹|µO³o©¬« Å&� ©P¿ÌÀ¼µÄÃ¼¿h· ½¼Â4Å Â�Å ¿�«®¹ ¿®·º¬ Ån»¼Â$¿ÌÀ¼«�µ��u«®³¸·º¿�© ½¼¶�Å Â�Å ¿�«®¹8�
���Y�Ì�s·º+�n· Â�ÅuµR»sÅ «®³��R« ÅA�èÀ¼Â Å�© ¿®·º ·O¯¼¯ ³o« Å�Å « Å © ½ ¿�À¼« Å Â�Å ¿�«®¹�»èÃsÅ��ë� ½-½¼«®« ¯�µ!� · ½�·Ä¿ ¿ « Å�Å
¿oµ�³o«®¹�µR¿�«h¹�«®¹|µO³o©P« Å b �Ë�Y�Ì��©P¿ Å «®B�å¿ µR¹|¹ñÃè½¼© ¿®·º¿�« Å$� ©P¿ÌÀ8·�³�«®¹|µO¿o«ø½¼µ ¯ «��
§èÃ¼³�¿�À¼«®³�¹|µR³�« b � «C© ½sÅ ¿ ·ÀP¬« ¯*·>�¼³oµO¿oµ ¿ µO&�¼³oµ ¿ « Å�Å µR³0· ½Ä¯�·�§¡±£½ Á ¦¨§ª©¬«®°¯�±´³oµ�1

¶R³¸·º¹|¹�·º»¼¬«W½¥·À¿o« Á ³�³ · ÂÄÃ�© ½J�������C� e�À¼«®³o«�� µO³o« b � «5·À³o«�·º»¼¬«s¿�µ�«��R·À ÃÄ·º¿�«C¹�· ½¼Â
¿ µR¹|¹�Ãè½¼© ¿®·À¿o©¬µÄ½W¹|«®¿ÌÀ¼µ ¯èÅ�·ÂÅ0·D�¼³�µR¿�µR¿oÂE�¼«C»¼Â=³�Ãè½è½¼© ½¼¶��R·º³�©PµÂÃsÅ��¼³oµO¶R³ ·À¹=Å�© ½�¿ÌÀ¼«
�¼³oµO¿oµè¿ µRA�¼³�µ ¿ « Å Å µO³¥· ½Ä¯0» Â'©P¹��¼P«®¹|« ½ ¿o© ½¼¶��R·º³�©PµÂÃsÅF� Ãè½s¿ ¿o©¬µÄ½sÅl© ½8¿ÌÀ¼« §¡±£½ Á �
�áÀÄ·!� « ¯ « Å ©¬¶Ä½¼« ¯@¿ÌÀ¼«G�¼³oµO¿oµ ¿ µOH�¼³�µ ¿ « Å�Å µR³¾© ½ ¿o«®³ �¨·Ä¿ «��å� ½8µR³¸¯ «®³n¿�µ�³o« ·º¬©43®«�·�À¼©P¶ÂÀ�1

Å-� «®« ¯�¿ µO¹|¹IÃè½¼© ¿®·º¿�©PµÂ½¿�À¼³�µÄÃ¼¶ÂÀ/�Ë�Y�Ì� b �gÀÄ·À¿ ¿�À¼«I�¼³oµO¿oµè¿ µRA�¼³�µ ¿ « Å�Å�µO³¾¹'·À© ½¼PÂ'© Å£¿�µ
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¿ µÄ½��R«®³o¿J�èÀ Â�Å © ¿®·À ·R¯¼¯ ³�« Å�Å�« Å´¿oµ ½¼«®¿�� µR³-��·R¯¼¯ ³�« Å Å « ÅM· ½Ä¯�¿�µ-¿ µÄ½¼¿o³�µR*�Ä·º¶O«¾¿ ·À»¼P« ÅúÃsÅ�« ¯
¿�À¼« ½<�|¿ÌÀ¼«'�¼³�µR¿�µà¿ µOF�¼³oµ ¿ « Å�Å µR³h© ½¼¿o«®³ �¨·Ä¿ «ñ½¼«®« ¯�¿�µD¿ µÄ½ ¿�³oµO Ån¿�À¼«��¼³oµO¿oµè¿ µRF�¼³�µ ¿ « Å Å µO³
�¼³oµ�u«®³o¬Â7�
e À¼« »Ä·ÄÅ © ¿K� Ãè½s¿ ¿�©PµÂ½8µ(� ¿�À¼«G�¼³�µR¿�µ ¿ µR#�¼³oµ ¿ « Å�Å µR³¾© ½¼¿o«®³:� ·Ä¿ « © Å ¿�µ'© ½��èÃ¼¿ µR³¾µÄÃ¼¿-�èÃ¼¿

¯¼·º¿¸·2�¼³oµ�ý«®³�PÂL� µO³²¿ÌÀ¼«$³�«�5ïÃ¼« Å ¿²µ!�¾¹�« ¹�µR³�Â=·Â¿ ¿ « Å�Å²» Â5¿�À¼«��¼³oµO¿oµ ¿ µO��¼³�µà¿ « Å�Å µR³ »¼Â
¿ µÄ½¼¿o³�µR¬P© ½¼¶gU`_ ÁYa µR³ c U`�feg_@¿�µ�UWVYXéµO³ÓU Á XM� e À¼«F�¼³oµO¿oµ ¿ µO��¼³oµ ¿ « Å�Å µR³f© ½ ¿o«®³ �¨·Â¿ «
¿ µÄ½sÅ © Å ¿ Å µ(�ëUWVYX b U Á X b Å µR¹�«¦¿ µÂ½¼¿o³�µR¬P«®³ Å£· ½Ä¯@¿�À¼« © ½¼¿�«®³:� ·Ä¿ «ø¿ µÄ½è½¼« ¿ ¿�© ½¼¶�¿ÌÀ¼«®¹ ¿oµ
¿�À¼«G�¼³�µR¿�µ ¿ µRA�¼³�µà¿ « Å�Å µR³��
c À¼« ½�¿ÌÀ¼«0�¼³oµO¿oµ ¿ µON�¼³oµè¿ « Å�Å µR³h·Â¿ ¿ « Å�Å�« Ån¹|«®¹�µR³�Â b ¿�À¼«�© ½ ¿o«®³ �¨·Ä¿ «�¯ « ¿ ©°¯ « Å=�gÀ¼© ¿ À

UøVYXKµR³¦U Á X © ÅWÅ�«®¬« ¿ ¿o« ¯ b · ½Ä¯-©P¿h© ½sÅ ¿�³�Ãs¿ ¿ Å ¿�À¼«�U�VYX µO³¦U Á X ¿oµ@µÂÃ¼¿��èÃ¼¿ ¯¼·À¿ ·
¿oµ�¯¼·À¿ ·�»èÃÝÅ���À¼« ½�U`_ ÁYa-b · ½Ä¯�¿�µ�© ½��èÃ¼¿ ¯¼·º¿¸·O� ³oµO¹j¯¼·º¿¸· »èÃsÅ��gÀ¼« ½ c U`�feg_)� Á ½Ä¯
¿�À¼« ½»¼Â�·ÄÅ�Å «®³�¿o© ½ ¶�U`_ ÁYa �*·À¿ ·I�¼³oµ�u«®³ ¿o©¬¹|© ½¼¶ b ©P¿�© ½*� µO³o¹�ÅM¿�À¼«C�¼³�µR¿�µà¿ µO9�¼³oµ ¿ « Å�Å µR³
µ(�å¿ µO¹'�¼¬«®¿o©¬µÄ½$µ(�¡¿ÌÀ¼«hµÂÃ¼¿��èÃ¼¿¾µR³ © ½��èÃ¼¿P�
Á ¿)QÄ³ Å ¿ b � ¯ « Å ©¬¶Ä½¼« ¯oUWVYX b U Á X b · ½Ä¯oÅ�µO¹|«�¿ µÂ½ ¿�³oµOP¬«®³ Å © ½-¿�À¼«�§´±l½ Á �ù� ³ · ½
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set        INIT_PSR, %o0

mov      %o0, %psr

set        INIT_WIM, %o0

mov      %o0, %wim

set        INIT_TBR, %o0

mov      %o0, %tbr

. . .

¡ê£Ô@ �CL SvTVU ? a

 0:  11 02 40 00    sethi    %hi (0x90000000), %o0

 4:  90 12 20 c7    or        %o0, 0xc7, %o0

 c:  90 10 20 01    mov    1, %o0

 8:  81 8a 00 00    wr       %o0, %g0, %psr

10:  81 92 00 00    wr       %o0, %g0, %wim

 14:  11 18 00 00    sethi    %hi (0x60000000), %o0

10:  81 9a 00 00    wr       %o0, %g0, %tbr

. . .

¡ z § @ �CL SvTVU ?ÓÒÔ� a

 BT_ROM_WORD’(x"11"), BT_ROM_WORD’(x"02")

constant BT_ROM_DATA: BT_ROM := BT_ROM_RABLE’(

 BT_ROM_WORD’(x"40"), BT_ROM_WORD’(x"00")

 BT_ROM_WORD’(x"81"), BT_ROM_WORD’(x"8a")

 BT_ROM_WORD’(x"00"), BT_ROM_WORD’(x"00")

 BT_ROM_WORD’(x"90"), BT_ROM_WORD’(x"10")

 BT_ROM_WORD’(x"20"), BT_ROM_WORD’(x"10")

. . .

¡ z`zò@ �óL S>TVU ?äÜ7å»Ò

constant SEC_ROM_DATA: SEC_ROM := SEC_ROM_RABLE’(

 SEC_ROM_WORD’(x"11024000"), SEC_ROM_WORD’(x"901220c7")

. . .

 SEC_ROM_WORD’(x"818a0000"), SEC_ROM_WORD’(x"90102001")

 SEC_ROM_WORD’(x"81920000"), SEC_ROM_WORD’(x"11180000")

¡Ñô¿õÔöC÷7øCù ú�û�üHýÿþ����

ô��



���
	 �� úQû�ü������������������ �"!�#%$'&)(+*�,.-�/10�243�!�51687"9
���dùÃ÷�:<;)=+>@?��BA8C<D�EF7"*4Gòõ<HJILKMEJN�$JO�?QP4�R&TSU/��WVYX1Z
G@HLI[KME);.\^]B_a`TbLS�/��cV�Xd*fehgi>T$ Pd_dj�;f5h6Qkl����m+;�n
o4pLq1r /�2�shtcN�ùÃ÷uNv!)w8xyZ@586 k%�R�azB>@?�ùÃ÷fK�{ X�|'D4Z'}�~
;d>@? ù ÷@ZReJgh�J��;�5h64k%���%�Y����!��L�+Zf�%�d�dN<| XcE��'�B�
�¸ùÃ÷»ô�!T�8�Q��N^0�� ~@�'k%�)�

����� ÷7øóù úQû�ü+�a���)�%�����R�RGòõ��8�hEF��2��LX r 7.�'�Qk%�R���L��!J&
(�*J\�ú���ü ;�w�>�? �AùÃ÷�:���0'� ~@�'�l_���N�PBj��L��Zf �¡<�"¢8�%�
!��L�WZR�%�Q�dN�ùÃ÷7õ£!)�L�Q�¤N^0a�1~@�Jk%���

���¦¥ ú���ü��a���)�"�)�W���§GAõ��.�hEF��2a� X r 7J�^�4k"�R�)�~ùÃ÷�:¨!T�8�[�
0.� ~@�.�W_���NfP"j��L�d��©hª�«f��\�ùÃ÷�:¬!T�8�Q��0�� ~@�'k%���

ù®¨¯+ù�°�;L* ±�²³��4&[!a´hµ�Zh28¶ XL�^7U¡[�Y·[¸M�u¹[º�«��d? ]¼»<\.z
��Z@½L¾Qk%�[�[N¨7d�+¿ E�À@D ÁÂ�+¿@Ã"�@Ä !T�'�M��ÅhÆ87+¡h����ÇJÈdÉ�;'*
Ê ùÃ÷�:ÌË�Ê ù ÷�ÍÎË�Ê ùÃ÷7õ�Z"¿.0u�uÏ q�ÐdÑ K@Ò¤N�ÓQÔ����ÖÕL6^×h7^½J¾¤> p �RØ
Í�G¨!�Ù.Ú";T] Pu? \�Ê ù ÷�ÛÜ:ÞÝßËÞÊ ùÃ÷�ÛàÍáÝâË�Ê ùÃ÷�Û õ�ÝãZRä+�[Nv\�ùÃ÷�:£å ù ÷�Í�å ù ÷7õ
å ùÃ÷�:§å ý5ýÕýæNRPBj�çè»êéi>@�uÆ^ëh7+¡L�T!�7B\��+¿hEaÀ@D ÁÂ�+¿@ÃM�vÄ8��m
ì�í n o4pRî »�;@�'�i>f?QP4� �[NY��Å��LïB�§� p �

Ø¼Í�GÔö�¿^0h�uÏ q.ÐdÑ KfÒ

õÎ:



ð�ñóò ôiõ�öè÷�øúù û�ü1ýMþ ÿ��¼õ������	�èù�
���
ù®¨¯+ùQZ��i> p�� �[XUE���� ��q Ï�ÃL2��";'*'\^�c¿hE�ÀfD ÁÂ�c¿@ÃB�@Ä8�
q4r /T2�����ZJ*���ïlN<k%��� �.$��+¿"! Ñ$# Z@©hªQk%� p ïQ;^\&%^(('��*)
+-, $.��� � �0/21h7�9M��� � p4365 X r !��JK1~7��� � !J&T(lZ°ù®¨¯+ùf°�;
8 � ��9;:Q>@?L]�< �'�>=?/-1 Nf$4���
> p �4O�?1\a| X+EA@CBJ7¤±�²³��L&4;�5-D¤> p ú���ü�!FE�G�»�;�÷ ÷7ú���ü%7

H(I «f� p ø ùKJMLß�ON¨Za�+¿hE�ÀfD ÁÂ�+¿@ÃM�vÄ �"� q Ï�ÃL2)7l¡L�J_Qj�;�k%�
/-14�19��R�^zB�Ö74�W¿ E)ÀfDèÁ �+¿fÃ��YÄUN�91~aÏ4¿ Ð 2�÷7ú���ü Nv!�K ~^3
AhI�Xh2 Z@56DQk%���

PRQTSUQ � VXW�Y-Z
�F[d\�\8ÈB!)5-D1ØQ!F]6^yZTØ�Í`_�;�aQkJ�

D-FF
D-FF

BT_ROM

SEC_ROM

CEN_X_RDY

ADR_IBUF
D_OBUF0

D_OBUF1

DATA

ADDR

X_BE

X_CS

X_READY

32

30

8

32

32

2

6 bdcfeMgihbdcijlknm

oqpsr cutwvxzy|{~}ACCESS_SSRAM

X_RDY_BUF

SSRAM_X_RDY_BUF

X_GW,X_OE

FPGA

Ø¼Í`_ öF��¿hE�ÀfD Áã�+¿@Ã"�§ÄcNv!	91~�Ï�¿ Ð 2�÷7ú���ü Á¨K1~^3'AJI�Xh2

�����	���&� �q�������F�
õM�òü0����!���2dÏ�¿^�uÏv7J�'��«��l���%�R! p ï�91~�Ï�¿ Ð 2T÷7ú���üc]

_�` z8! q Ï�ÃL2)SlZ0�><¬,^S��>=L�§�";*���U«R��� p ï õM�òüC��� 78�8�
«R�l���

� ���*�X�&�.� �������
�+¿hEaÀ@D Á �+¿fÃ��vÄ !��JK ~*��� � ��ùÃ÷7õv;" è»¢¡[?y�R�&�Î:òü0���Â7

õ Í



+2, ;@�J�4k%���
� �&£"�

| XlE¤@CB.����\§�� ú;û�ü N�÷7øóù ú;û�ül!�õf)4Z�±�²³��J&d;�5�D[k%�R�
Íòý�¥§¦ �F£"�

ùÃ÷�:v;" è»?¡ ?y���
õÔýh��¨£� �&£"�

ùÃ÷�ÍÖ;" è»?¡ ?y���
��© ��¨ª�¬«¬ ®CZ2¯

ùÃ÷�Í �Q! q ÏaÃL2 Z�°�±¼>)\RÊ ú2ø �³²�´u´8µWZ�µ I kW���
� ���*�X�&�.� ������� ¶ �;�(� ¯

±�²³¨�J&4;�5�D[k"����ùÃ÷7õ� ! q ÏTÃJ2 Z·°7±c>T\$91~aÏ4¿ Ð 2°÷7ú���ü
;�w+>Y? � X r \ Ñ KQE@Z¹¸*a[k��[N^N�=T;�\<z^!»º�;��l¿'E)ÀYDBÁ �l¿<Ã �
Ä�;�wc>v? q ÄLXWE¬k%�^Ê ú2ø �³²�´�´JµWZ·µ I kB�)�;91~aÏ4¿ Ð 2°÷7ú���ü
;C���QkW� p ï¼�Î:òüC���ã78�'��k%���

PRQTSUQ ¥ ½�¾À¿��ÂÁ7Ã;Ä
Å ; 57D�> p ,�S*�1!�&L\|LXlE³@FB1������Æ !'9aO p S7��;�) P�?FÇ�È.k"���
ÍAý���¨³��«¬¼®�Z2¯
¿&¨³É © ��«� ùÃ÷�Í �Q! q ÏTÃL2h;�=l>@?BÊ ú2ø �¢²³´dZ�µ I k%�£S-�J7

9��)�'| X+EA@�B N§�F�B!»Ê2ËWZfªijv� p2Ì >à÷�:¬�%�¸÷�Í �d!FÊ2Ë�!
Í �6Î;Ï%*�Ð Ê �Ê÷&ÑÂÒ :ÓÒÔJÖÕ��)Ê ù ÷�ÍÀÑ×Ò :ÓÒØÐá7B9����

õ´ý ���*�X�&�.� ������� ¶ �;�(� ¯
�)�v�À¨£�Â� �Â�Ù�¬�¬� ùÃ÷7õ¬�Q! q ÏaÃ 2d;&ºc>�\.94~'Ï4¿ Ð 2ê÷7ú���ü ;
w�>f?BÊ ³�Ú"ËÞÊ û�ø�!»Û;ÜlZ�ª¤j<������;��l¿hETÀvD Á���¿@Ã1�vÄ�;
wdk�� Ê ú2ø �³²¢´[!0µ I =Öª jY��Ê ³¢Ú *�91~^Ï4¿ Ð 2b÷7ú���ü+�d!
ÚàúF¯ � ø¬\�Ê û�øL* úQø �³²Q!»¸-aW;�eÝG������
ú�²¢Úàúa�2Ò ÍÞÒ !lNT¡�*�ú2ø �³²a7�9%» \�ßêõ�!�à2á*Ê;Ë N¹âCãQZ�ª¤j<�

ä�²³Ú.ä��2Ò :åÒ !lN�¡u*�Ú.ä�¯ �çæ�7�9l»<\"ß�G¬!&à6á�Ê2Ë N¹â$ãBZfª¤j<�
è Å�;'*�à6á�é�Í<;a]1P.?�ä¢²�Ú.ä !0êL6lZfª"Ph\¬à6á�éië¨�Q!»Ê6Ëh7
�(ì[k%���Fà6á2Ê2Ë%*�\4?"Ï4¿u�^Ï�!»í î@°4�c»F7Jª�G������

ëMë



ï2ð-ñ ò�ð6ñ ó�ô
Ê ³¢Ú Ê õ³æ Ê ä�æ �³²¢´

é�: é�ÍvÛàÍáÝ Í Í Íé�:�Ûöë�Ý
é�Í éië Í Í Í
éië é�G Í : Í
é�G én_ Í : :
én_ é�: Í : :
÷|øúùsû üdý�þ-ÿ � ÿ������¢û ��ý	�çþ;ÿ � ÿ�
�������������������
����
� �"!$#&%'%)(+*,* *,*�-.#0/21�-.(3# ²54

687:9 ;<7=9 ><?@ ACB @ D ( @ -.(3# ²¢´
*�E *GFH1�F 4 F F F*�EI1J� 4
*GF *�� F F F
*�� *�K E F E
*�K *ML F F E
*ML *�E F F F
�����ON Pdý�þ-ÿ � ÿ������CN ��ý	�çþ;ÿ � ÿ�
�������������������
����
� K"!3#&%Q%R(R*,* *,*�-.#0/21 B -.SUTQ( 4

K"VXW=Y[Z8\^]�_a`cb dfehgjilk0monqpIrlk&s
t�u:vxwzy8{:|} ~������=���z� �$���z�X�o���H���^�[�[�<���=��wz�
�=���c�
� �¢¡ \:£
¤ ¥§¦©¨ n ª �«�I�8¬�¯®��I�:°��©± T - D /[²�*�(R% - D /´³¶µ �[¬·
ª �«�I��®����8°c¸¹�ºa»�º¼� ² D ±+½0¾ E"² ² D ±+½0¾ FÀ¿ÂÁ8Ã ���Ä�

�ÅK



Æ m ¤ÄÇ ¦©¨ nÉÈ)Ê�ÊËmÄpÄÌ Æ m ¤§Ç ¦�¨ n ¹�º�»Iº A (3Í @ - ²¢´ �
#É%'%)(+*,* *,*�-.#0/ÏÎ^ÐjÑ§Ò�Ó<ÔxÕ º«Ö @ -.(3# ²¢´ �©¬·«w�×^Ø8Ù
ÖÚ<�Â®Û�¯�^°o�

� W=YZ8\Ü]�_a`
Ý�ÞÜß ` -.(3# ² ± T - D /�à �Üá¼â<ãj�8¸ # ² - S ±+½0¾c�jä<å Ecæ �
��ç ³�µ&è=é �´�Â��ê=ë¢� -.(ì# ² *�(+% - D /íà �¼á�âÜã��^¸ KÅ�
æ �a�0î¢Ø[�Âï=ä<å ��æ �a� ¿�ð8ñ Ø=ò���~�Ö ¿óÑjÒ ä=å K�æ �
��ç ³¶µÉè:é ���c�

ô _«Z ² D ±+½0¾ ³¶µHª �õ�l®�� à �[¬¯«¸�� - ²0B -õ¿8ö÷FÅö �´�·ø Á
Ã �¶� @ %Q*�¿8öùEúö ïõû�� ² D ±+½0¾õw ª �õ� Î ¬�8���Ä� - ²CB -
¿8öüE"ö �´�·ø�¸ ª �õ�H®ó� à �<¬�õ¸�ýx�8�a�þc�8ÿ¢��� Î ���c�

ß ô�� _ @ - ²¢´ ±+½0¾ ²ì*,*�-.#0/ @ - ²³´ ±+½C¾�w=w¹·ºó»�º %'*GF��
öüE"ö÷²"%'*����XöüE"ö � �jøj���«���������
	�� ¿� ï @ -.(3# ²�´ �¯~ Ò
¬¯=���c�Ü¹Âº����õ���:{�¸� @ -.(3# ²�´ �¯~ Ò8ö F ö w·¬¯=�x�c�

��������� � Y������¼`¢Ê mopIÌ W:YZ8\a]I_a`! #"%$
�&�¶��')( ÎÜÐ* ���=�·�z� �$���o�¢�H�«w,+���� Õ�- �j��.0/¼¸ - D / �
� �21*3,4=w � ×#')( ~ÂÖ��65�7^���2103,4 F ï8+Ü����~ 9 �!�«�:9:� *�-.#0/
Îjª �õ�·w<; ø>=0?��@ Î �x�<1�3!4 � ï8+�����~�¹�ºXw2A*B�=C?ED=� Î ~cÖ��
t %Q*oÎGF ò ÒIH)J Õ º �LK)M¢¸N�8äó� Ð6OÂÎ ')( ~ÂÖ��

�QP ��RTS�U�V
rHÊXW ± T - D /x¿ AYB�=E5Iºx�Ä�ZK)M«�&[�\¢¸�+:���]/_^ �L`Ea§�Ht,b&'

c wNdEea�¼�L+Ü���gfih ³¢µ�%'*GF ��j)k à �!l,m��z�<���c�
rHÊnV *�(+% - D /�¿ A*B#=E5�ºx�c�oK%Mõ�&[�\x¸<� %'*��©ÎzÁ ~ Ò pÅ%'*GF �

j�k à l,m^�z� -xÐrq �oò O K%M�wo; øL=s?8�EDÄ�rt%uxwodEea�«�Äá
�=âo�Iv%w xh�a��8y Î<z)J �x�c�

rHÊ|{ } �,�õ��9:� *�-.#0/2Îo~� � Òxµ º Ò òõ�Â� %'*GF©ÎIFT� ��K)M Î
Ð[ÑÂÒª �õ� ¿ ; øL=E5�º��c�

�QP ��RTS�U�{
rHÊXW ± T - D / ¿ AYBr=�5Iº �Ä�ZK)M«��[�\¢¸��´�L1Y3I4 F ��`�aH�§t,b

��L



' c wodEea�¼��+����gfih ³¶µÜ%Q*GF ��j�k à �!l!m=�o����c�
rHÊnV *�(+% - D /�¿ A*B#=E5�º �c� %'*�� ��j�k à �!l,m^�o����c�
rHÊ|{ } �I�«�29:� *�-.#0/ �&[�\ ¿ AYBr=�5Äºx�c�j����1*3I4 F ï�' c Õ
ºõÖ p�%Q*GF ��j�k à lIm��z� -´Ðrq �oò O K)M ¿#H)J�Õ º�� %'*GF ��j
k à l,m^�z��x�c�

���=���z� � ���o���H���i+�����`��X� ���2103,4 �HÎ_F ò Ò ��l��!��á�9
3=�:�Xw<��ò Ò @ %Q*úEú² @ %Q*GFÅ² @ %'*�� w:�%� ~jÖ<�%��w�� F��HÎo� �� %'*�E��
%'*GF]� %Q*��L� %Q*GF]� %'*��Z� VhVhV �Äò O����� ~ ¿G�!��Õ º«Ö[��ïó���������
� �$���z�X�o� ¿#�E�0�]��� ÖN� cÎ:�i� ~ Ò ò«�6DÜ� ¿I�«³ Ú µ ºõÖ���.Y/
��')(:ï��jû µI³ aIÚ } �!�^�o9� *�-.#0/ Î ; ø>=C��ï F òÖ¯�´��1*3I4=w H
J ���6DÜ� ¿ ï�ø:� Ð8O�Î Ø Ñ ÖsDÜ� ¿I�%�´Õ ºõÖ[�

� F �ú! �!l=�G�¯á�9Y3:�o�

¡ ¢0£ ¤ ¥ ¦¨§

©�ª ï¶¸�!«x�a��¬��0� ÎÜÐ[ÑcÒI { Õ ºõÖ«���<þI®¯�õ��¯%°«��±)²&³��´w
çL´¼��v&µ } ��¶&4 p ���þr®Â�õ�´�+�a�r··� q w:¸)¹�~��Â¹����8�Â�[��� �
ýõ�óâ,º:�á���»&�8¼�½&�%¾�¿<�Xâ %)Í0S�%¼Î ×«ò Ò#�*� � %RÍCS %ÜÎIF%� �I���
�·�z� �$���o�X�z� �0�a���j�¼�<���=�<��')(X� H)À´Î ×¼ò ÒI��� Ö��
���þI®¯�ó� �É�a�r·��Âï¶¸o�)¾ Î�³8³ �8���´�Äw�Á!Â ~Ä�NÃ&ÄX�jv)µ } �

¶%4cï¶¸_ÅIÆÜïóû Ñ ÖNÇ)È�Éó�#Ê�Ë�t)uxwaçZ´Ï~ Ò ò«�c�:¹�ÜÖÚ Î<Ì�Í·¿iÎ
Ï ~ Ò ò^�o�´�8�����I�Û�	ý¼��âIº·�·áIïó¸���v)µ!Ði±�ÑoÒ�Ó<Ô8�8���N�&¾¶w J

�Õ�



OZÖ¢Î§ð8ñ Ør×&u�á¼â:ãÂ�x�L«x�Ü��¬��0�¯á¼â:ãj�<��Ø&Ù¢��5<Ö:¸<¹� Ö¢Î§ð
ñ Ø&¶��+�a��Ú&u�Ûxw %RÍCS % �X�<���=���z� �$� �z�X�z� Î �^� ÕN- ���%5
Ö=� %RÍCS %¯¿!Ü[è Ó:ÒÜ���oáC���:�� ð�ñ)Ý woÞ&ß ~#à��64Yá·�óâ¼�H�#�)¾�w
J ò<�6Ó<Ò��´�oá6���=� ÎIF&� �Iâ)m5� } �<1!ãYâ�m5� } ®=��ä§�õã8�c���j|�}
w JåO �æD�º ÎÜÐ[ÑjÒ � } ��¶)4����¯�«Ø � ���)¾��Â� �Äw�Á!Â Õ�- �6DÜ� ¿
ï ø:���Âïóûõ�c�
.Y/���'&(:ï } �I�«�29:� *�-.#0/ Î ; ³ ºõÖ·����1*3I4=wÂ���8���H� �G���
���H� ¿#H)J ï�ø:� Ð8O�Î Ø Ñ Ö[��ïó�%5�7^� �=�Â�<��� %)Í0S�% ï¢¸ *èç #0-C%êé
ëíìïîðìíñ�òôó �ÅEöõ¶³¢µ^/ ±ö÷ ë wo�í~ Ò
} �!�õ�:9=� *�-.#0/ Î �Û�21*3i4=wo;�ø�=0?
D^� ¿ ï�ø:� Ð8O�Î �¶�c�0D O ���)DÜ�0ï ¾ ç A # [=� - D / ïX¸ H)ø ÅIÆ¶Ø<û
�Lù%É6ú�ûiü¢Ø¯���<1s3,4æý H)J ï�ø=� Ð8O�Î Ø«�c�858Ö�;ÛøLÙþe*ý - D / Î
ÿ �����xÎ:J����	�l¿ ï ø�
 Ð��ÂÎ Ø  � Í Ø���<1*3,4�����������
������
� � ñ"!$#&%('*),+.-$-$%0/ �21432561�7�89���	
;:�<=�2>@?BA�C�DE����FHG�IJ� 'LKNMO'
PJQ �HR�SJT�5J1�7VUXW�YZD[��� ý]\ ?�
�^ � � S_
��
`�acb 'dKeM&'6fg UBhjilk�m � 3�5�����FJG�IX� 'LKNMO' UHn�o �qp;r43BD(s
S_
(����FJt[u vl����w xzy �|{�} 
(�~���_�_�9�2�E������FJG�IX� 'dKNMO' U
������� �[\ � �9����FHG�IX� 'dKNMO' n�o a D�����FHG�IX� v����������� �
��� �9��� ��� �9�[�V������� '*��/���-$� +¢¡ W�£43|R�RqDX¤�¥�1�7Z¦��§��¨3�5
U 'dKeM&'�¡ n�o©��ª «�¨�¨Iý � D¬D®c¯�S21�79°9±���U(W�Y ¡ \Z²[³�´ ¡ \�µ[5
²�¶·�

¸ ¹

º�»�¼ UB½�¾ ¡�¿ ?J5À¶�Á���µ�Â�Ã_Ä�Å�Æ9Ç�È �[É�Ê UBË�Ì ¡[Í 3HÎ } �
Î�Â�D º�»�¼ ��Ï 3�56Ð�ÑZS�Ò|r�Ó ¡|Ô µEÂ2Õ	Å�Ö�×�Ø�Ç�È D[ÙÛÚJÜ�Ý�Ø�Þ
ß[É ¶áà�ËZ²�ÂV3HÎ }�â
ã�a ß D º�»�¼ UXäÛP »�¼�å�æ§ç «�è§ÄHé�ê9ëcD|ì�í�î9ï9ëZD|ì9ð	ñ�òë ¡
b§ó(ô ¨3�5qDcõ;ö�=¯�S(÷�ø§ùZú;Ø	û�3�54¶|Á�ü9µEÂ2ý�þ�ñ�ÿ�ñ9ÿ�������ÿ
»�¼�� 1�7����~�6����� �	� Ã_Ä »�¼�
 U�	� ß�� ^�� à�ËV²�ÂV3HÎ }�â

���



� � � �

� i������� �!#"%$#& ä�')(+*-,/.�����U§�J��� � ��S10�2 ��3 ½�:�< ¡ W�4 } «
�9��� ���c���[�V�6�����9U65�78"9��� » ��";:=<%>@?BAC>EDGFIH&i%:�:J<�K

� � �MLON�P�Q#"R$�&S0�2 �OTU,/V��_�XW� ¡ rXYc3BÂ[Z�\©�6����� t	�^]`_�VG
tba6c��U5�7#"R�^� » �8"S:J<d>@?BAC>@< � HOid:e:=<eK

� Df��g�h8iXj#"k$�& t§�b]`_�©G�v·tla^c�� ¡ Wm4 } «X¤�¥�1V7Û½n5�"�7�ÿ#o
�8" 'qp AJrs:�:f>Et � H&i%:�:�:JK

� Fe��g�h�i�j#&;0�2	u � ¡ rXY@3BÂ[Z�\©�6�����9U�Tva�F�G�IT ���§�����E�`"
w�x »�¼ ��y�z#" ý�þ	ñ9ÿ�{�ÿ	|��	��ÿ � H&i%:�:�}JK

� tf� É LHÜ�~#"�$�&;���s� ß ^�«��s��A M ��� H&i%:�:�tJK

� <


