JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r ;X 8~ $7 $? J, ;6 %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ Colonia Colonia: a Distributed Op erating System for E�cien t Execution of P arallel Applications @D LZ =( 5. ( Hidetak a AOKI ) J? @. 9 G/ 2 7n ( F eb. 1997 ) Fb MF 9< 35 J, ;6 %7 %9 %F %‘ $H =8 Cf %7 %9 %F %‘ $r Hf 3S $7 $? ;~ !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $O 9= @. $, =@ Fp $G 3H D% @- $K M% $l $k $H $$ $& FC D’ $, $" $k !# $7 $+ $7 :# F| $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $G $O %N !< %I 4V $N DL ?. %l %$ %F %s %7 $, Bg $- $/ !" JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 8z N( E* $J <B 9T $r AK 32 $7 $F $$ $k !# K\ O@ J8 $G $O !" JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 8z N( E* $J <B 9T $r ;Y 1g $9 $k J, ;6 %7 %9 %F %‘ $H $7 $F !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $r Ds 0F $9 $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $H $O 6& M- %a %b %j $r %Y !< %9 $H $7 $? J, ;6 %7 %9 %F %‘ $G $" $j !" OS $r 4^ $a $? Am 9g E* $J 4D 6- $G $" $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $O (1) J* M} E* $K $O J, ;6 $7 $F $$ $F $b 9= $o $J $$ $, !" (2) 5! G= E* $K $O 40 A4 $K %M %C %H %o !< %/ F) 2a $G $" $j !" (3) JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N <B 9T $r ;Y 1g $9 $k !" $H $$ $& FC D’ $r ;} $D !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $G $O !" => Mh $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k DL ?. %l %$ %F %s %7 $N Ld Bj $r !" 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N DL ?. $K $h $C $F 2r 7h $9 $k !# 6& M- %a %b %j $r %Y !< %9 $H $7 $? DL ?. $G $O !" MMU $K $h $k %a %b %j J] 8n $r Mx MQ $9 $k $3 $H $G !" DL ?. 5! 9= $r %f !< %6 $K BP $7 $F 0B A4 $K 2r J| $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 8D !9 $N DL ?. $K BP $7 $F $O OS $, 2p :_ $7 $J $$ $? $a !" 9b B. !& Dc CY 1d $J DL ?. $, <B 8= 2D G= $H $J $j !" $= $N >e $G =h M} %N !< %I $, 6[ L) $K 6( D4 F0 :n $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $O !" %O !< %I %& %’ %" $* $h $S %= %U %H %& %’ %" $K $h $C $F C# @. $5 $l $k 4D 6- $G $" $k !# K\ O@ J8 $G $O !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %O !< %I %& %’ %" 4D 6- $N <B 8= Nc $H $7 $F !" 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $r <( $9 !# 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $O !" => Mh $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $N %W %m %; %C %5 %P %9 $K !" 9b B. $J %j %b !< %H %a %b %j %" %/ %; %9 $r Ds 6! $9 $k DL ?. %\ !< %I $r IU 2C $9 $k $3 $H $G <B 8= $5 $l $k !# $3 $l $K $h $j !" => Mh $+ $i $N %O !< %I %& %’ %" ;q ;: $r @8 $+ $7 $F !" 9b @- G= $J JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s <B 9T $N $? $a $N %O !< %I %& %’ %" 4p HW $r 0B 2A $K <B 8= $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N 7W ;; 5! ;q 8; $r 4I M} $7 !" JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N <B 9T $r ;Y 1g $9 $k $? $a $N %= %U %H %& %’ %" 4D 6- $H $7 $F !" J, ;6 OS Colonia $r Ds 0F $9 $k !# Colonia $O %O !< %I %& %’ %" $N Ds 6! $9 $k 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N DL ?. 5! 9= $r OS %l %Y %k $+ $i @Q 6K E* $K Mx MQ $7 !" JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 9b B. $J <B 9T $H 7W ;; 5! ;q 8; $N M- 8z Mx MQ $r L\ ;X $9 !# $= $N <B 8= $N $? $a !" %W %m %0 %i %‘ $N 0L CV F) 2a $J <B 9T $H F0 E* $J Ii 2Y J, ;6 $r =E ;k $7 $F $$ $k !# Colonia $O %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k J} <0 $N 9= @. $r $H $j !" Colonia %+ !< %M %k $G %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T $H DL ?. $N $? $a $N 4p K\ 5! G= $r Ds 6! $9 $k !# Colonia $O %_ %C %7 %g %s - %f %K %C %H %b %G %k $H 8F $V %W %m %0 %i %_ %s %0 %b %G %k $r :N MQ $7 !" $= $l $r 2D G= $K $9 $k $? $a $N DL ?. %a %+ %K %: %‘ $H $7 $F !" 6& M- %a %b %j $H %7 %0 %J %k $r Ds 6! $9 $k !# %_ %C %7 %g %s - %f %K %C %H %b %G %k $G $O !" $R $H $D $N %W %m %0 %i %‘ $r %_ %C %7 %g %s $H $7 !" $= $N Cf $G JB Ns <B 9T 2D G= $J =h M} C1 0L $r %f %K %C %H $K 3d $j Ev $F $k !# %f %K %C %H $O !" $= $l $> $l $, FH N) $7 $? %" %I %l %9 6u 4V $r ;} $D %" %/ %F %# %S %F %# $G $" $k !# $= $N $? $a !" B> $N %f %K %C %H $K $h $k ;q 8; $N GK 2u $N ?4 G[ $, $J $/ !" $^ $? IT MW $J %G !< %? $N 6& M- $K $h $k @- G= Dc 2< $r Hr $1 $k $3 $H $, $G $- $k !# $? $@ $7 %_ %C %7 %g %s Fb $N %f %K %C %H $O !" %" %I %l %9 6u 4V $N 0l It $r !" $= $N %" %I %l %9 0L CV $b 4^ $a $F 6& M- $7 !" $= $3 $K %W %m %0 %i %‘ %3 !< %I $d $= $N B> $N 6& M- 2D G= $J %G !< %? $r G[ CV $9 $k !# 6& M- %G !< %? $O $9 $Y $F F1 $8 %" %I %l %9 $K G[ CV $5 $l $k $? $a %] %$ %s %? $r ;H $& $3 $H $, $G $- !" $^ $? %" %I %l %9 6u 4V $, C1 =c $K $J $k $? $a $= $l $r @8 $+ $7 $? %f %K %C %H $N 9b B. $J @8 @. $H 0\ Aw $, <B 8= $5 $l $k !# %f %K %C %H 4V $N DL ?. %W %j %_ %F %# %V $H $7 $F $O !" 6& M- %a %b %j $H %7 %0 %J %k $r Ds 6! $9 $k !# DL >o $N %G !< %? $N <x <u $O %O !< %I %& %’ %" $K ;Y 1g $5 $l $? 9b B. !& Dc CY 1d $J 6& M- %a %b %j $r 2p $7 $F $* $3 $J $o $l !" Hs F1 4| %$ %Y %s %H $N EA C# <j CJ $H $7 $F %7 %0 %J %k $, MQ $$ $i $l $k !# %a %C %; !< %8 $J $I $= $N B> $N DL ?. 5! 9= $O !" %5 !< %P $d %i %$ %V %i %j $N Cf $G 6& M- %a %b %j $H %7 %0 %J %k $r AH $_ 9g $o $; $k $3 $H $G <B 8= $5 $l $k !# Abstract Distributed systems hav e the adv an tage of exible and scal- able formation to centralized systems. But distributed sys- tems to day hav e great communication latency , which blo cks e�cient execution of parallel applications. In this thesis, we prop ose a computer colony , a dis- tributed system which supp orts e�cient execution of par- allel applications. A computer colony is an integrated computer environmen t including shared-memory-based dis- tributed system hardware and its op erating system. It has 3 features: (1) physically distributed, (2) functionally netw ork-transparen t, and (3) supp ort for parallel applica- tions. In a computer colony , fast and low-latency communi- cation in user level is achiev ed by its shared-memory-based communication mechanism where memory protection mech- anism releases the op erating system from its miscellaneous works of the shared resource protection. Th us, there are very few in terv en tions of op erating systems during a user level communication. Such a high-p erformance communica- tion enables tight co op eration of each no des and net w ork- transparent execution of parallel applications. As an implementation of computer colony hardware, this thesis presents a shared-memory-based workstation cluster, which is realized by adding communication b oards that en- able fast remote memory access to pro cessor busses of ordi- nary w orkstations. Y ou can get a hardware environmen t for high-p erformance execution of parallel applications at low price by utilizing hardware prop erty of to day . This thesis also prop oses a distributed op erating system, Colonia, which manages hardware resources of computer colony and helps e�cient execution of parallel applications. Colonia makes active use of shared-memory-based commu- nication mechanism o�ered by hardw are in order to realize e�cient execution of parallel applications and to make go o d 1 use of computer resources. Lo cation-transparent execution of programs and dynamic load balancing are the keys to them. Colonia adopts a microkernel approac h. The Colonia k ernel provides the basic functions for program execution and communication. Colonia adopts a programming mo del called the Mission-Unit mo del and provides the shared mem- ory and the signal as comm unication mechanisms. In the Mission-Unit mo del, a program is assigned to a mission, and execution units which can run in parallel are assigned to units. The unit is an activity that has its own address space. The separated address space protects data from destro y ed by other units and alleviates p erformance degradation incurred by unnecessary data sharing. Several parts of the address space are assigned as shared region and eac h of them has the same address in any of units’ spaces. Since a shared data is lo cated at the same address in all units’ spaces, the p ointer can b e used among units in a mis- sion to p oint the same data. The simple address space image also enables fast creation and migration of a unit. Colonia provides shared memory and signals for commu- nication primitives. Ordinary data are transferred by fast and low-latency shared memory supp orted by hardware and async hronous even ts is transferred by signal. Other com- m unication mechanism, such as messages, are realized by com bination of shared memory and signals in servers and libraries. L\ <! 1 $O $8 $a $K 2 2 GX 7J 3 2.1 %= %U %H %& %’ %" $N D, N. : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.2 J, ;6 %7 %9 %F %‘ $H =8 Cf %7 %9 %F %‘ : : : : : : : : : : 3 2.3 8= >u $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N Ld Bj E@ : : : : : : : : : : 4 3 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< 4 3.1 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< : : : : : : : : : : : : 4 3.2 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N 0L CV IU $1 : : : : : : 5 3.3 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N MW 7o : : : : : : : : : 5 4 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %O !< %I %& %’ %" 4D 6- 5 4.1 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? 5 4.2 %O !< %I %& %’ %" 4D 6- $N 3H D% : : : : : : : : : : : : 7 5 J, ;6 OS Colonia 7 5.1 BP >] $H $9 $k 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 5.2 8= >u $N OS $N Ld Bj E@ : : : : : : : : : : : : : : : 8 5.3 @_ 7W L\ I8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 5.4 %7 %9 %F %‘ 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 5.4.1 %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k : : : : : : : : : : : : 10 5.4.2 %7 %9 %F %‘ %5 !< %P : : : : : : : : : : : : : 10 5.5 %W %m %0 %i %_ %s %0 %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : 11 5.5.1 %_ %C %7 %g %s - %f %K %C %H %b %G %k : : : : : : : 11 5.5.2 %" %I %l %9 6u 4V : : : : : : : : : : : : : : 11 5.5.3 %f %K %C %H 4V $N 6& M- %a %b %j : : : : : : : : 12 5.5.4 %f %K %C %H $N 9b B. $J @8 @. : : : : : : : : : 13 5.5.5 %f %K %C %H $N 9b B. $J 0\ Aw : : : : : : : : : 13 5.5.6 %_ %C %7 %g %s Fb $G $N JL %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T : 13 5.5.7 %f %K %C %H $N G[ CV $K 4X $9 $k %W %j %U %! %l %s %9 13 5.5.8 %W %m %0 %i %_ %s %0 >e $N Cm 0U : : : : : : : : 14 5.6 DL ?. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 5.6.1 6& M- %a %b %j : : : : : : : : : : : : : : : 14 5.6.2 %7 %0 %J %k : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 5.6.3 $= $N B> $N DL ?. 5! 9= : : : : : : : : : : : : 15 5.7 I/O, %U %! %$ %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 5.7.1 I/O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 5.7.2 %U %! %$ %k : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 5.8 %F %j %H %j !& %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 : : : : : : : : : : 16 5.9 %W %m %0 %i %‘ <B 9T $N N. $l : : : : : : : : : : : : : : 16 5.9.1 %_ %C %7 %g %s $N @8 @. : : : : : : : : : : : : 16 5.9.2 %f %K %C %H $N @8 @. : : : : : : : : : : : : : 17 5.9.3 F0 E* $J Ii 2Y J, ;6 : : : : : : : : : : : : : 17 5.9.4 %f %K %C %H $N =* N; : : : : : : : : : : : : : 17 5.9.5 %_ %C %7 %g %s $N =* N; : : : : : : : : : : : : 18 6 $* $o $j $K 18 1 $O $8 $a $K 6a G/ !" %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $d %Q !< %= %J %k %3 %s %T %e !< %? $N Dc 2A 3J 2= !" 9b @- G= 2= !" $= $7 $F >. 7? 2= $, ?J $_ !" %* %U %# %9 $K $* $$ $F 8D ?M $, $3 $l $i $N %3 %s %T %e !< %? $r ;} $D $3 $H $, 0l HL E* $K $J $C $F $- $F $$ $k !# :# $d !" 0l @N A0 $N Bg 7? 7W ;; 5! $K I$ E( $9 $k 7W ;; %Q %o !< $r !" 0l ?M 0l ?M $, ;} $F $k $h $& $K $J $C $F $$ $k $N $G $" $k !# $= $7 $F !" %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $d %Q !< %= %J %k %3 %s %T %e !< %? $N Ia 5Z $K H< $$ !" $= $l $i $N %3 %s %T %e !< %? $r LAN (Lo cal Area Netw ork) $G 7k 9g $7 $? J, ;6 %7 %9 %F %‘ $b $^ $? 9- $/ Mx MQ $5 $l $k $h $& $K $J $C $F $- $F $$ $k !# J* M} E* $K J, ;6 $7 $? 7W ;; 5! ;q 8; $r %M %C %H %o !< %/ $G 7k 9g $9 $k $3 $H $G !" %^ %7 %s 4V $" $k $$ $O %f !< %6 4V $G !" %G !< %? $r 6& M- $7 $? $j !" %W %j %s %? Ey $N <~ JU 5! 4o $r 6& MQ $7 $? $j $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $k !# @5 Ev $J %" %/ %; %9 8" 8B $r M- $7 $F $$ $l $P !" Mx MQ %^ %7 %s $K 0M $i $: C/ $b $, <+ M3 $K %G !< %? $d <~ JU 5! 4o $r Mx MQ $G $- $k $3 $H $N M- 8z @- $O 9- $/ G’ $a $i $l !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N Ia 5Z $K Go <V $r $+ $1 $F $$ $k !# $= $7 $F J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N Ia 5Z $O !" $5 $i $J $k %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $d %Q !< %= %J %k %3 %s %T %e !< %? $N Ia 5Z $r B% $9 7A $H $J $C $F $$ $k !# $3 $N $h $& $J 7A $G J, ;6 %7 %9 %F %‘ $O 9- $/ Ia 5Z $7 $F $- $F $* $j !" $= $N 5, LO $b Bg $- $J $b $N $G %3 %s %T %e !< %? ?t I4 Bf $+ $i ?t @i Bf $K $b 5Z $V !# $= $3 $K $O %H !< %? %k $G G| Bg $J 7W ;; %Q %o !< $, B8 :_ $9 $k $K $b $+ $+ $o $i $: !" 8= >u $G $O $= $l $i $, M- 8z $K Mx MQ $5 $l $F $$ $k $H $O 8@ $( $J $$ !# 6q BN E* $K $O !" %M %C %H %o !< %/ >e $N 7W ;; 5! ;q 8; !" FC $K %W %m %; %C %5 ;q 8; $d %a %b %j ;q 8; $N Mx MQ N( $O 0l HL $K $+ $J $j Dc $$ !# J, ;6 %7 %9 %F %‘ >e $N $9 $Y $F $N 7W ;; 5! $K Ii 2Y $, $+ $+ $C $F $$ $k $h $& $J >u 67 $O $" $^ $j B8 :_ $; $: !" $^ $? ;~ 4V BS $K $h $C $F $O $[ $H $s $I $N 7W ;; 5! ;q 8; $, $^ $C $? $/ Mx MQ $5 $l $J $$ $^ $^ $H $J $C $F $$ $k $N $G $" $k !# $3 $l $i $N M7 $s $G $$ $k 7W ;; 5! ;q 8; $r M- 8z $K Mx MQ $7 !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N ;} $D 5p Bg $J 7W ;; %Q %o !< $r 0z $- =P $9 $3 $H $K $h $C $F !" <! $N 2 E@ $N C# @. $, 4| BT $5 $l $k !# � JB Ns =h M} $K $h $k 8D !9 $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 9b B. 2= � � � 6a $$ >- Mh !" 9b B. 2= $r L\ ;X $7 $F MM !9 $J J, Ln $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, JB Ns 2= $5 $l $k $H 9M $( $i $l $k !# $= $N :] !" JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s <B 9T $N %W %i %C %H %[ !< %‘ $H $7 $F !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N ;} $D Bg NL $N %W %m %; %C %5 ;q 8; $O == J, $K L% NO E* $G $" $k !# � %7 %9 %F %‘ A4 BN $H $7 $F $N =h M} G= NO $N 8~ >e � � � %7 %9 %F %‘ %o %$ %I $J Ii 2Y J, ;6 $r $* $3 $J $& $3 $H $G !" %7 %9 %F %‘ A4 BN $H $7 $F $N =h M} G= NO $r 8~ >e $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 8D !9 $N %W %m %0 %i %‘ $, JB Ns 2= $5 $l $F $$ $l $P !" JB Ns 2= $5 $l $? =h M} $N N. $l $r %7 %9 %F %‘ Cf $K J, ;6 $5 $; $k $3 $H $G !" 0l AX $N Ii 2Y J, ;6 $r ?^ $k $3 $H $, $G $- $k !# $^ $? 6u $- ;q 8; $r Mx MQ $9 $k $3 $H $G !" <B 9T $K 2? F| $b $+ $+ $k $h $& $J 2J 3X 5; =Q 7W ;; $J $I $N Bg 5, LO %8 %g %V $r !" DL >o %" %W %j %1 !< 2

%7 %g %s $N <B 9T $r AK 32 $9 $k $3 $H $J $/ =h M} $5 $; $k $3 $H $b 2D G= $H $J $k !# $7 $+ $7 $3 $l $i $r <B 8= $9 $k $K $O !" 8= >u $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $G $O %O !< %I %& %’ %" , %= %U %H %& %’ %" $H $b Ld Bj $, $" $k !# $H $j $o $1 DL ?. $N CY $5 $O !" $= $N Bg $- $J >c 32 $H $J $k $b $N $G $" $k !# J, ;6 %7 %9 %F %‘ MQ $K 8= :_ Mx MQ 2D G= $J %M %C %H %o !< %/ $G $O !" $I $l $@ $1 %G !< %? E> Aw B. EY $N 9b $$ $b $N $G $" $C $F $b !" DL ?. ;~ $N %l %$ %F %s %7 $, Hs >o $K Bg $- $$ $H $$ $& Ld Bj $, $" $k !# $= $N $? $a !" MW AG %^ %7 %s 4V $G $N :Y N3 EY $N 6( D4 F0 :n $O 8= <B Ld Bj $H $7 $F IT 2D G= $G $" $j !" $5 $i $K $O J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N Mx MQ 7A BV $= $N $b $N $K Bg $- $J @) Ls $, 2] $; $i $l $k $3 $H $K $J $k !# Nc $( $P !" JB Ns 7W ;; $N %W %i %C %H %[ !< %‘ $H $7 $F 8= >u $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $O $" $^ $j $K Hs NO $G $" $j !" %^ %7 %s 4V $r $^ $? $, $k :Y N3 EY JB Ns 7W ;; $r $* $3 $J $& $3 $H $O $G $- $J $$ !# $= $3 $G K\ O@ J8 $G $O !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $r 3H D% $7 $= $N Mx MQ HO 0O $r 9- $2 $? 4D 6- $H $7 $F !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< (computer colony) $r Ds 0F $9 $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $H $O JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r ;X 8~ $7 $? 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $G $" $j !" %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ (Op erating System, OS) $r 4^ $a $? Am 9g E* $J 4D 6- $r ;X $9 !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $G $O !" %7 %9 %F %‘ $r 9= @. $9 $k J* M} E* $K $O J, ;6 $7 $? %N !< %I $, 6[ L) $K 6( D4 F0 :n $7 !" A4 BN $H $7 $F $R $H $D $N 5p Bg $J 7W ;; %Q %o !< $r Ds 6! $9 $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $O %^ %k %A %f !< %6 $G Mx MQ $5 $l !" 3F %f !< %6 $O $= $N >e $G JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r 8z N( $h $/ <B 9T $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N <B 8= $K $O !" %O !< %I %& %’ %" $K $h $k 9b B. DL ?. $N ;Y 1g $H !" $= $N DL ?. 5! 9= $r @Q 6K E* $K 3h MQ $9 $k OS $, IT 2D 7g $G $" $k !# K\ O@ J8 $G $O !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %O !< %I %& %’ %" 4D 6- $N <B 8= Nc $H $7 $F !" 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $K $h $k $b $N $r <( $9 !# $^ $? !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $r 9= C[ $9 $k $? $a $N J, ;6 %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ Colonia $r Ds 0F $9 $k !# 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $H $O !" =h M} %N !< %I 4V $r 6& M- %a %b %j $H $$ $& HF MQ @- $N 9b $$ DL ?. %W %m %H %3 %k $K $h $C $F 7k 9g $7 $? %/ %i %9 %? %7 %9 %F %‘ $G $" $k !# K\ 8& 5f $G $O $3 $N 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $r !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $H =8 Cf %7 %9 %F %‘ $N Cf 4V $K 0L CV $9 $k $b $N $H 9M $( $F $$ $k !# $? $@ $7 !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %O !< %I %& %’ %" 4D 6- $O MM !9 $J <B 8= $, 2D G= $G $" $j !" 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $O $= $N $R $H $D $K 2a $. $J $$ !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %= %U %H %& %’ %" 4D 6- $H $7 $F !" %f !< %6 %l %Y %k $N 6& M- %a %b %j $r <B 8= $7 !" %^ %k %A %f !< %6 4D 6- $K $* $1 $k JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N <B 9T $r ;Y 1g $9 $k $N $, Colonia $N Lr 3d $G $" $k !# K\ 8& 5f $G $O !" %O !< %I %& %’ %" $N Ds 6! $9 $k DL ?. 5! 9= $K BP $7 $F OS %l %Y %k $+ $i @Q 6K E* $J ;Y 1g $r $* $3 $J $& E@ $, !" $R $H $D $N Bg $- $J FC D’ $H $J $C $F $$ $k !# K\ O@ J8 $N 9= @. $O 0J 2< $N DL $j $G $" $k !# $^ $: Bh 2 >O $G =8 Cf %7 %9 %F %‘ $H J, ;6 %7 %9 %F %‘ $H $$ $& $U $? $D $N %^ %k %A %f !< %6 JB Ns 7W ;; 4D 6- $r Hf 3S $7 !" Bh 3 >O $G JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r ;X 8~ $7 $? J, ;6 %7 %9 %F %‘ $H $7 $F %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $r Ds 0F $9 $k !# Bh 4 >O $G %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %O !< %I %& %’ %" 4D 6- $N <B 8= Nc $H $7 $F 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $K $D $$ $F =R $Y !" Bh 5 >O $G %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %= %U %H %& %’ %" 4D 6- $G $" $k J, ;6 %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ Colonia $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# :G 8e $K Bh 6 >O $G $^ $H $a $k !# 2 GX 7J %^ %k %A %f !< %6 $r A[ Dj $7 $? 7W ;; 5! 4D 6- $O !" Bg $- $/ J, ;6 %7 %9 %F %‘ $H =8 Cf %7 %9 %F %‘ $K J, $1 $k $3 $H $, $G $- $k !# K\ >O $G $O >- Mh $N 7W ;; 5! 4D 6- $H $7 $F N> <T $r Hf 3S $9 $k $? $a !" $^ $: %= %U %H %& %’ %" $N N. $l $K $D $$ $F =R $Y $k !# B3 $$ $F %O !< %I %& %’ %" 4D 6- $H $7 $F $N N> <T $r Hf 3S $9 $k !# 2.1 %= %U %H %& %’ %" $N D, N. :# F| $N %= %U %H %& %’ %" $N D, N. $H $7 $F !" $U $? $D $N Bg $- $J %- !< %o !< %I $r 5s $2 $k $3 $H $, $G $- $k !# $R $H $D $O !V JB Ns 2= !W $G $" $j !" $b $& $R $H $D $O !V %^ %k %A %a %G %# %" !W $G $" $k !# %= %U %H %& %’ %" $N JB Ns 2= C1 0l %W %m %; %C %5 $K $* $1 $k =h M} G= NO $N 8B 3& $r BG $A GK $k $Y $/ !" %^ %k %A %W %m %; %C %5 $" $k $$ $O %^ %k %A %3 %s %T %e !< %? $K $h $k JB Ns =h M} $N 8& 5f $, 8= :_ ?J $a $i $l $F $$ $k !# :# F| $G $O JB Ns =h M} 5; =Q $N E, MQ $O !" JB Ns 7W ;; 5! ( %^ %k %A %W %m %; %C %5 ) $N >e $G !" 2J 3X 5; =Q 7W ;; $d %G !< %? %Y !< %9 =h M} $J $I $N FC Dj $N %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $9 $k $H $$ $C $? Dx EY $K N1 $^ $C $F $$ $k !# $7 $+ $7 %= %U %H %& %’ %" $N 9b 5! G= 2= !& 5p Bg 2= $K H< $$ !" >- Mh E* $K $O %o !< %W %m %= %U %H , I= 7W ;; %= %U %H $J $I $N F| >o E* $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s %= %U %H $d !" CAD, %3 %s %Q %$ %i $J $I $N %( %s %8 %K %" %j %s %0 MQ ES $N %= %U %H $J $I $b JB Ns 2= $5 $l !" %^ %k %A %W %m %; %C %5 $" $k $$ $O %^ %k %A %3 %s %T %e !< %? $J $I $N MM !9 $J %W %i %C %H %[ !< %‘ $N >e $G JB Ns <B 9T $5 $l $k $h $& $K $J $k $H 4| BT $5 $l $k !# %^ %k %A %a %G %# %" >p Js EA C# $N <j CJ $H $7 $F $" $k $$ $O %f !< %6 %$ %s %? %U %’ !< %9 $H $7 $F !" %^ %k %A %a %G %# %" $O $b $O $d I, MW IT 2D 7g $J 5; =Q $H $J $C $F $$ $k !# %^ %k %A %a %G %# %" =h M} $N K\ <A $O !" %j %" %k %? %$ %‘ =h M} $G $" $k !# $= $N $? $a !" %3 %s %T %e !< %? Mx MQ $N $" $i $f $k 6I LL $K $* $$ $F !" %j %" %k %? %$ %‘ @- $N 3N J] $, 5a $a $i $l $k $h $& $K $J $C $F $- $? $H 8@ $( $k !# $^ $? !" %^ %k %A %a %G %# %" $G $O Bg NL $N %G !< %? $r 07 $& $? $a !" == J, $J %P %s %I I} $r ;} $C $? %M %C %H %o !< %/ $b 7g $+ $9 $3 $H $, $G $- $J $$ !# $3 $N $h $& $K !" JB Ns 2= $H %^ %k %A %a %G %# %" $X $N BP 1~ $O :# 8e $N %= %U %H %& %’ %" $K 7g $+ $9 $3 $H $N $G $- $J $$ N. $l $G $" $j !" %3 %s %T %e !< %? 4D 6- $N 9= C[ $N >e $G 8+ F( $9 $3 $H $N $G $- $J $$ B8 :_ $G $" $k !# 2.2 J, ;6 %7 %9 %F %‘ $H =8 Cf %7 %9 %F %‘ Bh 2.1 @a $G =R $Y $? DL $j !" %= %U %H %& %’ %" $N JB Ns 2= $O :# 8e 0l HL E* $J $b $N $K $J $k $H 9M $( $i $l $k !# $= $N $? $a !" JB Ns 2= $5 $l $? %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N =h M} 4p HW $H $7 $F !" %O !< %I %& %’ %" $N Ds 6! $9 $k JB Ns =h M} G= NO $O =E MW $K $J $C $F $/ $k !# JB Ns =h M} $N %W %i %C %H %[ !< %‘ $H $7 $F $O !" SMP (Symmetrical Multipro cessor, BP >N 7? %^ %k %A %W %m %; %C %5 ) 5! $d %/ %i %9 %? %7 %9 %F %‘ !" $= $7 $F D6 JB Ns 5! $, $" $k !# $3 $3 $G !" %f !< %6 $K $H $C $F ?? $K ;H $$ $d $9 $$ JB Ns =h M} 4D 6- $r 9M $( $k >l 9g !" %^ %k %A %f !< %6 $X $N BP 1~ $O 7g $+ $9 $3 $H $, $G $- $J $$ !# %^ %k %A %f !< %6 $N $? $a $N 7W ;; 5! 4D 6- $O !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $H =8 Cf %7 %9 %F %‘ $K J, $1 $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $3 $G $O !" $= $l $> $l <! $N $h $& $J $b $N $r A[ Dj $7 $F $$ $k !# � J, ;6 %7 %9 %F %‘ � � � 1 Bf 1 Bf $N @- G= $O $5 $[ $I 9b $/ $J $$ J# ?t $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $d %Q !< %= %J %k %3 %s %T %e !< %? $r !" LAN $J $I $N %M %C %H %o !< %/ $G 7k 9g $7 $? 4D 6- !# 3F MW AG %^ %7 %s ( %N !< %I ) $O !" %7 %s %0 %k %W %m %; %C %5 $G $b SMP $G $b 9= $o $J $$ !# � =8 Cf %7 %9 %F %‘ � � � 5p Bg $J 7W ;; %Q %o !< $r M- $9 $k 1 Bf $N Bg 5, LO SMP 5! $d D6 JB Ns 5! $r Cf ?4 $K 9= @. $5 $l !" C< Kv $r DL $8 $F J# ?t %f !< %6 $, Mx MQ $9 $k 4D 6- !# $J $* K\ O@ J8 $G $O 0J 2< !" Bg 5, LO SMP 5! $H D6 JB Ns 5! $r $^ $H $a $F C1 $K JB Ns 7W ;; 5! $H 8F $V !# 0J 2< !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $H =8 Cf %7 %9 %F %‘ $H $$ $& $U $? $D $N 7W ;; 5! 4D 6- $N Hf 3S $r $* $3 $J $& !# J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N Mx E@ J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N :G Bg $N Mx E@ $O !" $= $N =@ Fp $J 9= @. $H M% $l $? 3H D% @- $K $" $k !# JB Ns 7W ;; 5! $G $b %W %m %; %C %5 ?t $N A} 8: $r 2D G= $K $9 $k $3 $H $O $G $- $k $, !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $O 9= @. $, $h $j <+ M3 $G $" $j !" MW AG %^ %7 %s 1 Bf $+ $i $N Mx MQ $b 2D G= $G $" $k !# %f !< %6 $O I, MW $K 1~ $8 $F %^ %7 %s $r A} @_ $7 !" $= $l $K $h $C $F CJ 3, E* $K %7 %9 %F 3

%‘ $N 9b @- G= 2= $r ?^ $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# $^ $? !" MW AG %^ %7 %s $, == J, $K 8_ 49 @- $r 0U <1 $7 $F @_ 7W $5 $l $F $$ $l $P !" MW AG %^ %7 %s $r >/ $7 $: $D :G ?7 $N >e 0L 5! <o $K 8r 49 $7 $F $$ $/ $3 $H $b 2D G= $G $" $k !# $^ $? J, ;6 %7 %9 %F %‘ $G $O !" @= IJ 2A 3J $r M^ $( $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# J, ;6 %7 %9 %F %‘ $r 9= @. $9 $k MW AG %^ %7 %s $O 4p K\ E* $K $9 $Y $F F1 $8 9= B$ $r $7 $F $* $j !" MW AG %^ %7 %s $N Bg NL HN Gd $, 8+ 9~ $^ $l $k !# $5 $i $K $O !" %7 %9 %F %‘ $r 3H D% $9 $k $? $a $N %b %8 %e !< %k $H $7 $F !" $" $k $$ $O C1 BN $G $b F0 :n 2D G= $J DL >o $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $d %Q !< %= %J %k %3 %s %T %e !< %? $H $7 $F !" MW AG %^ %7 %s $N $5 $i $J $k HN Gd $r 8+ 9~ $‘ $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N 7k 2L !" NL ;: $K $h $C $F @= IJ 2A 3J $r M^ $( $k $3 $H $, 2D G= $H $J $k !# %f !< %6 $+ $i 8+ $F $b !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N >l 9g !" :G =i $O >. 5, LO $J %7 %9 %F %‘ $r Dc 2A 3J $G F3 F~ $7 !" I, MW $K 1~ $8 $F %7 %9 %F %‘ $r 3H D% $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# $= $N 2A 3J $b 4^ $a $F !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $O %f !< %6 $K $H $C $F L% NO E* $G $" $k !# $3 $l $K BP $7 !" JB Ns 7W ;; 5! $G $O $I $& $7 $F $b 2A 3J $, 9b $/ $J $j !" :G >. 9= @. $N $b $N $G $" $C $F $b 9X F~ $G $- $k %f !< %6 $O Hs >o $K 8B $i $l $F $7 $^ $& !# =8 Cf %7 %9 %F %‘ $N Mx E@ 0l J} !" JB Ns 7W ;; 5! $r Cf ?4 $H $7 $? =8 Cf %7 %9 %F %‘ $N Mx E@ $H $7 $F $O !" %W %m %; %C %5 4V $N DL ?. $, Hs >o $K 9b B. $G $" $k $3 $H $, 5s $2 $i $l $k !# J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k MW AG %^ %7 %s 4V $N DL ?. $r $I $l $@ $1 9b B. $K $7 $F $b !" JB Ns 7W ;; 5! $K $* $1 $k %W %m %; %C %5 4V DL ?. $O $5 $i $K 9b B. $G $" $k !# JB Ns =h M} $d $= $N B> $N 6( D4 =h M} $r $* $3 $J $& >e $G !" DL ?. $N @- G= $O =E MW $J %] %$ %s %H $G $" $k !# DL ?. @- G= $O JB Ns 7W ;; 5! $N J} $, M% $l $F $$ $k $? $a !" JB Ns 2= $5 $l $? %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N <B 9T $K $D $$ $F $O !" =8 Cf %7 %9 %F %‘ $O J, ;6 %7 %9 %F %‘ $h $j $b 9b $$ =h M} G= NO $r H/ 4x $9 $k !# $3 $l $O FC $K !" :Y N3 EY JB Ns =h M} $K $* $$ $F 82 Cx $H $J $k !# J, ;6 %7 %9 %F %‘ $H =8 Cf %7 %9 %F %‘ $r Hf 3S $7 $? ;~ !" N> <T $N 0c $$ $N K\ <A $O !V 3H D% @- !W $H !V 9b B. DL ?. !W $N %H %l !< %I %* %U $K $" $k $H $$ $( $k !# $9 $J $o $A !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $O 9b B. DL ?. $r 5> @7 $K $7 $F 3H D% @- $r F@ $? $b $N $G $" $j !" =8 Cf %7 %9 %F %‘ $O $= $N 5U $K 3H D% @- $r 5> @7 $K $7 $F 9b B. DL ?. $r C# @. $9 $k %7 %9 %F %‘ $G $" $k !# 2.3 8= >u $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N Ld Bj E@ 0J >e !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $H =8 Cf %7 %9 %F %‘ $r Hf 3S $7 $F $- $? $, !" >- Mh $N 7W ;; 5! 4D 6- $N 9= C[ $K $" $? $j !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $r %Y !< %9 $H $9 $k $N $O !" Hs >o $K 8= <B E* $G $" $k $7 !" $^ $? 0- $/ $J $$ A* Br ;h $G $" $k !# 2A 3J $H 3H D% @- $O !" %f !< %6 $, 7h $7 $F L5 ;k $9 $k $3 $H $N $G $- $J $$ Ld Bj $G $" $k !# JB Ns 7W ;; 5! $r Cf ?4 $H $7 $? =8 Cf %7 %9 %F %‘ $G $O F3 F~ $N =i 4| %3 %9 %H $, 9b $/ !" $7 $+ $b 8e !9 $N 3H D% @- $K $b Ld Bj $, $" $k $? $a !" %f !< %6 $, $J $+ $J $+ 9X F~ $K F’ $_ @Z $l $J $$ $H $$ $& >u 67 $O !" >- Mh $b B3 $/ $@ $m $& !# $= $l $K BP $7 $F J, ;6 %7 %9 %F %‘ $J $i $P !" 0B 2A $J MW AG %^ %7 %s 1 Bf $+ $i $N Mx MQ $, 2D G= $G $" $j !" I, MW $K 1~ $8 $F %7 %9 %F %‘ $r 3H D% !& 99 ?7 $7 $F $$ $/ $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $h $C $F %f !< %6 $O !" JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N <B 9T $K I, MW $J Bg NL $N %W %m %; %C %5 ;q 8; $r !" <j 7Z $K F3 F~ $9 $k $3 $H $, $G $- $k $N $G $" $k !# J, ;6 %7 %9 %F %‘ $O 8= :_ 4{ $K Ia 5Z $7 $F $- $F $O $$ $k $N $@ $, !" $= $l $i $O %M %C %H %o !< %/ OS $N 4I M} 2< $G %G !< %? $d <~ JU 5! 4o $N 6& M- $K Mx MQ $5 $l $F $$ $k $K 2a $. $: !" 5p Bg $J 7W ;; %Q %o !< $r @8 $+ $7 $? !V JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 8z N( $h $$ <B 9T !W $d !V %7 %9 %F %‘ A4 BN $H $7 $F $N =h M} G= NO $N 8~ >e !W $O C# @. $5 $l $F $$ $J $$ !# $= $N 86 0x $H $7 $F $O !" Bg $- $/ <! $N $U $? $D $r 5s $2 $k $3 $H $, $G $- $k !# � 8= >u $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $G $O !" DL ?. $N %3 %9 %H $, 9b $$ !# � 8= >u $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $G $O !" 7W ;; %Q %o !< $N 0L CV F) 2a @- $, <B 8= $5 $l $F $$ $J $$ !# DL ?. $N %3 %9 %H $, 9b $$ 8= >u $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $G $O DL ?. $N CY $5 $, %\ %H %k %M %C %/ $H $J $j !" JB Ns =h M} $J $I %N !< %I 4V $G $N 6[ L) $J 6( D4 $r I, MW $H $9 $k =h M} $r 8z N( $h $/ <B 9T $9 $k $3 $H $O Fq $7 $$ !# $3 $l $O !" JB Ns 7W ;; 5! $H Hf $Y $? :] $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ :G Bg $N <e E@ $G $" $k !# 8= >u $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k DL ?. $N CY $5 $O !" 0J 2< $N M} M3 $K $h $k !# 8= :_ 0l HL $K Mx MQ $5 $l $F $$ $k J, ;6 %7 %9 %F %‘ $G $O !" 3F %^ %7 %s $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, Dc B. $J I/O %P %9 $K @\ B3 $5 $l $F $$ $k !# $3 $l $K $h $j !" � I/O %P %9 $, %G !< %? E> Aw $N %\ %H %k %M %C %/ $H $J $k !# $= $N $? $a !" %M %C %H %o !< %/ <+ BN $N %G !< %? E> Aw G= NO $, $I $l $@ $1 9b $/ $F $b !" $= $N @- G= $, == J, $K Mx MQ $G $- $J $$ !# � ;q 8; $N J] 8n $N $? $a !" DL ?. ;~ $K $O I, $: OS $, 2p :_ $9 $k $3 $H $K $J $k !# $= $N $? $a !" %G !< %? %3 %T !< $d %3 %s %F %- %9 %H %9 %$ %C %A %s %0 $N %* !< %P %X %C %I $, @8 $8 $k !# $H $$ $& Bg $- $J Ld Bj $, @8 $8 $k $3 $H $K $J $k !# $^ $? HF MQ $N %M %C %H %o !< %/ $H $7 $F MQ $$ $k $? $a $K !" DL ?. %W %m %H %3 %k $H $7 $F => Mh $+ $i $N TCP/IP $r :N MQ $9 $k >l 9g $, B? $$ !# OS $N 2p :_ $K $h $k %G !< %? %3 %T !< $N B> $K !" TCP/IP $r <B 8= $9 $k $? $a $N %G !< %? %3 %T !< $b I, MW $H $J $j !" $= $N %* !< %P %X %C %I $O L5 ;k $G $- $J $$ $b $N $H $J $C $F $$ $k !# $3 $l $i $N MW 0x $K $h $j !" 8= >u $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $G $O DL ?. $N %3 %9 %H $, Hs >o $K 9b $/ $J $C $F $* $j !" %N !< %I 4V $N 6( D4 F0 :n $r Bg $- $/ AK 32 $7 $F $$ $k !# 7W ;; %Q %o !< $N 0L CV F) 2a @- $, <B 8= $5 $l $F $$ $J $$ $3 $l $O J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N 4I M} $K Mx MQ $5 $l $k %M %C %H %o !< %/ OS $N Ld Bj $G $" $k $, !" %W %m %; %C %5 ;q 8; $d %a %b %j ;q 8; $J $I $N 7W ;; %Q %o !< $K 4X $7 $F !" 0L CV F) 2a @- $, <B 8= $5 $l $F $$ $J $$ !# %f !< %6 $O >o $K $= $l $i ;q 8; $N J* M} E* !& O@ M} E* $J 0L CV $r 0U <1 $9 $k I, MW $, $" $j !" $= $N 7k 2L !" 7W ;; %Q %o !< $N M- 8z Mx MQ $, IT 2D G= $H $J $C $F $$ $k !# 7W ;; %Q %o !< $N 0L CV F) 2a @- $r <B 8= $7 !" $5 $i $K $= $N >e $K Ii 2Y J, ;6 5! G= $r Ds 6! $7 $F =i $a $F !" 7W ;; %Q %o !< $N M- 8z Mx MQ $, C# @. $5 $l $k !# 8= >u $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N ;} $D $3 $l $i $N Ld Bj E@ $r %O !< %I %& %’ %" $* $h $S %= %U %H %& %’ %" $N N> LL $+ $i 2r 7h $7 !" >- Mh $N %3 %s %T %e !< %? Mx MQ $K $* $$ $F == J, $J @- G= $r ;} $D %^ %k %A %f !< %6 JB Ns 7W ;; 4D 6- $H $7 $F !" K\ O@ J8 $O %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $r Ds >’ $9 $k !# 3 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< K\ >O $G $O !" JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r ;X 8~ $7 $? J, ;6 %7 %9 %F %‘ !V %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< !W $K $D $$ $F =R $Y $k !# 3.1 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $H $O JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r ;X 8~ $7 $? 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $G $" $j !" OS $r 4^ $a $? Am 9g E* $J 4D 6- $r ;X $9 !# %3 %m %K !< (colon y) $H $O !V 72 BN !W $G $" $j !" B? ?t $N 8D BN $, =8 $^ $C $? >e $G Aj 8_ $K 6( D4 $7 !" A4 BN $G $" $? $+ $b $R $H $D $N 8D BN $G $" $k $+ $N $h $& $K $U $k $^ $& @8 J* $r $$ $& !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $G $O !" %7 %9 %F %‘ $r 9= @. $9 $k %N !< %I $, 6[ L) $K 6( D4 F0 :n $7 !" A4 BN $r 9= @. $9 $k !# %N !< %I $O J* M} E* $K J, ;6 $7 $F $$ $F $b 9= $o $J $$ $, !" 5! G= E* $K $O 40 A4 $K %M %C %H %o !< %/ F) 2a $G $" $j !" %f !< %6 $N ;k E@ $+ $i $O %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $O $R $H $D $N 5p Bg $J 7W ;; 5! ;q 8; $H $7 $F $N $_ B* $( $i $l $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $O %^ %k %A %f !< %6 $G Mx MQ $5 $l !" 3F %f !< %6 $O $= $N >e $G JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r 8z N( $h $/ <B 9T $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 4

%3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $G $O !" => Mh $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k DL ?. %l %$ %F %s %7 $N Ld Bj $r !" 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N DL ?. $K $h $C $F 2r 7h $9 $k !# 6& M- %a %b %j $r %Y !< %9 $H $7 $? DL ?. $G $O !" MMU (Memory Managemen t Unit, %a %b %j J] 8n %f %K %C %H ) $K $h $k %a %b %j J] 8n $r Mx MQ $9 $k $3 $H $G !" DL ?. 5! 9= $r %f !< %6 $K BP $7 $F 0B A4 $K 2r J| $G $- $k !# $3 $l $K $h $j !" OS $N 2p :_ $7 $J $$ 9b B. !& Dc CY 1d $J DL ?. $r <B 8= $9 $k $3 $H $, $G $- $k $N $G $" $k !# 3.2 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N 0L CV IU $1 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $O !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $r H/ E8 $5 $; $? %^ %k %A %f !< %6 4D 6- $G $" $k !# $= $N >e $G !" :# F| $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N 7g E@ $G $" $k DL ?. %3 %9 %H $N Bg $- $5 $r 9n I~ $7 !" JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N <B 9T G= NO $r <B MQ %l %Y %k $K $^ $G 9b $a $k $3 $H $r L\ ;X $9 $b $N $G $" $k !# J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N ;} $D F3 F~ $N <j 7Z $5 $d M% $l $? 3H D% @- $H $$ $C $? Mx E@ $r @8 $+ $7 $D $D !" => Mh $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $G $O :$ Fq $H $5 $l $F $- $? JB Ns =h M} $K $* $1 $k 9b @- G= $r L\ ;X $9 !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $O $5 $i $K !" OS $N F/ $- $K $h $C $F 7W ;; 5! ;q 8; $N 0L CV F) 2a @- $H 9b @- G= $J Ii 2Y J, ;6 $N <B 8= $r L\ ;X $9 !# $3 $l $, C# @. $5 $l $k $H !" %f !< %6 $, %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $K Ej F~ $7 $? %W %m %0 %i %‘ $O <+ F0 E* $K :G E, $J %N !< %I $K G[ CV !& <B 9T $5 $l !" %f !< %6 $O =h M} %N !< %I $r 0l @Z 0U <1 $9 $k I, MW $, $J $/ $J $k !# %W %m %0 %i %‘ $, JB Ns 2= $5 $l $F $$ $k >l 9g $b F1 MM $K !" JB Ns <B 9T 2D G= $J =h M} C1 0L $, %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< Fb It $N :G E, %N !< %I $K G[ CV !& <B 9T $5 $l $k !# %^ %k %A %a %G %# %" =h M} $J $I $N %j %" %k %? %$ %‘ @- $N MW 5a $5 $l $k %W %m %0 %i %‘ $K $D $$ $F $b $^ $C $? $/ F1 MM $G $" $k !# $J $* !" $3 $3 $G $$ $& :G E, $J G[ CV $H $O !" 3F %f !< %6 $N 3F %W %m %0 %i %‘ $, 3F <o ;q 8; $K BP $7 $F MW 5a $9 $k QoS (Quality of Service) $r =P Mh $k 8B $j K~ B- $5 $; $? >e $G !" %7 %9 %F %‘ A4 BN $H $7 $F =P Mh $k 8B $j 9b $$ @- G= $r F@ $i $l $k $h $& $J G[ CV $G $" $j !" F0 E* $K JQ 2= $9 $k $b $N $G $" $k !# $? $@ $7 !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $, JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 8z N( E* $J <B 9T $r 2D G= $K $9 $k $H $$ $C $F $b !" $= $l $G $b $J $* !" JB Ns =h M} G= NO $O JB Ns 7W ;; 5! $N J} $, >e $G $" $k !# $7 $+ $7 !" 2J 3X 5; =Q 7W ;; $J $I $N Bg 5, LO JB Ns =h M} <+ BN $, L\ E* $G $O $J $$ >l 9g !" $9 $J $o $A JB Ns 2= $5 $l $? F| >o E* $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s %= %U %H ( %o !< %W %m %= %U %H $d I= 7W ;; %= %U %H $J $I ) $d JB Ns 2= $5 $l $? %( %s %8 %K %" %j %s %0 MQ ES $N %= %U %H (CAD $d %3 %s %Q %$ %i $J $I ) $N <B 9T $, <g L\ E* $G $" $k >l 9g $K $O !" <j 7Z $K Mx MQ $G $- $k JB Ns =h M} <B 9T 4D 6- $H $7 $F !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $O L% NO $" $k 4D 6- $G $" $k $H 9M $( $k !# $^ $? Bg 5, LO %8 %g %V $N >l 9g $G $" $C $F $b !" 7k 2L $r $= $l $[ $I 5^ $, $J $$ $N $G $" $l $P !" 4J 0W JB Ns 7W ;; 5! $H $$ $& 46 3P $G %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $r Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 3.3 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N MW 7o %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N <B 8= $K $O !" $$ $/ $D $+ $N MW 7o $, $" $k !# 9b B. !& Dc CY 1d $J DL ?. 5! 9= $r %f !< %6 $K 2r J| JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N <B 9T $d $= $N B> $N %N !< %I 4V 6( D4 =h M} $r 8z N( $h $/ $* $3 $J $& $? $a $K $O !" 9b B. !& Dc CY 1d $J DL ?. $r %f !< %6 $, Mx MQ $G $- $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $l $O !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $H $7 $F MM !9 $J 5! G= $r Ds 6! $9 $k $? $a $N !" $$ $A $P $s $N 4p HW $H $J $k $b $N $G $" $k !# $? $@ $7 $3 $3 $G !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $O %^ %k %A %f !< %6 $G Mx MQ $5 $l $k $? $a !" DL ?. ;q 8; $N J] 8n $N Ld Bj $r Hr $1 $F DL $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# :# F| $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $G $O !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, 3F %^ %7 %s $N I/O %P %9 $K @\ B3 $5 $l $F $$ $k !# DL ?. ;q 8; $N J] 8n $O OS $N 2p :_ $K $h $C $F <B 8= $5 $l $k $? $a !" $= $N 7k 2L !" OS 2p :_ $N %* !< %P %X %C %I $, DL ?. %l %$ %F %s %7 $r A} Bg $5 $; $k $H $7 $F Ld Bj $H $J $C $F $$ $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $G $O $3 $N Ld Bj $r !" %O !< %I %& %’ %" $K ;Y 1g $5 $l $? 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N DL ?. $K $h $C $F 2r 7h $9 $k !# 6& M- %a %b %j $r %Y !< %9 $H $7 $? DL ?. $G $O !" MMU $K $h $k %a %b %j J] 8n 5! 9= $r Mx MQ $9 $k $3 $H $G !" DL ?. 5! 9= $r %f !< %6 $K BP $7 $F 0B A4 $K 2r J| $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# DL ?. ;q 8; $N J] 8n $O MMU $K $h $C $F C# @. $5 $l $k $? $a !" DL ?. 5! 9= $, 0l EY %f !< %6 $K 2r J| $5 $l $k $H !" 8D !9 $N DL ?. $K BP $7 $F $O OS $N 2p :_ $r I, MW $H $; $: !" 9b B. !& Dc CY 1d $J DL ?. $, C# @. $5 $l $k !# %W %m %0 %i %‘ $N %M %C %H %o !< %/ F) 2a $J <B 9T $R $H $D $N JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r 9b B. $K <B 9T $9 $k $K $7 $F $b !" $" $k $$ $O J# ?t $N %W %m %0 %i %‘ $r 8z N( $h $/ <B 9T $9 $k $K $7 $F $b !" %7 %9 %F %‘ A4 BN $N ;q 8; $N Mx MQ N( $r >e $2 $k $3 $H $, =E MW $G $" $k !# $= $N $? $a $K $O !" %W %m %0 %i %‘ $N %M %C %H %o !< %/ F) 2a $J <B 9T $r ;Y 1g $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $3 $G !" 0L CV F) 2a $J %" %/ %F %# %S %F %# $N <B 9T 5! 9= $d !" %" %/ %F %# %S %F %# $N F0 E* $J 0\ Aw 5! 9= $, I, MW $H $J $k !# %" %/ %F %# %S %F %# $+ $i Mx MQ $5 $l $k ;q 8; $O !" %" %/ %F %# %S %F %# $N <B 9T 0L CV $K $h $i $: %" %/ %; %9 $G $- $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $^ $? !" JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K $* $1 $k J# ?t %" %/ %F %# %S %F %# 4V $N DL ?. $b !" F0 E* $J <B 9T 0L CV $N JQ 2= $K =@ Fp $K BP =h $7 F@ $k $b $N $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N $? $a $N %W %m %0 %i %_ %s %0 %b %G %k JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N :n @. !& <B 9T $K E, $7 $? %7 %9 %F %‘ %$ %a !< %8 $d %W %m %0 %i %_ %s %0 %b %G %k $N Ds 6! $b !" %W %m %0 %i %‘ :n @. $r ;Y 1g $9 $k $b $N $H $7 $F 7g $+ $; $J $$ !# =@ Fp $G MF 0W $J JB Ns %W %m %0 %i %_ %s %0 $r 2D G= $H $9 $k $? $a !" <+ A3 $J JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N 5- =R $r ;Y 1g $9 $k $? $a $N DL ?. 5! 9= $d !" =h M} $N Bg >. $r 5$ $K $9 $k $3 $H $J $/ <+ M3 $J JB Ns 2= $r $* $3 $J $& $? $a $N 9b B. $J %" %/ %F %# %S %F %# @8 @. 5! 9= $, =E MW $G $" $k !# 9b @- G= $J F0 E* Ii 2Y J, ;6 $N $? $a $N %a %+ %K %: %‘ $H %] %j %7 !< ;q 8; $N Mx MQ N( $r 9b $a !" $= $l $K $h $C $F 8D !9 $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 8z N( $h $$ <B 9T $d %7 %9 %F %‘ A4 BN $H $7 $F $N =h M} G= NO $N 8~ >e $r C# @. $9 $k $? $a $K $O !" 9b @- G= $J F0 E* Ii 2Y J, ;6 $, I, MW $G $" $k !# Ii 2Y J, ;6 $r $* $3 $J $& $? $a $N %a %+ %K %: %‘ $r Ds 6! $7 !" $5 $i $K %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $G $O 1? MQ $N $? $a $N 4p K\ %] %j %7 !< $r Ds 6! $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $l $i $N MW 7o $N $& $A $N $$ $/ $D $+ $O !" 6& M- %a %b %j $r %Y !< %9 $K $9 $k $3 $H $G <+ A3 $K C# @. $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# %f !< %6 %l %Y %k $G $N 9b B. !& Dc CY 1d $J DL ?. 5! 9= $O !" %O !< %I %& %’ %" $K ;Y 1g $5 $l $? 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N DL ?. $, $= $N 2r $H $J $k !# $^ $? !" %M %C %H %o !< %/ F) 2a $J ;q 8; $X $N %" %/ %; %9 $d !" %M %C %H %o !< %/ F) 2a $J %" %/ %F %# %S %F %# 4V $N DL ?. $O !" 6& M- %a %b %j $r %Y !< %9 $H $7 $? ;q 8; $d %W %m %0 %i %_ %s %0 %b %G %k $K $h $C $F C# @. $5 $l $k !# K\ O@ J8 $G $O !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %O !< %I %& %’ %" 4D 6- $N <B 8= Nc $H $7 $F !" 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $r <( $9 ( Bh 4 >O ) !# $^ $? !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $r <B 8= $9 $k $? $a $N %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ Colonia $r Ds 0F $9 $k ( Bh 5 >O ) !# 4 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %O !< %I %& %’ %" 4D 6- %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $O JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s <B 9T $N $? $a $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N 3H D% 4D 6- $G $" $j !" 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N DL ?. $r Mx MQ $9 $k !# K\ >O $G $O %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %O !< %I %& %’ %" 4D 6- $N <B 8= Nc $H $7 $F !" 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $r <( $9 !# $5 $i $K !" 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $N 3H D% $K $D $$ $F $b =R $Y $k !# 4.1 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %O !< %I %& %’ %" 4D 6- $N <B 8= $N $R $H $D $H $7 $F !" => Mh $N %^ %7 %s ( %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $* $h $S %Q !< %= %J %k %3 %s 5

?^ 1: MW AG %^ %7 %s $N 9= @. ?^ 2: 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? %T %e !< %? ) $K 9b B. !& Dc CY 1d $J DL ?. $r Ds 6! $9 $k @l MQ $N %O !< %I %& %’ %" $r IU 2C $7 !" $= $l $K $h $C $F 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? ( $* $h $S PC %/ %i %9 %? ) $r 9= C[ $9 $k $3 $H $r Ds 0F $9 $k !# 9= @. 6q BN E* $K $O !" %/ %i %9 %? $r 9= @. $9 $k 3F MW AG %^ %7 %s ( %N !< %I ) $N %W %m %; %C %5 %P %9 $K DL ?. %\ !< %I $r @\ B3 $9 $k !# MW AG %^ %7 %s $N Bg $^ $+ $J 9= @. $r ?^ 1 $K <( $9 !# $J $* !" 3F MW AG %^ %7 %s $O %7 %s %0 %k %W %m %; %C %5 $G $" $C $F $b SMP $G $" $C $F $b 9= $o $J $$ !# $^ $? !" $9 $Y $F $N MW AG %^ %7 %s $, %G %# %9 %/ $d => Mh %M %C %H %o !< %/ $X $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $r M- $9 $k I, MW $O $J $$ !# MW AG %^ %7 %s $r @\ B3 $7 $F 9= @. $5 $l $? 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $N 9= @. $r ?^ 2 $K <( $9 !# $3 $N DL ?. %\ !< %I $N 4p K\ E* $J 5! G= $O !" %m !< %+ %k %^ %7 %s $N J* M} %" %I %l %9 $H %j %b !< %H %^ %7 %s $N <g 5- 21 $r BP 1~ IU $1 $k $3 $H $G $" $k !# $9 $J $o $A !" %a %b %j %" %/ %; %9 L? Na H/ 9T ;~ $K %W %m %; %C %5 %P %9 $r N. $l $k J* M} %" %I %l %9 $r =& $$ !" I, MW $K 1~ $8 $F %j %b !< %H %a %b %j %" %/ %; %9 $H $$ $& 7A $N DL ?. $r <B 8= $9 $k $b $N $G $" $k !# DL ?. 8z N( $r 8~ >e $5 $; $k $? $a !" C1 $J $k %j %b !< %H %a %b %j %" %/ %; %9 $@ $1 $G $J $/ !" %G !< %? $N %- %c %C %7 %s %0 $* $h $S @0 9g @- @) 8f $r %5 %] !< %H $7 $F $b $h $$ !# $3 $3 $G !" %f !< %6 %W %m %0 %i %‘ $K $* $1 $k %a %b %j %" %/ %; %9 $O !" 2> A[ %" %I %l %9 $K BP $7 $F $* $3 $J $o $l $k $H $$ $& E@ $K Cm 0U $9 $k !# $= $N $? $a !" %W %m %0 %i %‘ $+ $i K\ DL ?. %\ !< %I $r Mx MQ $7 $F %j %b !< %H %^ %7 %s $H ?^ 3: %G !< %? $* $h $S %" %I %l %9 $N N. $l $N DL ?. $r $* $3 $J $& $K $O !" 2> A[ %" %I %l %9 $+ $i J* M} %" %I %l %9 $X $N BP 1~ IU $1 $H !" J* M} %" %I %l %9 $+ $i %j %b !< %H %^ %7 %s $N <g 5- 21 $X $N BP 1~ IU $1 $r !" $" $i $+ $8 $a @_ Dj $7 $F $* $/ I, MW $, $" $k !# $7 $+ $7 0l EY $= $N %3 %M %/ %7 %g %s $r 3N N) $7 $5 $( $9 $l $P !" $" $H $O DL >o $N %a %b %j %" %/ %; %9 $K $h $C $F B> %N !< %I $H DL ?. $r $* $3 $J $& $3 $H $, $G $- $k !# 6q BN E* $K $O !" <! $N $h $& $J <j =g $H $J $k !# 1. %f !< %6 $O 2> A[ %" %I %l %9 6u 4V $K %" %/ %; %9 $9 $k !# 2. MMU $, 2> A[ %" %I %l %9 $r J* M} %" %I %l %9 $K JQ 49 $7 !" %W %m %; %C %5 %P %9 >e $K N. $9 !# 3. DL ?. %\ !< %I $, J* M} %" %I %l %9 $r =& $$ !" B> %N !< %I $H $N DL ?. $N I, MW @- $r 8! CN $9 $k $H !" <B :] $N DL ?. =h M} $r $* $3 $J $& !# %G !< %? $* $h $S %" %I %l %9 $N N. $l $r !" ?^ 3 $K <( $9 !# ?^ 3 $G $O MMU $, %W %m %; %C %5 $N 30 It $K IA $+ $l $F $$ $k $, !" %W %m %; %C %5 $H F1 0l $N %A %C %W >e $K <B Au $5 $l $F $$ $F $b 9= $o $J $$ !# 8D !9 $N DL ?. $K $O MMU $K $h $k 2> A[ %" %I %l %9 $+ $i J* M} %" %I %l %9 $X $N JQ 49 $, 4^ $^ $l $F $* $j !" $3 $l $K $h $j DL ?. %\ !< %I $O !" DL >o $N <g 5- 21 $H F1 $8 7A $G J] 8n $5 $l $F $$ $k !# J] 8n $N Ld Bj $, MMU $K $h $C $F 2r 7h $5 $l $k $? $a !" DL ?. 5! 9= $r %^ %k %A %f !< %6 $K BP $7 $F 0B A4 $K 2r J| $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $= $N 7k 2L %f !< %6 $O !" OS $N 2p :_ $7 $J $$ 9b B. !& Dc CY 1d $J DL ?. $r Mx MQ $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $C $F $$ $k !# 9b B. DL ?. MQ $N DL ?. %W %m %H %3 %k $b !" => Mh $H $N 8_ 49 @- $r 0U <1 $7 $? TCP/IP %Y !< %9 $N $b $N $G $" $k I, MW $O $J $/ !" $^ $? $= $l $[ $I 9b 5! G= $G $" $k I, MW $b $J $$ !# $J $< $J $i 9b B. %M %C %H %o !< %/ $O %m !< %+ %k $J 4D 6- Fb $G JD $8 $? $b $N $G $" $j !" 30 It $H $N TCP/IP $K $h $k DL ?. $O !" I/O %P %9 $r 7P M3 $7 $? => Mh %M %C %H %o !< %/ >e $G Ds 6! $9 $l $P $h $$ $+ $i $G $" $k !# C1 =c $J DL ?. %W %m %H %3 %k $r :N MQ $9 $k $3 $H $G !" DL ?. ;~ $N %* !< %P %X %C %I $r $5 $i $K 7Z 8: $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $k !# %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $r <B 8= $9 $k $? $a $N DL ?. %\ !< %I $O !" %W %m %; %C %5 %P %9 $r N. $l $k J* M} %" %I %l %9 $r =& $$ !" I, MW $K 1~ $8 $F %j %b !< %H %a %b %j %" %/ %; %9 $r $* $3 $J $& $b $N $G $" $k !# $3 $N %j %b !< %H %a %b %j %" %/ %; %9 $r <B 8= $9 $k :] !" DL ?. %\ !< %I $O Aj <j %N !< %I $N DL ?. %\ !< %I $K BP $7 $F %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 $r ;H $C $F %" %/ %; %9 MW 5a $r Aw $k ( ?^ 3) !# $= $7 $F !" $= $l $r <u $1 $? DL ?. %\ !< %I $G !" %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 $+ $i J* M} %" %I %l %9 $X $N JQ 49 $r $* $3 $J $& !# %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 $H $7 $F $O MM !9 $J 7A <0 $N $b $N $, 9M $( $i $l $k $, !" J* M} %" %I %l %9 $r D> @\ ;X <( $9 $k $b $N $G $J $/ !" 2? $i $+ $N 2> A[ 2= $r $* $3 $J $C $? $b $N $r Mx MQ $9 $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ !# %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 $K BP $7 $F 2> A[ 2= $r ;\ $5 $: !" J* M} %" %I %l %9 $r $= $N $^ $^ ;H $C $? >l 9g $K $O !" <u ?. B& $G $N %" %I %l %9 JQ 49 $O IT MW $H $J $k !# $7 $+ $7 $3 $N J} <0 $G $O !" %Z !< %8 %s %0 $N :] $N =h M} $, HK ;( $K $J $k !# $J $< $J $i !" %Z !< %8 $r ;2 >H $7 $F $$ $k $9 $Y $F $N %N !< %I $K BP $7 $F !" %Z !< %8 %" %& %H $" $k $$ $O %Z !< %8 %$ %s $5 $l $? ;] DL CN $9 $k I, MW $, $" $k $+ $i $G $" $k !# %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 $H $$ $& Cf 4V 7A <0 $K $$ $C $? $s JQ 49 $9 $k $3 $H $G !" %N !< %I Fb $K $* $1 $k J* M} %" %I %l %9 $N JQ 99 $r !" B> %N !< %I $K BP $7 $F 1# JC $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $k !# $= $N 7k 2L !" %N !< %I $N FH N) @- $, 9b $/ $J $k $H $H $b $K !" =@ Fp $J %7 %9 %F %‘ 9= C[ $, 2D G= $H $J $k !# 6

%M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 $K $h $k %O !< %I %& %’ %" $N 2> A[ 2= $O !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $K $* $1 $k %7 %9 %F %‘ $N =@ Fp $J 9= @. $H M% $l $? 3H D% @- $r J] >Z $9 $k $? $a $N =E MW $J %] %$ %s %H $G $" $k $H ;W $o $l $k !# 0L CV IU $1 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $, !" => Mh $N J, ;6 4D 6- $K DL ?. %\ !< %I $r DI 2C $9 $k $@ $1 $G <B 8= $G $- $k $N $O !" Bg $- $J Mx E@ $G $" $k !# $3 $l $K $h $j !" 9b @- G= $J JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N <B 9T 4D 6- $G $" $k %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %O !< %I %& %’ %" 4D 6- $r !" => Mh $+ $i $N %O !< %I %& %’ %" ;q ;: $r @8 $+ $7 $F Dc 2A 3J $G <B 8= $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $k !# $? $@ $7 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $O !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< <B 8= $N $? $a $N %O !< %I %& %’ %" 4p HW $K 2a $. $J $$ !# %7 %9 %F %‘ Cf $N Bg NL $N 7W ;; 5! ;q 8; $r 4I M} $7 !" %7 %9 %F %‘ $r %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $K $^ $G 9b $a $k $N $O !" %= %U %H %& %’ %" 4D 6- $? $k J, ;6 %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ Colonia $N Lr 3d $G $" $k !# 4X O" 8& 5f J, ;6 6& M- %a %b %j 5! 9= $r %O !< %I %& %’ %" $G %5 %] !< %H $7 $? %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $H $7 $F !" %- %d %N %s $N Euphoria [1] $, $" $k !# $7 $+ $7 Euphoria $G $O !" $9 $Y $F $N %N !< %I $, F1 $8 %" %I %l %9 %^ %C %W $r ;} $A !" $= $N Cf $K %7 %9 %F %‘ Cf $N $9 $Y $F $N %a %b %j ;q 8; $, G[ CV $5 $l $F $$ $k !# 4.2 %O !< %I %& %’ %" 4D 6- $N 3H D% Bh 4.1 @a $G $O !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %O !< %I %& %’ %" 4D 6- $N <B 8= Nc $H $7 $F !" 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $K $D $$ $F =R $Y $? !# $7 $+ $7 %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %O !< %I %& %’ %" 4D 6- $H $7 $F $O !" 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $H $$ $& J, ;6 7? $N <B Au $N B> $K !" =8 Cf 7? $N <B Au $b 2D G= $G $" $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< JB Ns 7W ;; 5! JB Ns 7W ;; 5! $r %/ %i %9 %? J} <0 $G 9= C[ $9 $k !# =h M} %N !< %I $O %7 %s %0 %k %W %m %; %C %5 $^ $? $O SMP $G !" <g 5- 21 $H DL ?. %$ %s %? %U %’ !< %9 $r M- $9 $k !# DL ?. %$ %s %? %U %’ !< %9 $O 3F =h M} %N !< %I $N %W %m %; %C %5 %P %9 $K @\ B3 $5 $l $F $* $j !" DL >o $N %a %b %j %" %/ %; %9 L? Na $K $h $k %j %b !< %H %a %b %j %" %/ %; %9 5! 9= $r Ds 6! $9 $k !# $= $N >e $G =h M} %N !< %I Kh $K OS $r 2T F/ $5 $; !" %N !< %I 4V $K 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N DL ?. $r <B 8= $9 $k !# $3 $N $h $& $J 9= @. $N JB Ns 7W ;; 5! $r !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< JB Ns 7W ;; 5! $H 8F $V !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< JB Ns 7W ;; 5! $G $O A4 =h M} %N !< %I $, $R $H $D $N c~ BN $K G< $^ $C $F $$ $k $? $a !" 3F =h M} %N !< %I $, JL !9 $N c~ BN $K G< $^ $C $F $$ $k J, ;6 7? $N %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< %O !< %I %& %’ %" ( 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? ) $H Hf $Y $F $h $j 9b B. $J %N !< %I 4V DL ?. $, 2D G= $G $" $j !" $h $j JB Ns =h M} $K E, $7 $? 4D 6- $G $" $k $H 8@ $( $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< JB Ns 7W ;; 5! $O !" %N !< %I $N FH N) @- $, 9b $$ E@ !" $* $h $S %N !< %I 4V $, HF MQ @- $N 9b $$ 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %W %m %H %3 %k $G @\ B3 $5 $l $F $$ $k E@ $+ $i !" => Mh $N SMP 5! $d D6 JB Ns 5! $H Hf $Y $F !" =@ Fp $G %9 %1 !< %i %V %k $J 9= @. $r $H $k $3 $H $, 2D G= $H $J $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< J} <0 $N JB Ns 7W ;; 5! $r Cf ?4 $K ?x $( $? =8 Cf %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k >l 9g !" %f !< %6 C< Kv $O <! $N $h $& $J $b $N $K $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< C< Kv Au CV C< Kv Au CV $O DL >o $N =h M} %N !< %I $H F1 MM $J 9= B$ $r ;} $A !" DL >o $N =h M} %N !< %I $H F1 MM $K !" 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N DL ?. $K $h $C $F %7 %9 %F %‘ $K AH $_ 9~ $^ $l $k !# $? $@ $7 !" Cf ?4 $H $J $k %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< JB Ns 7W ;; 5! $H $O J* M} E* $K N% $l $? >l =j $K G[ CV $5 $l $k $? $a !" JB Ns 7W ;; 5! Fb It $h $j $O DL ?. $, CY $/ $J $k !# $J $* !" C< Kv Au CV $K $O %3 %s %= !< %k F~ =P NO Au CV $O I, ?\ $H $J $k !# ?^ 4: %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< JB Ns 7W ;; 5! %/ %i %9 %? $3 $N $h $& $K $7 $F 9= C[ $5 $l $? =8 Cf %7 %9 %F %‘ $O !" 8+ J} $r JQ $( $l $P !V =h M} %N !< %I 4V $N DL ?. B. EY $, Hs 6Q <A $J %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< !W $H 8+ $J $9 $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N 9M $( $r $5 $i $K ?d $7 ?J $a $k $H !" !V %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< J} <0 $N JB Ns 7W ;; 5! $r J# ?t Bf @\ B3 $7 $? %7 %9 %F %‘ !W $K $? $I $j IU $/ !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< JB Ns 7W ;; 5! %/ %i %9 %? J# ?t $N %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< JB Ns 7W ;; 5! $r !" 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N DL ?. $G @\ B3 $9 $k ( ?^ 4) !# 3F %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< JB Ns 7W ;; 5! $N %^ %7 %s Fb %M %C %H %o !< %/ $K Hf $Y !" %^ %7 %s 4V %M %C %H %o !< %/ $O CY $$ $b $N $H $J $k !# J, ;6 7? $N %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< ( 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? ) !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< JB Ns 7W ;; 5! !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< JB Ns 7W ;; 5! $H C< Kv Au CV $K $h $k =8 Cf %7 %9 %F %‘ !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< JB Ns 7W ;; 5! %/ %i %9 %? $O $$ $: $l $b !" %N !< %I $r 4p K\ $H $7 $? 9= @. $d %N !< %I 4V $N DL ?. J} <0 $J $I !" $= $N 4p K\ %" !< %- %F %/ %A %c $O F1 $8 $G $" $k !# $3 $l $i $N 0c $$ $O !" =h M} %N !< %I $r G< $a $k c~ BN $N 0c $$ $H !" $= $l $K H< $& =h M} %N !< %I 4V $N DL ?. 5w N% $N 0c $$ $K 2a $. $J $$ !# $9 $Y $F $N 4D 6- $O E} 0l E* $K 07 $& $3 $H $, $G $- !" %f !< %6 $O %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $9 $k $K $" $? $j !" J, ;6 / =8 Cf $J $I $N 9= @. $r 0U <1 $9 $k I, MW $, $J $$ !# %f !< %6 $, M# 0l Cm 0U $9 $Y $- $3 $H $O !" %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $" $k $$ $O 3H D% $9 $k :] !" $h $j 9b $$ JB Ns 7W ;; G= NO $r =E ;k $7 $F JB Ns 7W ;; 5! $r F3 F~ $9 $k $+ !" 2A 3J $d 2D MQ @- , 9= @. $N =@ Fp $5 $r =E ;k $7 $F %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s 72 $r F3 F~ $9 $k $+ $H $$ $& $3 $H $@ $1 $G $" $k !# 5 J, ;6 OS Colonia %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %O !< %I %& %’ %" 4D 6- $H $7 $F $O !" MM !9 $J <B Au $, 2D G= $G $" $k !# $7 $+ $7 $= $l $i $O 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N 9b B. !& Dc CY 1d $J DL ?. $r Ds 6! $9 $k 4p HW $K 2a $. $J $$ !# $‘ $7 $m =E MW $J $N $O !" %O !< %I %& %’ %" 4D 6- Fb $N 3F <o 7W ;; 5! ;q 8; $r 4I M} $7 !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $H $7 $F $N <o !9 $N 5! G= $r <B 8= $9 $k %= %U %H %& %’ %" 4D 6- $G $" $k !# K\ >O $G $O !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %= %U %H %& %’ %" 4D 6- $G $" $k J, ;6 OS Colonia $K $D $$ $F =R $Y $k !# Colonia $O !" %a %b %j %" %/ %; %9 L? Na $K $h $C $F Mx MQ $5 $l $k 9b B. !& Dc CY 1d $J %j %b !< %H %a %b %j %" %/ %; %9 5! 9= $r A0 Ds $H $7 $? OS $G $" $k !# 7

$= $N DL ?. 5! 9= $r @8 $+ $7 $F !" JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 8z N( E* $J <B 9T $K =E $- $r CV $$ $F $$ $k $H $$ $& E@ $G !" K\ 8& 5f $O => Mh $N J, ;6 OS 8& 5f $H $O 0[ $J $k $b $N $G $" $j !" $‘ $7 $m JB Ns OS $N $= $l $K 6a $$ $H 8@ $( $k !# $7 $+ $7 !" %^ %k %A %f !< %6 $K $h $k K\ 3J E* $J JB Ns =h M} $H !" %^ %k %A %a %G %# %" $K $b BP 1~ $7 F@ $k =@ Fp $J Mx MQ $r L\ ;X $7 $F $$ $k $H $$ $& E@ $G !" K\ 8& 5f $O ?7 $7 $$ $b $N $G $" $k $H 8@ $( $k !# 5.1 BP >] $H $9 $k 4D 6- Colonia $O !" Bh 4.1 @a $G =R $Y $? 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? !" $* $h $S Bh 4.2 @a $G =R $Y $? 3H D% 4D 6- $K BP $7 $F E, MQ 2D G= $J OS $G $" $k !# Colonia $O !" 0J 2< $N %O !< %I %& %’ %" 4D 6- $r A[ Dj $7 $F $$ $k !# � =h M} %N !< %I $N ;} $D 7W ;; 5! ;q 8; $O !" 0l HL $K Hs 6Q <A $G $" $k !# 6q BN E* $K $O !" { %W %m %; %C %5 $N 7W ;; G= NO $* $h $S Ek :\ %W %m %; %C %5 ?t { <g 5- 21 NL { %G %# %9 %/ $N M- L5 $* $h $S %G %# %9 %/ NL $J $I $K B? MM @- $, $" $k $H $9 $k !# � %N !< %I 4V $N DL ?. 5w N% $b !" 0l HL $K $O Hs 6Q <A $G $" $k !# Nc $( $P !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< JB Ns 7W ;; 5! $r Cf ?4 $K 9= C[ $5 $l $? =8 Cf %7 %9 %F %‘ $d %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< JB Ns 7W ;; 5! %/ %i %9 %? $G $O !" %^ %7 %s Fb $H %^ %7 %s 4V $G $O DL ?. B. EY $K $= $l $J $j $N :9 0[ $, $" $k $H 9M $( $i $l $k !# $^ $? 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $d C1 BN $N %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< JB Ns 7W ;; 5! $G $" $C $F $b !" =h M} %N !< %I $r 7R $0 %M %C %H %o !< %/ $N %H %] %m %8 $K $h $C $F $O !" %N !< %I 4V $N DL ?. 5w N% $O 40 A4 $K 6Q <A $G $" $k $H $O 8@ $( $J $$ !# � 0l HL $K $O !" L? Na %; %C %H $N 0[ $J $k %W %m %; %C %5 $, :. :_ $7 $? %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $r 9M $( $k $3 $H $b $G $- $k !# $7 $+ $7 $= $N >l 9g !" %W %m %0 %i %‘ $N %3 !< %I NN 0h $r 6& M- $G $- $J $$ $3 $H $r <g $J M} M3 $H $7 $F !" %7 %9 %F %‘ $N 1? MQ $K MM !9 $J @) Ls $, @8 $8 $F $/ $k !# $= $3 $G Colonia $G $O $5 $7 $" $? $C $F !" %* %V %8 %’ %/ %H %3 !< %I %l %Y %k $G $N 8_ 49 @- $r M- $9 $k %W %m %; %C %5 $G 9= @. $5 $l $? %7 %9 %F %‘ $r A[ Dj $9 $k !# $5 $i $K !" 3F %N !< %I $N ;} $D DL ?. %\ !< %I $K 4X $7 $F !" 0J 2< $r A[ Dj $7 $F $$ $k !# � DL ?. %\ !< %I $G $O !" G$ 0U $N J* M} %" %I %l %9 $X $N %" %/ %; %9 $K BP $7 $F !" %j %b !< %H %a %b %j %" %/ %; %9 $r $* $3 $J $& / $* $3 $J $o $J $$ $r @_ Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N @_ Dj $O !" %W %m %; %C %5 $N 5, Dj $9 $k %Z !< %8 C1 0L $G $* $3 $J $o $l $k $H $9 $k !# � DL ?. %\ !< %I $O %W %m %; %C %5 %P %9 $r N. $l $k J* M} %" %I %l %9 $X $N %" %/ %; %9 $r %9 %L !< %W $7 !" Ev 3: J* M} %" %I %l %9 $K BP $9 $k %a %b %j %" %/ %; %9 $K DL ?. $N I, MW @- $r 8! CN $9 $k $H !" B> %N !< %I $N DL ?. %\ !< %I $H DL ?. $7 !" %G !< %? $N <x <u $r $* $3 $J $& !# � >e 5- $N DL ?. 5! 9= $r Mx MQ $7 $F !" =h M} %N !< %I 4V $N 6& M- %a %b %j ( J, ;6 6& M- %a %b %j ) $r <B 8= $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $3 $G !" <+ %N !< %I $* $h $S B> %N !< %I $+ $i $N %" %/ %; %9 $K $h $C $F ;2 >H $5 $l $k %Z !< %8 $N <B BN $r %[ !< %‘ %Z !< %8 $H 8F $S !" %[ !< %‘ %Z !< %8 $r ;} $D %N !< %I $r $= $N %Z !< %8 $N %[ !< %‘ %N !< %I $H 8F $V !# � J, ;6 6& M- %a %b %j $K $* $$ $F !" %" %/ %; %9 8z N( $r 8~ >e $5 $; $k $? $a $K %G !< %? $N %- %c %C %7 %s %0 $r $* $3 $J $C $F $b 9= $o $J $$ !# $^ $? %- %c %C %7 %s %0 $r $* $3 $J $& :] !" %N !< %I 4V $N %- %c %C %7 %e @0 9g @- @) 8f $O %O !< %I %& %’ %" $G $* $3 $J $C $F $b %= %U %H %& %’ %" $G $* $3 $J $C $F $b 9= $o $J $$ !# $? $@ $7 !" 87 L) $K B. EY $r MW 5a $9 $k 4D 6- $G $O !" %O !< %I %& %’ %" $K $h $k ;Y 1g $, $" $k J} $, K> $^ $7 $$ !# <B :] $K $O !" Colonia $N BP >] $O !" Bh 4.1 @a $N 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $d Bh 4.2 @a $N 3H D% 4D 6- $K $H $I $^ $k $b $N $G $O $J $$ !# Nc $( $P !" JB Ns 7W ;; 5! JUMP-1 [2] $r 9M $( $k !# JUMP-1 $O %/ %i %9 %? 9= @. $r $H $C $? 6& M- %a %b %j 7? JB Ns 7W ;; 5! $G $" $j !" JUMP-1 %/ %i %9 %? $r =h M} %N !< %I $H 8+ $J $9 $3 $H $G !" JUMP-1 A4 BN $r %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< JB Ns 7W ;; 5! $H $^ $C $? $/ F1 MM $K 07 $& $3 $H $, $G $- $k !# 0l HL $K !" DL >o $N %a %b %j %" %/ %; %9 L? Na $K $h $C $F %j %b !< %H %a %b %j %" %/ %; %9 $, $G $- $k $b $N $G $" $l $P !" $= $l $O 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $K $* $1 $k =h M} %N !< %I $H 8+ $J $9 $3 $H $, $G $- $k !# 3F =h M} %N !< %I $O !" %7 %s %0 %k %W %m %; %C %5 $G $" $C $F $b SMP $G $" $C $F $b !" $5 $i $K $O 1 Bf $N 6& M- %a %b %j 7? JB Ns 7W ;; 5! $G $" $C $F $b 9= $o $J $$ !# 5.2 8= >u $N OS $N Ld Bj E@ J, ;6 %7 %9 %F %‘ 8~ $1 $K Mx MQ 2D G= $J OS $O !" Bg $- $/ <! $N $U $? $D $K J, $1 $k $3 $H $, $G $- $k !# � %M %C %H %o !< %/ OS 8D !9 $N %^ %7 %s >e $G F0 :n $7 $F $$ $? => Mh $N OS $K !" J, ;6 =h M} 5! G= $r DI 2C $7 $? $b $N !# %N !< %I Kh $K FH N) $7 $? OS $, B8 :_ $7 !" %f !< %6 $, J, ;6 $r $" $k Dx EY 0U <1 $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# � J, ;6 OS E} 9g 2= $5 $l $? J, ;6 =h M} $r $* $3 $J $& $? $a $K !" :G =i $+ $i J, ;6 =h M} $r L\ E* $H $7 $F 3+ H/ $5 $l $? OS !# %M %C %H %o !< %/ F) 2a @- $N <B 8= $K =E $- $r CV $- !" A4 BN $r $R $H $D $N 7W ;; 5! %7 %9 %F %‘ $H $7 $F Mx MQ $5 $; $k $3 $H $r L\ E* $H $9 $k !# >& MQ $N %7 %9 %F %‘ $H $7 $F :# F| Mx MQ 2D G= $J OS $N $[ $H $s $I $O !" A0 <T $K J, N‘ $5 $l $k $b $N $G $" $k !# 4{ B8 $N OS $r %Y !< %9 $K !" 8= <B E* $J MW @A $K 1~ $8 $? 5! G= 3H D% $r ;\ $7 $F $$ $k $? $a !" $= $N Mx MQ 2A CM $O 9b $$ !# $7 $+ $7 !" 5U $K $= $N %Y !< %9 $H $J $k OS $K 0z $- $: $i $l !" J, ;6 %7 %9 %F %‘ $r ?? $K M- 8z Mx MQ $9 $k $b $N $H $O $J $j F@ $J $$ !# J, ;6 OS $K 4X $7 $F $O !" <g $K 8& 5f %l %Y %k $G MM !9 $J %7 %9 %F %‘ $, H/ I= $5 $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 $^ $@ !" 7h Dj BG $H $J $k %7 %9 %F %‘ $O @8 $^ $l $F $$ $J $$ !# 2f !9 $O $3 $N 86 0x $r !" 8= :_ $N J, ;6 OS 8& 5f $, !" :# F| $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $H $$ $& 4D 6- $K B+ G{ $5 $l $F $$ $k $? $a $H 9M $( $F $$ $k !# 8= >u $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $G $O !" %N !< %I 4V $N 5w N% !" $9 $J $o $A %N !< %I 4V $N DL ?. CY 1d $, Hs >o $K Bg $- $$ !# $= $N $h $& $J 4D 6- $G $b !" %N !< %I 4V DL ?. $N N3 EY $K 5$ $r IU $1 $5 $( $9 $l $P $" $k Dx EY $N 6( D4 =h M} $O 2D G= $G $" $k $, !" $= $N N3 EY $O $" $^ $j $K AF $/ !" Nc $( $P JB Ns ?t CM 7W ;; $J $I $O <B MQ $K $J $j F@ $J $$ !# $= $3 $G 2f !9 $O !" 8= :_ $N IO <e $J J, ;6 %7 %9 %F %‘ >e $G OS $r 8& 5f $9 $k $N $G $O $J $/ !" 5 G/ !" 10 G/ @h $N 9b @- G= $J J, ;6 %7 %9 %F %‘ $r 8+ ?x $( $? 8& 5f $r $* $3 $J $& $3 $H $K Bg $- $J 0U 5A $, $" $k $H 8+ $F $$ $k !# Bh 4.1 @a $K =R $Y $? 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $H $O !" $^ $5 $K 5 G/ !" 10 G/ @h $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $r A[ Dj $7 $? $b $N $G $" $k !# K\ O@ J8 $N Ds 0F $9 $k 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $O !" $= $N 9b B. $J DL ?. 5! 9= $+ $i !" :# F| $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $h $j $O $‘ $7 $m JB Ns 7W ;; 5! $K 6a $$ $H 8@ $( $k !# 2f !9 $O !" >- Mh $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $O @- G= LL $G JB Ns 7W ;; 5! $K 6a IU $- !" JB Ns 7W ;; 5! $b $^ $? $= $N 9= @. K! $N LL $G J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K 6a IU $- F@ $k $H 9M $( $F $$ $k !# $= $3 $G OS 8& 5f $N %W %i %C %H %[ !< %‘ $H $7 $F $O !" 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $H $$ $& 40 A4 $J J, ;6 7? $N %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $K $H $I $^ $i $: !" Bh 4.2 @a $K =R $Y $? 3H D% 4D 6- $b 4^ $a $? !" $h $j 0l HL E* $J 9= @. $N %7 %9 %F %‘ $r A[ Dj $7 $F $$ $k !# $3 $3 $G !" :# F| $N JB Ns 7W ;; 5! 8~ $1 OS $K L\ $r 8~ $1 $F $_ $k !# :# F| $N JB Ns 7W ;; 5! $N Mx MQ $O !" %Y %/ %H %k 7W ;; 5! $N 1d D9 $H $7 $F !" $R $H $D $N %8 %g %V $r $$ $+ $K 9b B. $K =h M} $9 $k $+ $K =E $- $r CV $/ >l 9g $, $[ $H $s $I $G $" $k !# C1 0l %f !< %6 $K $h $k GS B> E* $J Mx MQ $r A0 Ds $H $9 $l $P !" ;q 8

8; $N J] 8n $K $D $$ $F 9M $( $k I, MW $, $J $/ $J $k !# $^ $? $3 $l $O !" %^ %k %A %f !< %6 $G $" $C $F $b !" %Q !< %F %# %7 %g %K %s %0 $d %. %c %s %0 %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $K $h $k Mx MQ $N >l 9g $O $[ $\ F1 MM $G $" $k !# $7 $+ $7 !" $3 $N $h $& $J %^ %k %A %f !< %6 4D 6- $O =@ Fp @- $r 7g $/ >e !" JB Ns 7W ;; 5! $N ;} $D A4 ;q 8; $r 8z N( $h $/ 4I M} $7 $F $$ $k $H $O 8@ $( $J $$ !# :G 6a $G $O !" IBM $N RS/6000 SP $d IY ;N DL $N AP3000 $N $h $& $K !" %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s %/ %i %9 %? $H $[ $\ F1 MM $N 9= @. $r $H $C $? JB Ns %5 !< %P $H 8F $P $l $k 7W ;; 5! $b =P $F $$ $k !# $3 $l $i $N 1? MQ $O !" 7W ;; 5! A4 BN $r %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $N =8 9g BN $H 8+ $J $7 !" 3F %N !< %I >e $K UNIX $J $I $N => Mh OS $r :\ $; $k ( 7k 2L $H $7 $F !" %7 %9 %F %‘ A4 BN $, %M %C %H %o !< %/ OS $K $h $C $F 1? MQ $5 $l $k ) $3 $H $G $* $3 $J $o $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 $3 $l $b !" JB Ns 7W ;; 5! $N ;} $D %Q %o !< $r ?? $K 0z $- =P $9 $b $N $G $O $J $$ !# 0J >e $N $h $& $K !" :# F| $N JB Ns 7W ;; 5! 8~ $1 OS $O %^ %k %A %f !< %6 4D 6- $H $7 $F IO <e $G $" $j !" $^ $? ;q 8; $N 8z N( $h $$ 3h MQ $r <B 8= $9 $k $b $N $G $b $J $$ !# $3 $l $i $N 8= >u $r F’ $^ $( $? >e $G !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %= %U %H %& %’ %" 4D 6- $H $7 $F $N J, ;6 OS Colonia $r Ds 0F $9 $k !# 5.3 @_ 7W L\ I8 Colonia $N 2L $? $9 $Y $- Lr 3d $N $& $A :G $b 4p K\ $H $J $k $N $O !" 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N JB Ns 7W ;; 4D 6- $r <B 8= $9 $k $? $a $N <! $N 2 E@ $G $" $k !# � J* M} E* $K %a %b %j $r 6& M- $7 $F $$ $J $$ %N !< %I 4V $G !" 6& M- %a %b %j $r <B 8= $9 $k !# � $= $N >e $G !" G$ 0U $N %" %/ %F %# %S %F %# (Colonia $G $O %f %K %C %H $H 8F $V ) 4V $G $N %a %b %j 6u 4V $N 6& M- $r 2D G= $K $9 $k !# $3 $l $i $r <B 8= $7 $? >e $G !" %7 %9 %F %‘ $r %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $? $i $7 $a $k <! $N 2 E@ $N C# @. $, !" Colonia $N :G =* E* $J L\ I8 $G $" $k !# � JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 8z N( E* $J <B 9T 8D !9 $N JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r !" $G $- $k 8B $j 9b B. $K <B 9T $9 $k !# $3 $l $O !" 8D !9 $N %W %m %0 %i %‘ $K BP $7 $F :G Bg $N @- G= $r Ds 6! $7 $h $& $H $$ $& $b $N $G $" $k !# � QoS $r K~ $? $9 $? $a $N %7 %9 %F %‘ A4 BN $K EO $k %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 8D !9 $N %W %m %0 %i %‘ $, 3F <o ;q 8; $K BP $7 $F MW 5a $9 $k QoS $r K~ B- $9 $k $h $& !" %7 %9 %F %‘ A4 BN $K EO $C $? %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $r $* $3 $J $& !# $3 $l $O !" 8D !9 $N %W %m %0 %i %‘ $, MW 5a $9 $k :G Dc %i %$ %s $N @- G= $r 3N J] $7 $h $& $H $$ $& $b $N $G $" $k !# $? $@ $7 !" $3 $l $i $O %H %l !< %I %* %U $N 4X 78 $K $" $k $b $N $G $" $k !# $I $A $i $r $h $j M% @h $9 $k $+ $O !" %7 %9 %F %‘ 1? MQ >e $N %] %j %7 !< $K $h $C $F Dj $^ $k $b $N $G $" $k !# :G $b 2: 7r $J %] %j %7 !< $O !" 8D !9 $N %W %m %0 %i %‘ $, MW 5a $9 $k QoS $r K~ B- $5 $; $? >e $G !" M> $C $? ;q 8; $r 8D !9 $N %W %m %0 %i %‘ $N $5 $i $J $k 9b B. 2= $K Mx MQ $7 $h $& $H $$ $& $b $N $G $" $k !# $7 $+ $7 >l 9g $K $h $C $F $O !" B> $N 2? $K $b A} $7 $F :G Bg @- G= $, I, MW $H $J $k %W %m %0 %i %‘ $, $" $k $+ $b $7 $l $J $$ !# %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $O %^ %k %A %f !< %6 4D 6- $G $" $k $3 $H $b 9M N8 $K F~ $l $? >e $G !" %7 %9 %F %‘ 1? MQ $N %] %j %7 !< $, 7h Dj $5 $l $k $3 $H $K $J $k !# >e 5- $N $U $? $D $N L\ I8 $r C# @. $9 $k $? $a $K !" 0J 2< $N 5; =Q 9‘ L\ $r <B 8= $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# � 0L CV F) 2a @- $N <B 8= � � � %f !< %6 $K 7W ;; 5! ;q 8; $N J* M} E* $J 0L CV $r 0U <1 $5 $; $J $$ !# $5 $i $K $O !" %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T 0L CV $5 $( $b 0U <1 $5 $; $J $$ !# � JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N ;Y 1g � � � JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 8z N( E* $J <B 9T $r ;Y 1g $9 $k $? $a $N !" %W %m %0 %i %_ %s %0 %b %G %k $H <B 9T %a %+ %K %: %‘ $r Ds 6! $9 $k !# � %^ %k %A %f !< %6 4D 6- $N <B 8= � � � %7 %9 %F %‘ Fb $N $9 $Y $F $N 7W ;; 5! ;q 8; $r 4I M} $7 !" %^ %k %A %f !< %6 $K Ds 6! $9 $k !# � QoS $r 9M $( $? ;q 8; 3d $j Ev $F � � � %7 %9 %F %‘ Fb $N 7W ;; 5! ;q 8; $r %^ %k %A %f !< %6 $K 3d $j Ev $F $k $K $" $? $j !" 3F %f !< %6 $, 3F <o ;q 8; $K BP $7 $F MW 5a $9 $k QoS (Quality of Service) $r =P Mh $k 8B $j K~ B- $5 $; $k !# $? $@ $7 %^ %k %A %f !< %6 4D 6- $G $" $k 0J >e !" IT Ev $G $" $k $H H= CG $5 $l $? MW 5a $O <u M} $5 $l $J $$ !# � %^ %k %A %a %G %# %" =h M} $X $N BP 1~ � � � %^ %k %A %a %G %# %" =h M} $X $N BP 1~ $O !" :# 8e $N %3 %s %T %e !< %? 4D 6- $N =E MW $J 2] Bj $G $" $k !# %^ %k %A %a %G %# %" =h M} $O !" QoS $r MW 5a $9 $k %W %m %0 %i %‘ $N E5 7? $G $" $k !# � %7 %9 %F %‘ A4 BN $H $7 $F $N @- G= $N 8~ >e � � � %^ %k %A %f !< %6 $N Mx MQ $K $* $$ $F !" %7 %9 %F %‘ A4 BN $N ;q 8; $N Mx MQ N( $r >e $2 !" $= $l $K $h $C $F %7 %9 %F %‘ A4 BN $H $7 $F =P Mh $k 8B $j 9b $$ @- G= $r F@ $k !# � F0 E* $J Ii 2Y J, ;6 � � � %7 %9 %F %‘ Fb $N 7W ;; 5! ;q 8; $N M- 8z Mx MQ $r $* $3 $J $& $? $a !" %" %/ %F %# %S %F %# $N 0\ Aw $b 4^ $a $? MM !9 $J Ii 2Y J, ;6 $N 5! 9= $, I, MW $G $" $k !# � %" %/ %F %# %S %F %# $N 9b B. $J 0\ Aw � � � F0 E* $J Ii 2Y J, ;6 $r ;Y 1g $9 $k $? $a !" %" %/ %F %# %S %F %# $N 0\ Aw %3 %9 %H $O =P Mh $k 8B $j Dc $$ J} $, $h $$ !# � %" %/ %F %# %S %F %# $N 9b B. $J @8 @. � � � $" $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, $I $l $@ $1 JB Ns 2= $5 $l $F $* $j !" $= $7 $F $I $l $@ $1 %" %/ %F %# %S %F %# $r @8 @. $9 $k $+ $O !" Ld Bj $N @- <A $H %W %m %0 %i %^ <! Bh $G $" $k !# JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N <B 9T $r ;Y 1g $9 $k >e $G !" %" %/ %F %# %S %F %# $N @8 @. %3 %9 %H $O =P Mh $k 8B $j Dc $$ J} $, $h $$ !# $3 $l $i $r <B 8= $9 $k $? $a $K 2f !9 $, :N MQ $7 $? %" %W %m !< %A $, !" !V %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k J} <0 $N OS 9= @. !W $H !V %_ %C %7 %g %s - %f %K %C %H %b %G %k $H 8F $V %W %m %0 %i %_ %s %0 %b %G %k !W $G $" $k !# 5.4 %7 %9 %F %‘ 9= @. Colonia $O !" $$ $o $f $k %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k J} <0 $N 9= @. $r $H $k !# $9 $J $o $A !" %N !< %I Kh $K 2T F/ $9 $k %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $, $4 $/ 4p K\ E* $J 5! G= $N $_ $r Ds 6! $7 !" $= $l 0J 30 $N OS 5! G= $O J# ?t $N %f !< %6 %l %Y %k $N %5 !< %P $K $h $C $F <B 8= $5 $l $k !# %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k J} <0 $N 9= @. $r :N MQ $7 $? $N $O !" %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k J} <0 $N ;} $D <! $N $h $& $J Mx E@ $K $h $k !# � %+ !< %M %k $* $h $S %5 !< %P $, 9b EY $K %b %8 %e !< %k 2= $5 $l $F $* $j !" @_ 7W !" :n @. $* $h $S J] <i $J $I $, MF 0W $G $" $k � � � %+ !< %M %k $= $N $b $N $, >. $5 $/ !" $^ $? 5! G= E* $K %b %8 %e !< %k 2= $5 $l $F $$ $k $? $a !" @_ 7W $d :n @. !" J] <i $N LL $G %b %N %j %7 %C %/ %+ !< %M %k $h $j M- Mx $G $" $k !# $^ $? %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $N >e $K 9= C[ $5 $l $k 3F <o %5 !< %P $b !" 5! G= E* $K %b %8 %e !< %k 2= $5 $l $F $* $j !" %+ !< %M %k $H $N @Z $j J, $1 $, $O $C $- $j $7 $F $$ $k $? $a !" ?7 $7 $$ %5 !< %S %9 $N <B Au $, MF 0W $G $" $k !# � %7 %9 %F %‘ $r Dd ;_ $9 $k $3 $H $J $/ !" %5 !< %S %9 $r DI 2C !& :o =| !& JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $k � � � %5 !< %S %9 $r DI 2C !" :o =| $" $k $$ $O JQ 99 $9 $k :] !" %b %N %j %7 %C %/ %+ !< %M %k $r ;H $C $? >l 9g $K $O %7 %9 %F %‘ $r 0l ;~ Dd ;_ $7 $? $j ?7 $7 $$ %+ !< %M %k $N %V !< %H $r $7 $? $j $9 $k I, MW $, $" $k $N $K BP $7 !" %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k J} <0 $G $O $= $N I, MW $, $J $$ !# $3 $l $K $h $j !" ?7 $7 $$ %5 !< %S %9 $N <B 8= !" %$ %s %9 %H !< %k !" %G %P %C %0 $, MF 0W $K $J $k !# � OS $N %7 %9 %F %‘ 9= @. $r !" %N !< %I Kh $K D4 @0 $9 $k $3 $H $, $G $- $k � � � OS $N Ds 6! $9 $Y $- %5 !< %S %9 $O !" %N !< %I $N ;} $D 7W ;; 5! ;q 8; $K $h $C $F 0[ $J $k !# %G %# %9 %/ $N M- L5 !" => Mh %M %C %H %o !< %/ $X 9

$N %$ %s %? %U %’ !< %9 $N M- L5 $J $I !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $K $* $1 $k %N !< %I $N 9= @. $O B? MM $G $" $k $, !" I, MW $K 1~ $8 $F I, MW $J 5! G= $r ;} $D %5 !< %P $r DI 2C $G $- $k %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k J} <0 $J $i $P !" $3 $N B? MM @- $K =@ Fp $K BP =h $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# � %+ !< %M %k It J, $N <B 9T ;~ 4V $r B+ G{ (b ound) $G $- $k � � � $" $k %$ %Y %s %H $K BP $7 !" $= $N %$ %Y %s %H $K 6= L# $r <( $7 $F $$ $k %f !< %6 %l %Y %k $N %W %m %; %9 $, %9 %1 %8 %e !< %k $5 $l $k $^ $G $K %+ !< %M %k Fb It $G Hq $d $5 $l $k ;~ 4V $r !" %+ !< %M %k $N %* !< %P %X %C %I $H $$ $& !# %j %" %k %? %$ %‘ %7 %9 %F %‘ $G $O !" $3 $N ;~ 4V $r B+ G{ $9 $k $3 $H $, K\ <A E* $G $" $k !# $3 $3 $G MW 5a $5 $l $F $$ $k $N $O !" %$ %Y %s %H $K BP $7 $F 2D G= $J 8B $j 9b B. $K 1~ Ez $9 $k $3 $H $G $O $J $/ !" 1~ Ez $K MW $9 $k ;~ 4V $N :G 0- CM $, M= B, $G $- $k $H $$ $& $3 $H $G $" $j !" %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $G $O $3 $l $, 2D G= $G $" $k !# � %a %+ %K %: %‘ $H %] %j %7 !< $r J, N% $G $- $k � � � %+ !< %M %k $O 8z N( E* $J 4p K\ %a %+ %K %: %‘ $r Ds 6! $7 !" %] %j %7 !< $O %f !< %6 %l %Y %k $G =@ Fp $K I= 8= $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $^ $? !" %W %m %0 %i %^ $O %f !< %6 %l %Y %k $N %= %U %H %& %’ %" 4V $N Aj BP E* $J M% @h EY $r @) 8f $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# $3 $N Cf $G FC $K =E MW $J $N $O !" %j %" %k %? %$ %‘ =h M} $K BP 1~ $9 $k $? $a $N !V %+ !< %M %k It J, $N <B 9T ;~ 4V $r B+ G{ (b ound) $G $- $k !W $H $$ $& @- <A $H !" ;q 8; 3d $j Ev $F $d Ii 2Y J, ;6 $N $? $a $N <o !9 $N %] %j %7 !< $r <B Au $9 $k $? $a $N !V %a %+ %K %: %‘ $H %] %j %7 !< $r J, N% $G $- $k !W $H $$ $& @- <A $G $" $k !# %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $K 4p $E $$ $? %7 %9 %F %‘ $N 7g E@ $H $7 $F $O !" $" $k %5 !< %S %9 $, %+ !< %M %k Fb It $G $O $J $/ %f !< %6 %l %Y %k $K $* $$ $F <B Au $5 $l $? ;~ !" 1~ Ez $, CY $/ $J $k $H $$ $& E@ $r 5s $2 $k $3 $H $, $G $- $k !# $7 $+ $7 !" %b %N %j %7 %C %/ %+ !< %M %k $r MQ $$ $? $b $N (Sprite) $H %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $r MQ $$ $? $b $N (Amo eba) $r >\ :Y $K Hf 3S $7 $F $_ $? 7k 2L !" $3 $l $, $= $l $[ $I Bg $- $J Ld Bj $H $O $J $i $J $$ $H $$ $& Js 9p $b $" $j [3] !" Colonia $K $* $1 $k %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k J} <0 $N F3 F~ $O Ld Bj $J $$ $H H= CG $7 $? !# $J $* Colonia $G $O !" J* M} E* $J ;q 8; $N 0L CV $r <! $N C1 0L $G 4I M} $9 $k !# � %W %m %; %C %5 � � � %" %/ %F %# %S %F %# $N %G %# %9 %Q %C %A $O %W %m %; %C %5 $K BP $7 $F $J $5 $l $k $, !" $= $l 0J 30 $K 8D !9 $N %W %m %; %C %5 $, 0U <1 $5 $l $k $3 $H $O $J $$ !# � %N !< %I � � � %N !< %I $H $O !" J* M} E* $K %a %b %j $r 6& M- $9 $k !" L) 7k 9g $5 $l $? J* M} E* ;q 8; $N =8 9g BN $G $" $k !# 6q BN E* $K $O !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $K $* $1 $k =h M} %N !< %I $G $" $k !# 3F %N !< %I $O %W %m %; %C %5 ( $R $H $D $^ $? $O J# ?t ), <g 5- 21 , DL ?. %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i $J $j !" I, MW $K 1~ $8 $F I/O Au CV $r ;} $D !# � %F %j %H %j � � � %F %j %H %j $H $O !" Colonia $K $h $C $F 4I M} $5 $l $k %N !< %I $N A4 =8 9g $G $" $k !# 5.4.1 %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k Colonia %+ !< %M %k $O FC 8" %b !< %I $G <B 9T $5 $l !" %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T $H %" %/ %F %# %S %F %# 4V DL ?. $K I, MW $H $J $k $4 $/ 4p K\ E* $J 5! G= $N $_ $r Ds 6! $9 $k !# 6q BN E* $K $O !" <! $N $h $& $J 5! G= $G $" $k !# � %O !< %I %& %’ %" %$ %s %? %U %’ !< %9 $N 4I M} � %" %/ %F %# %S %F %# $N 4I M} !& <B 9T � %" %/ %F %# %S %F %# 4V $N DL ?. 5! 9= � :G >. $N %a %b %j 4I M} Colonia %+ !< %M %k $G =E MW $J $N $O %7 %9 %F %‘ $r F0 :n $5 $; $k $N $K I, MW $J %a %+ %K %: %‘ $N Ds 6! $G $" $j !" $= $N %] %j %7 !< $O %f !< %6 %l %Y %k $N %5 !< %P $K 0Q $M $i $l $F $$ $k !# Colonia %+ !< %M %k $O 0J 2< $N 4p K\ 35 G0 $r Ds 6! $9 $k !# � %_ %C %7 %g %s <B 9T Cf $N %W %m %0 %i %‘ !# $" $k $$ $O !" %f !< %6 $, %3 %s %T %e !< %? %7 %9 %F %‘ $N Cf $K N) $F $k Be M} $G $" $k !# %_ %C %7 %g %s $O $R $H $D $^ $? $O J# ?t $N %f %K %C %H $+ $i @. $k !# � %f %K %C %H %" %I %l %9 6u 4V $N C1 0L $G $" $k $H F1 ;~ $K !" C‘ <! <B 9T $N C1 0L $G $" $k !# $R $H $D $N %f %K %C %H $O !" I, $: $R $H $D $N %_ %C %7 %g %s $K B0 $9 $k !# %f %K %C %H $O %N !< %I $K BP $7 $F 3d $j IU $1 $i $l !" $= $N Cf $G <B 9T $5 $l $k !# � 6& M- %a %b %j F1 0l %_ %C %7 %g %s $" $k $$ $O 0[ %_ %C %7 %g %s $r Ld $o $: !" G$ 0U $N %f %K %C %H 4V $G $N 6& M- %a %b %j $r Ds 6! $9 $k !# � %7 %0 %J %k G$ 0U $N %f %K %C %H $K BP $7 $F Hs F1 4| ;v >] $r EA C# $9 $k !# 5.4.2 %7 %9 %F %‘ %5 !< %P %+ !< %M %k >e $K 9= C[ $5 $l !" <o !9 $N %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $N $, %5 !< %P $N F/ $- $G $" $k !# %5 !< %P $O DL >o !" %5 !< %S %9 Kh $K J, 3d $7 $F 9= C[ $5 $l $k !# 0l HL $K %5 !< %P $K $O !" %m !< %+ %k %5 !< %P $H %0 %m !< %P %k %5 !< %P $, $" $k !# � %m !< %+ %k %5 !< %P � � � %N !< %I $K 8G M- $J %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k %5 !< %P !# %N !< %I $r 4I M} $9 $k >e $G $= $N %N !< %I $G F0 :n $9 $k $3 $H $, K\ <A $G $" $k $b $N $d !" <B 9T 8z N( $J $I $+ $i $= $N %N !< %I $G F0 :n $9 $k $3 $H $, 87 L) $K K> $^ $l $k $b $N !# � %0 %m !< %P %k %5 !< %P � � � %F %j %H %j A4 0h $K EO $k %5 !< %S %9 $r Ds 6! $7 !" $= $N <B 9T 0L CV $r FC Dj $N %N !< %I $K 8B Dj $9 $k I, MW $N $J $$ %5 !< %P !# %5 !< %P $N $& $A !" Colonia $, %7 %9 %F %‘ $N 0l It $H $7 $F I8 =‘ E* $K Ds 6! $9 $k $b $N $r %7 %9 %F %‘ %5 !< %P $H 8F $V !# %7 %9 %F %‘ %5 !< %P $H $7 $F !" 0J 2< $N $b $N $r 9M $( $F $$ $k !# � %0 %m !< %P %k %9 %1 %8 %e !< %i � � � %7 %9 %F %‘ A4 BN $N 7W ;; 5! ;q 8; $N Mx MQ >u 67 $r 4F ;k $7 !" %f %K %C %H $N 0\ Aw $d 6& M- %a %b %j $N 4I M} $J $I $r $* $3 $J $& !# %Z !< %8 %c $d CPU %9 %1 %8 %e !< %i $H L) @\ $J 4X 78 $K $" $k !# � %Z !< %8 %c � � � %Z !< %8 %U %) !< %k %H $r 2r 7h $9 $k $? $a $K !" J* M} %Z !< %8 $N B‘ Hr !& I| 5" $r $* $3 $J $& !# %Z !< %8 $N B‘ Hr @h $H $7 $F $O !" <+ %N !< %I $N %G %# %9 %/ $N B> $K !" B> %N !< %I $N <g 5- 21 $d %G %# %9 %/ $H $$ $& A* Br ;h $b $" $k !# %N !< %I $N Cf $K $O %G %# %9 %/ $r ;} $? $J $$ $b $N ( %G %# %9 %/ %l %9 %N !< %I ) $b $" $k $? $a !" B> %N !< %I $X $N %Z !< %8 %" %& %H ( %M %C %H %o !< %/ %Z !< %8 %" %& %H ) $O I, ?\ 5! G= $G $" $k !# � %W %m %; %C %5 %9 %1 %8 %e !< %i � � � %N !< %I Fb $N %W %m %; %C %5 72 $K BP $7 $F !" CPU %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $r $* $3 $J $& !# � %M !< %‘ %5 !< %P � � � %7 %9 %F %‘ $K L> A0 6u 4V $r 7A @. $9 $k !# � G’ >Z %5 !< %P � � � ;q 8; $K BP $9 $k %" %/ %; %9 $N G’ >Z $r $* $3 $J $& !# � %U %! %$ %k %5 !< %P � � � %U %! %$ %k $H $O !" 1J B3 E* $J %" %I %l %9 6u 4V $G $" $k !# %U %! %$ %k %5 !< %P $O !" %U %! %$ %k $N <B BN $N 0L CV $r 4I M} $9 $k !# � %G %P %$ %9 %5 !< %P ( %G %P %$ %9 %I %i %$ %P ) � � � I/O %G %P %$ %9 $N @) 8f $r $* $3 $J $& !# 10

5.5 %W %m %0 %i %_ %s %0 %b %G %k UNIX $G $O !" %W %m %0 %i %‘ $H %W %m %; %C %5 $r 0l BN 2= $7 $F %W %m %; %9 $H $7 $F $$ $? !# $3 $l $O !" $R $H $D $N %a %b %j 6u 4V $H $R $H $D $N %W %m %; %C %5 $7 $+ $J $$ 4p K\ E* $J 7W ;; 5! $r %b %G %k 2= $7 $? $b $N $G $" $j !" J# ?t $N %W %m %; %C %5 $, F1 0l $N %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $9 $k 6& M- %a %b %j 7? %^ %k %A %W %m %; %C %5 $r >e <j $/ <h $j 07 $& $3 $H $, $G $- $J $+ $C $? !# $3 $l $K BP $7 $F Mac h $G $O !" %W %m %; %9 $r %? %9 %/ $H %9 %l %C %I $K J, 2r $7 !" J# ?t $N %9 %l %C %I $, $R $H $D $N %? %9 %/ Fb $G Av $k $3 $H $r 5v $9 $3 $H $G !" %^ %k %A %W %m %; %C %5 $r <h $j 07 $& $3 $H $K @. 8y $7 $? !# Colonia $G $O $5 $i $K !" 6& M- %a %b %j $r Mx MQ 2D G= $J J, ;6 4D 6- $N Cf $G JB Ns %W %m %0 %i %‘ $N 8z N( $h $$ <B 9T $r <B 8= $9 $k %b %G %k $H $7 $F !" %_ %C %7 %g %s - %f %K %C %H %b %G %k $r :N MQ $7 $F $$ $k !# %_ %C %7 %g %s - %f %K %C %H %b %G %k $G $O !" %W %m %0 %i %‘ $r $R $H $D $N %_ %C %7 %g %s $H $7 !" $= $N Cf $N JB Ns @- $r %f %K %C %H $K $h $C $F 5- =R $9 $k $3 $H $r 4p K\ $H $9 $k !# %3 !< %I $J $I $N 6& M- 2D G= $J %G !< %? $r %_ %C %7 %g %s Fb $G 6& M- $7 !" %3 %s %F %/ %9 %H $O %f %K %C %H Kh $K FH N) $7 $F ;} $D $3 $H $G !" %f %K %C %H $N 9b B. $J @8 @. $* $h $S 0\ Aw $r <B 8= $9 $k $b $N $G $" $k !# 5.5.1 %_ %C %7 %g %s - %f %K %C %H %b %G %k Colonia $K $* $1 $k %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T $O !" %_ %C %7 %g %s - %f %K %C %H %b %G %k $K 4p $E $$ $F $* $3 $J $o $l $k !# $3 $l $O <! $N $h $& $J $b $N $G $" $k !# � %f !< %6 $O %7 %9 %F %‘ $K %_ %C %7 %g %s $r Ej F~ $9 $k !# %_ %C %7 %g %s $H $O %f !< %6 $, %3 %s %T %e !< %? %7 %9 %F %‘ Fb $K N) $F $k Be M} $G $" $j !" %7 %9 %F %‘ $K Ej F~ $5 $l $? 0l O" $N ;E ;v $r $* $3 $J $& %W %m %0 %i %‘ $G $" $k !# $R $H $j $N %f !< %6 $O !" F1 ;~ $K J# ?t $N %_ %C %7 %g %s $r Ej F~ $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# � %_ %C %7 %g %s $O !" 6( D4 F0 :n $9 $k J# ?t $N %f %K %C %H $h $j $J $k !# %f %K %C %H $H $O %_ %C %7 %g %s $N 40 N; $K IT 2D 7g $J B8 :_ $G $" $j !" $= $l $> $l $, 8G M- $N %" %I %l %9 6u 4V $r ;} $C $? %" %/ %F %# %S %F %# $G $" $k !# 3F %f %K %C %H $O %N !< %I $K BP $7 $F 3d $j IU $1 $i $l !" %N !< %I Fb $N %W %m %; %C %5 $G <B 9T $5 $l $k !# � $R $H $D $N %_ %C %7 %g %s $K B0 $9 $k $9 $Y $F $N %f %K %C %H $O !" %_ %C %7 %g %s @8 @. ;~ $K ;X Dj $7 $? %" %I %l %9 6u 4V $N 8G Dj NN 0h $r !" %" %I %l %9 0L CV $b 4^ $a $F 40 A4 $K 6& M- $9 $k !# $^ $? I, MW $K 1~ $8 $F !" %_ %C %7 %g %s $N F1 0[ $K 0M $i $J $$ G$ 0U $N %f %K %C %H 4V $K 6& M- %a %b %j $r D% $k $3 $H $b 2D G= $G $" $k !# � %" %/ %F %# %S %F %# $? $k %f %K %C %H $O !" %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r H/ 9T $9 $k $3 $H $K $h $j %_ %C %7 %g %s $* $h $S %f %K %C %H $r @8 @. $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# %_ %C %7 %g %s $, @8 @. $5 $l $k $H !" $= $N %_ %C %7 %g %s Fb $K %k !< %H %f %K %C %H $H 8F $V %f %K %C %H $, <+ F0 E* $K @8 @. $5 $l $k !# %f %K %C %H $, %_ %C %7 %g %s $d %f %K %C %H $r @8 @. $7 $F $$ $/ $3 $H $K $h $j !" %_ %C %7 %g %s $* $h $S %f %K %C %H $N LZ $, 9= @. $5 $l $k !# $3 $N MM ;R $r ?^ 5 $K <( $9 !# ?^ Cf $N %m %0 %$ %s %_ %C %7 %g %s $H $O !" %f !< %6 $, %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $r Mx MQ $9 $k :] $K !" %7 %9 %F %‘ $+ $i $^ $: :G =i $K 3d $j Ev $F $i $l $k %_ %C %7 %g %s $G $" $k !# � I, MW $K 1~ $8 $F !" %f %K %C %H Fb $G 7Z NL %W %m %; %9 $r Mx MQ $9 $k $3 $H $b $G $- $k !# $? $@ $7 !" 7Z NL %W %m %; %9 $O %f !< %6 $N @U G$ $G Mx MQ $5 $l $k $b $N $G $" $j !" %+ !< %M %k $+ $i $= $N B8 :_ $, 0U <1 $5 $l $k $3 $H $O $J $$ !# 0J 2< $G !" %_ %C %7 %g %s - %f %K %C %H %b %G %k $K $D $$ $F >\ =R $9 $k !# 5.5.2 %" %I %l %9 6u 4V %_ %C %7 %g %s - %f %K %C %H %b %G %k $G $O !" %" %/ %F %# %S %F %# $G $" $k %f %K %C %H $, $= $l $> $l 8G M- $N %" %I %l %9 6u 4V $r M- $7 $F $$ $k !# $? $@ $7 $= $N %" %I %l %9 6u 4V $N 0l It $O !" F1 0l %_ %C %7 %g %s $K B0 $9 $k $9 $Y $F $N %f %K %C %H $H %a %b %j $r 6& M- $9 $k $N $K Mx MQ $5 $l $k !# $3 $N NN 0h $r %_ %C %7 %g %s ?^ 5: %_ %C %7 %g %s - %f %K %C %H LZ ?^ 6: %f %K %C %H $N %" %I %l %9 6u 4V Fb 6& M- NN 0h $H 8F $S !" $= $l 0J 30 $N NN 0h $r %f %K %C %H 8G M- NN 0h $H 8F $V !# %f %K %C %H $N %" %I %l %9 6u 4V $r ?^ 6 $K <( $9 !# %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $O !" %_ %C %7 %g %s $N @8 @. ;~ $K ;X Dj $5 $l $k !# %_ %C %7 %g %s Fb $K @8 @. $5 $l $? $9 $Y $F $N %f %K %C %H $O !" $= $N %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $r <+ ?H $N %" %I %l %9 6u 4V $N F1 $8 %" %I %l %9 0L CV $K %^ %C %T %s %0 $9 $k !# %_ %C %7 %g %s Fb $N %f %K %C %H $O $= $N NN 0h $r 40 A4 $K 6& M- $7 !" $3 $N %a %b %j 6& M- NN 0h $G $O %] %$ %s %? $r $= $N $^ $^ ;H $& $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N 6& M- NN 0h $O !" %3 !< %I $d %G !< %? $N 6& M- $K Mx MQ $5 $l $k !# %f %K %C %H 8G M- NN 0h %f %K %C %H 8G M- NN 0h $O !" %f %K %C %H $, 40 A4 $K <+ M3 $K Mx MQ $G $- $k NN 0h $G $" $j !" %9 %? %C %/ $d %f %K %C %H $K 8G M- $J %G !< %? 6u 4V $H $7 $F Mx MQ $5 $l $k !# %f %K %C %H 8G M- NN 0h $O !" B> %f %K %C %H $+ $i 40 A4 $K J] 8n $5 $l $k !# $= $N $? $a !" B> %f %K %C %H $K $h $k %9 %? %C %/ $N GK 2u $N ?4 G[ $, $J $$ $H $$ $C $? Mx E@ $, $" $k !# $3 $N NN 0h $K %W %m %0 %i %‘ $r %m !< %I $7 !" %_ %C %7 %g %s Fb $N B> %f %K %C %H $H $O JL $N %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $9 $k $3 $H $b $G $- $k !# $3 $l $K $D $$ $F $O !" Bh 5.5.6 9‘ $K >\ =R $9 $k !# $3 $3 $G !" Mach $N %? %9 %/ - %9 %l %C %I %b %G %k $r 9M $( $F $_ $k !# Mach $K $* $1 $k %? %9 %/ $H $O %" %I %l %9 6u 4V $N 3d $j Ev $F C1 0L $G $" $j !" $= $N Cf $N JB Ns <B 9T 2D G= $J =h M} C1 0L $, %9 %l %C %I $G $" $k !# Mach $K $* $$ $F $O !" %" %/ %F %# %S %F %# $? $k %9 %l %C %I $, !" %? %9 %/ $N ;} $D %" %I %l %9 11

6u 4V $r 40 A4 $K 6& M- $7 $F $$ $k !# $= $N $? $a !" JL %9 %l %C %I $K $h $C $F %9 %? %C %/ $, GK 2u $5 $l $k $J $I $N 4m 81 $, $" $C $? !# $^ $? %9 %l %C %I 4V $G %" %I %l %9 6u 4V $r 40 A4 $K 6& M- $9 $k $? $a !" <B :] $K $O 6& M- $9 $k I, MW $N $J $$ %G !< %? ( Nc $( $P %9 %? %C %/ ) $^ $G 6& M- $5 $l $F $$ $? !# $3 $N E@ $O SMP 5! $J $I $N J* M} E* $K %a %b %j $r 6& M- $9 $k 7W ;; 5! 4D 6- $G $O Ld Bj $K $J $i $J $$ $N $@ $, !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N $h $& $K %N !< %I 4V $G $O J* M} E* $K %a %b %j $r 6& M- $7 $J $$ 4D 6- $G $O !" @- G= Dc 2< $N 86 0x $H $J $j F@ $k $b $N $G $" $k !# $3 $l $O <! $N $h $& $J M} M3 $K $h $k !# $R $H $D $N %? %9 %/ $K B0 $9 $k %9 %l %C %I $r J# ?t %N !< %I $G <B 9T $9 $k >l 9g !" $3 $N IT MW $J NN 0h $K BP $7 $F $b %N !< %I 4V $G $N 6& M- $, @_ Dj $5 $l $k $3 $H $K $J $k !# %N !< %I Fb $G $N 6& M- %a %b %j $H $O 0[ $J $j !" %N !< %I 4V $N 6& M- %a %b %j $N %3 %9 %H $O %< %m $G $O $J $$ !# Nc $( $P 99 ?7 7? $N %W %m %H %3 %k $K $h $C $F %N !< %I 4V 6& M- %a %b %j $N @0 9g @- @) 8f $r $* $3 $J $& >l 9g $K $O !" $" $k %9 %l %C %I $G %9 %? %C %/ $N A‘ :n $r $* $3 $J $& $? $S $K !" B> %N !< %I $N %G !< %? $r 99 ?7 $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $N $G $" $k !# $3 $N Ld Bj $, $" $k $? $a !" Mach $N %? %9 %/ - %9 %l %C %I %b %G %k $O !" J* M} E* $K %a %b %j $r 6& M- $7 $J $$ 4D 6- $G %" %/ %F %# %S %F %# $r J, ;6 $5 $; $k $N $K E, $7 $? %W %m %0 %i %_ %s %0 %b %G %k $H $O 8@ $( $J $$ !# $= $l $K BP $7 %_ %C %7 %g %s - %f %K %C %H %b %G %k $G $O !" %9 %? %C %/ $J $I %" %/ %F %# %S %F %# 4V $G 6& M- $5 $l $k I, MW $N $J $$ %G !< %? ( %f %K %C %H $K 8G M- $J %G !< %? ) $O %f %K %C %H 8G M- NN 0h $K G[ CV $5 $l !" 4p K\ E* $K B> %f %K %C %H $H 6& M- $5 $l $k $3 $H $, $J $$ 1 !# $= $N $? $a !" IT MW $J %G !< %? 6& M- $K $h $k @- G= Dc 2< $r Hr $1 $k $3 $H $, $G $- $k !# 5.5.3 %f %K %C %H 4V $N 6& M- %a %b %j Colonia $G $O %f %K %C %H 4V $N 6& M- %a %b %j $H $7 $F !" <! $N 2 <o N‘ $r Ds 6! $9 $k !# � %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $K $h $k 6& M- %a %b %j � %( %/ %9 %] !< %H / %^ %& %s %H J} <0 $K $h $k G$ 0U $N %f %K %C %H 4V $N 6& M- %a %b %j 0J 2< !" $= $l $> $l $K $D $$ $F =R $Y $k !# %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $K $h $k 6& M- %a %b %j Colonia $N Ds 6! $9 $k 6& M- %a %b %j $G :G $b 4p K\ $H $J $k $N $, !" %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $K $h $k %_ %C %7 %g %s Fb %f %K %C %H 4V $N 6& M- %a %b %j $G $" $k !# $3 $N 6& M- %a %b %j $O !" %3 !< %I $d %G !< %? $N 6& M- $K Mx MQ $5 $l $k ( ?^ 6) !# %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $O $9 $Y $F $N %f %K %C %H $N F1 $8 %" %I %l %9 0L CV $K %^ %C %T %s %0 $5 $l $F $$ $k $? $a !" $3 $N J} <0 $K $h $k 6& M- %a %b %j $G $O !" %f %K %C %H 4V $G %] %$ %s %? $r $= $N $^ $^ EO $9 $3 $H $, $G $- $k $H $$ $& FC D’ $r ;} $D !# 6& M- NN 0h Cf $N %3 !< %I NN 0h $O %_ %C %7 %g %s @8 @. ;~ $K =i 4| 2= $5 $l !" %_ %C %7 %g %s Fb $N %f %K %C %H $O DL >o $3 $N %3 !< %I $r Mx MQ $9 $k !# %3 !< %I $r 6& M- $9 $k $3 $H $G !" Colonia $G $O %f %K %C %H $N 9b B. $J @8 @. $d 0\ Aw $, 2D G= $H $J $C $F $$ $k !# %f %K %C %H @8 @. $N >\ :Y $O Bh 5.5.4 9‘ $K !" %f %K %C %H 0\ Aw $N >\ :Y $O Bh 5.5.5 9‘ $K =R $Y $k !# %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h Cf $N %G !< %? $O !" %_ %C %7 %g %s Fb $N $9 $Y $F $N %f %K %C %H $+ $i <+ M3 $K %" %/ %; %9 $5 $l $k !# $3 $3 $G !" 6& M- NN 0h $K %" %/ %; %9 $9 $k $9 $Y $F $N %f %K %C %H $O %" %I %l %9 6u 4V $K 4X $9 $k 40 A4 $J 9g 0U $, $" $k $O $: $G $" $j !" $= $N Mx MQ $O 40 A4 $K %f !< %6 $K G$ $5 $l $k !# $J $* %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $K $h $k 6& M- %a %b %j $N 2r J| $O !" $= $N NN 0h $, %( %/ %9 %] !< %H / %^ %& %s %H J} <0 $N 6& M- %a %b %j ( 8e =R ) $K $h $C $F B> %_ %C %7 %g %s $K B0 $9 $k %f %K %C %H $+ $i Mx MQ $5 $l $F $$ $J $$ 8B $j !" %_ %C %7 %g %s $N =* N; ;~ $K $* $3 $J $o $l $k !# 1 Bh 5.5.3 9‘ $K =R $Y $k %( %/ %9 %] !< %H / %^ %& %s %H J} <0 $N %f %K %C %H 4V 6& M- %a %b %j $r ;H $( $P !" $3 $N NN 0h $r 6& M- $9 $k $3 $H $b 2D G= $G $" $k !# ?^ 7: %( %/ %9 %] !< %H / %^ %& %s %H J} <0 $N 6& M- %a %b %j %( %/ %9 %] !< %H / %^ %& %s %H J} <0 $N 6& M- %a %b %j Colonia $G $O >e =R $N %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $K $h $k %_ %C %7 %g %s Fb %f %K %C %H 4V $N 6& M- %a %b %j $K 2C $( $F !" %( %/ %9 %] !< %H / %^ %& %s %H J} <0 (exp ort/mount J} <0 ) $K $h $k G$ 0U $N %f %K %C %H 4V $N 6& M- %a %b %j $r Ds 6! $9 $k !# $3 $N %( %/ %9 %] !< %H / %^ %& %s %H J} <0 $N 6& M- %a %b %j $G $O !" %_ %C %7 %g %s $N F1 0[ $K 0M $i $J $$ G$ 0U $N %f %K %C %H 4V $G 6& M- %a %b %j $r D% $k $3 $H $, $G $- $k !# %( %/ %9 %] !< %H / %^ %& %s %H J} <0 $K $h $k 6& M- %a %b %j $N @_ Dj $N <j =g $O !" <! $N DL $j $G $" $k !# 1. $" $k %_ %C %7 %g %s $N $" $k %f %K %C %H $, !" <+ ?H $N %" %I %l %9 6u 4V $N 0l It $r %( %/ %9 %] !< %H $9 $k %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r H/ 9T $7 !" B> %f %K %C %H $+ $i %" %/ %; %9 2D G= $J NN 0h $H $7 $F EP O? $9 $k !# $3 $N :] !" $I $N %f %K %C %H $K $I $N $h $& $J %" %/ %; %9 ( FI $_ =q $- 2D G= , FI $_ =P $7 $N $_ 2D G= $J $I ) $r 5v 2D $9 $k $+ !" J; $; $F EP O? $7 $F $* $/ !# %( %/ %9 %] !< %H $r $* $3 $J $C $? %f %K %C %H $r %( %/ %9 %] !< %? !& %f %K %C %H (exp orter unit) $H 8F $V !# 2. B> %f %K %C %H $, %^ %& %s %H %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r H/ 9T $7 !" %( %/ %9 %] !< %? !& %f %K %C %H $K $h $C $F %( %/ %9 %] !< %H $5 $l $F $$ $k NN 0h $r <+ ?H $N %" %I %l %9 6u 4V $N G$ 0U $N %" %I %l %9 0L CV $K %^ %C %T %s %0 $9 $k !# $? $@ $7 $3 $N ;~ !" %^ %& %s %H %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r H/ 9T $7 $? %f %K %C %H $, %( %/ %9 %] !< %H $5 $l $F $$ $k NN 0h $r %^ %& %s %H $9 $k 8" Mx $r M- $9 $k $+ !" G’ >Z $, $* $3 $J $o $l $k !# %^ %& %s %H $r $* $3 $J $C $? %f %K %C %H $r %^ %& %s %? !& %f %K %C %H (mounter unit) $H 8F $V !# 3. 0l EY %( %/ %9 %] !< %H / %^ %& %s %H $, $* $3 $J $o $l $k $H !" $= $N 6& M- %a %b %j NN 0h $N %" %/ %; %9 $K $* $$ $F !" %( %/ %9 %] !< %? !& %f %K %C %H $H %^ %& %s %? !& %f %K %C %H $K $^ $C $? $/ 0c $$ $O $J $/ $J $k !# %( %/ %9 %] !< %? !& %f %K %C %H $H %^ %& %s %? !& %f %K %C %H $H $N 4X 78 $K @) Ls $O $J $$ !# %( %/ %9 %] !< %? !& %f %K %C %H $H %^ %& %s %? !& %f %K %C %H $O !" F1 $8 %_ %C %7 %g %s $K B0 $7 $F $$ $F $b ( ?^ 7[a]) !" 0c $& %_ %C %7 %g %s $K B0 $7 $F $$ $F $b ( ?^ 7[b]) 9= $o $J $$ !# $5 $i $K $O !" %( %/ %9 %] !< %? !& %f %K %C %H $H %^ %& %s %? !& %f %K %C %H $, F1 0l $G $" $C $F $b ( ?^ 7[c]) 9= $o $J $$ !# $^ $? !" %( %/ %9 %] !< %H $9 $k NN 0h $H $= $l $r %^ %& %s %H $9 $k NN 0h $K $D $$ $F $b FC $K 5, Dj $O $J $$ !# $h $C $F !" %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $r %( %/ %9 %] !< %H $7 $F $b ( ?^ 7[d]) !" %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $K %^ %& %s %H $7 $F $b ( ?^ 7[e]) 9= $o $J $$ !# $J $* !" %( %/ %9 %] !< %H / %^ %& %s %H J} <0 $G 6& M- $5 $l $? NN 0h $O !" $9 $Y $F $N %f %K %C %H $G F1 $8 %" %I %l %9 0L CV $K %^ %C %T %s %0 $5 $l $F $$ $k $H $O 8B $i $J $$ !# $= $N $? $a !" %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $K $h $k 6& M- %a %b %j $H 0c $$ !" %] %$ %s %? $O 0l HL $K Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !# 12

%( %/ %9 %] !< %H / %^ %& %s %H J} <0 $K $h $k 6& M- %a %b %j $N 2r J| $O !" $= $N 6& M- %a %b %j $r Mx MQ $9 $k :G 8e $N %f %K %C %H $N =* N; ;~ $K $* $3 $J $o $l $k !# Colonia $O !" >e 5- $N 2 <o N‘ $N %f %K %C %H 4V 6& M- %a %b %j $r Ds 6! $9 $k !# $7 $+ $7 0l 8} $K %f %K %C %H 4V $N 6& M- %a %b %j $H $$ $C $F $b !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $O %N !< %I 4V $G $O J* M} E* $K %a %b %j $r 6& M- $7 $J $$ $? $a !" $= $N <B 8= $K $* $$ $F $O %N !< %I $N F1 0[ $, Ld Bj $H $J $k !# 6& M- %a %b %j $r D% $C $? %f %K %C %H $, F1 0l %N !< %I Fb $K B8 :_ $9 $k >l 9g $O !" 3F %f %K %C %H $N 2> A[ %" %I %l %9 $r F1 0l $N J* M} %" %I %l %9 $K %^ %C %T %s %0 $9 $k $3 $H $G 6& M- %a %b %j $, <B 8= $5 $l $k !# $3 $l $O !" %Z !< %8 %F !< %V %k $N A‘ :n $K $h $C $F C# @. $5 $l $k !# $3 $l $K BP $7 !" 6& M- %a %b %j $r D% $C $? %f %K %C %H $, 0[ $J $k %N !< %I $K B8 :_ $9 $k >l 9g $O !" %M %C %H %o !< %/ $r 2p $7 $? %N !< %I 4V $N DL ?. $, I, MW $H $J $k !# $3 $l $O !" %Z !< %8 %F !< %V %k $N A‘ :n $N B> !" DL ?. %\ !< %I $N Mx MQ $9 $k Aw ?. %F !< %V %k ( J* M} %" %I %l %9 $+ $i %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 $X $N JQ 49 %F !< %V %k ) $* $h $S <u ?. %F !< %V %k ( %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 $+ $i J* M} %" %I %l %9 $X $N JQ 49 %F !< %V %k ) $N @_ Dj $, I, MW $H $J $k !# $J $* !" %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 $H $O DL ?. %\ !< %I 4V $G Mx MQ $5 $l $k %" %I %l %9 $G !" <g 5- 21 $N J* M} E* $J 0L CV $r ;X <( $9 $k $b $N $G $J $/ !" 2> A[ 2= $5 $l $? %" %I %l %9 $G $" $k !# %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 $H $$ $& Cf 4V 7A <0 $K $$ $C $? $s JQ 49 $9 $k $3 $H $G !" %N !< %I Fb $K $* $1 $k J* M} %" %I %l %9 $N JQ 99 $r B> %N !< %I $K BP $7 $F 1# JC $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $k !# Nc $( $P !" %[ !< %‘ %Z !< %8 ( Bh 5.1 9‘ ) $, %Z !< %8 %" %& %H $5 $l $F $b !" $= $N %[ !< %‘ %Z !< %8 $r ;2 >H $7 $F $$ $? %N !< %I $K $= $N ;] DL CN $9 $k I, MW $, $J $/ $J $k !# 5.5.4 %f %K %C %H $N 9b B. $J @8 @. %_ %C %7 %g %s - %f %K %C %H %b %G %k $K $* $1 $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N JB Ns 2= $O !" JB Ns F0 :n 2D G= $J =h M} $N N. $l $r %f %K %C %H $K 3d $j Ev $F $k $3 $H $G $* $3 $J $o $l $k !# %W %m %0 %i %^ $, %W %m %0 %i %‘ $+ $i Cj =P $7 $? JB Ns @- $r @8 $+ $9 $K $O !" 9b B. $J %f %K %C %H $N @8 @. $, $R $H $D $N %] %$ %s %H $H $J $k !# $b $7 %f %K %C %H $N @8 @. $, CY $1 $l $P !" %W %m %0 %i %^ $O %f %K %C %H @8 @. $K $+ $+ $k %* !< %P %X %C %I $r 8+ @Q $b $C $F JB Ns %W %m %0 %i %‘ $r 5- =R $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# =c ?h $K JB Ns @- $r 0z $- =P $7 $? %W %m %0 %i %‘ $r 5- =R $9 $k $K $O !" %f %K %C %H $N 9b B. $J @8 @. 5! 9= $, =E MW $H $J $k !# %_ %C %7 %g %s Fb $K ?7 $7 $$ %f %K %C %H $r @8 @. $9 $k <j =g $O !" <! $N DL $j $G $" $k !# 1. $" $k %f %K %C %H $, !" ?7 5, %f %K %C %H $r @8 @. $9 $k %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r H/ 9T $9 $k !# 2. %f %K %C %H @8 @. $N %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r <u $1 $k $H !" Colonia $O $^ $: %f %K %C %H $r @8 @. !& <B 9T $9 $k %N !< %I $r 7h Dj $9 $k !# $3 $N 7h Dj $O !" %7 %9 %F %‘ %5 !< %P $, $* $3 $J $& !# %7 %9 %F %‘ %5 !< %P $O 2? $i $+ $N %] %j %7 !< $K => $C $F %f %K %C %H $N @8 @. %N !< %I $r 7h Dj $7 !" $= $N %N !< %I $K <B :] $K %f %K %C %H $r @8 @. $9 $k $h $& !" $= $N %N !< %I $N %+ !< %M %k $K BP $7 $F Dc %l %Y %k $N %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r H/ 9T $9 $k !# 3. %f %K %C %H $r @8 @. $9 $k %N !< %I $G $O $^ $: !" $= $N %N !< %I $+ $i Ev 3: %_ %C %7 %g %s $N %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $r Mx MQ $G $- $k $h $& !" %N !< %I 4V $N 6& M- %a %b %j $r @_ Dj $9 $k !# 4. %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $r 6& M- $9 $k %" %/ %F %# %S %F %# $r @8 @. $7 !" <B 9T 2D G= %- %e !< $K EP O? $9 $k !# $3 $N :] !" %3 !< %I $O %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $K $" $k $b $N $, Mx MQ $5 $l $k !# ?7 5, %f %K %C %H $O %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $K $" $k %3 !< %I $r Mx MQ $9 $k $? $a !" 3F %N !< %I $G %W %m %0 %i %‘ $r %m !< %I $9 $k <j 4V $r >J $/ $3 $H $, $G $- $k !# $^ $? !" $" $k %N !< %I $G 4{ $K $= $N %_ %C %7 %g %s $K B0 $9 $k %f %K %C %H $, F0 $$ $F $$ $k $J $I !" %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $, Mx MQ 2D G= $J >u BV $K $" $l $P !" $= $N %N !< %I $K $* $1 $k %f %K %C %H @8 @. $O $5 $i $K 9b B. $K $* $3 $J $& $3 $H $, $G $- $k !# $3 $l $r @8 $+ $9 $? $a !" $" $i $+ $8 $a %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $r Mx MQ 2D G= $J >u BV $K $7 $F $* $/ %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r Ds 6! $9 $k !# Colonia $G E, 59 $3 $N %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r H/ 9T $7 $F $* $/ $3 $H $G !" ?7 $? $J %N !< %I $G $N %_ %C %7 %g %s @8 @. $r 9b B. 2= $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 5.5.5 %f %K %C %H $N 9b B. $J 0\ Aw F0 E* $J Ii 2Y J, ;6 $r $* $3 $J $& $K $O !" %f %K %C %H $N 9b B. $J 0\ Aw 5! 9= $, K> $^ $l $k !# %f %K %C %H $N 0\ Aw $G $O !" %f %K %C %H $N ?7 5, @8 @. ;~ $K I, MW $J %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $N =‘ Hw $K 2C $( !" 0\ Aw 85 %N !< %I $+ $i 0\ Aw @h %N !< %I $K %f %K %C %H 8G M- NN 0h $r 0\ F0 $9 $k I, MW $, $" $k !# %f %K %C %H $N 0\ Aw ;~ $O !" $^ $: :G =i $K %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $N =‘ Hw $r $* $3 $J $& !# %_ %C %7 %g %s @8 @. ;~ $H F1 MM !" 0\ Aw @h %N !< %I $G %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $, 4{ $K Mx MQ 2D G= $J >u BV $K $" $l $P !" $3 $N <j =g $r >J $/ $3 $H $, $G $- $k !# %f %K %C %H 8G M- NN 0h $N E> Aw J} <0 $H $7 $F $O !" <! $N $U $? $D $, $" $k !# � 0\ Aw @h $X $9 $0 $K 0\ F0 $9 $k J} <0 � 0\ Aw 85 $H 0\ Aw @h $G 6& M- $r @_ Dj $7 !" %" %/ %; %9 H/ @8 ;~ $K E, 59 %3 %T !< $d 0\ F0 $r $* $3 $J $& J} <0 A0 <T $O %W %j %Z !< %8 %s %0 J} <0 !" 8e <T $O %G %^ %s %I %Z !< %8 %s %0 J} <0 $H $7 $F CN $i $l $F $$ $k J} K! $G $" $k [4] !# %W %j %Z !< %8 %s %0 J} <0 $G $O !" L5 BL $J E> Aw $r $* $3 $J $& 4m 81 @- $, $" $k $b $N $N !" %o !< %- %s %0 %; %C %H $r 9M N8 $7 $F 0l 3g $7 $? E> Aw $r $* $3 $J $& $3 $H $K $h $j !" @- G= 8~ >e $, 4| BT $5 $l $k !# %G %^ %s %I %Z !< %8 %s %0 J} <0 $G $O !" 0\ Aw $N 3+ ;O $+ $i <B 9T $N :F 3+ $^ $G $N 1~ Ez ;~ 4V $r C; =L $9 $k $3 $H $, $G $- !" $^ $? L5 BL $J %Z !< %8 $r E> Aw $; $: $K :Q $^ $9 $3 $H $, $G $- $k $, !" %f %K %C %H 0\ Aw 8e $b 0\ Aw 85 %N !< %I $+ $i %Z !< %8 $r %U %’ %C %A $7 B3 $1 $k $3 $H $K $J $j !" Ii 2Y $N 0\ F0 $, 4K K} $K $J $k !# Colonia $G $I $A $i $r :N MQ $9 $Y $- $+ $O !" :# 8e $N 8& 5f 2] Bj $N $R $H $D $G $" $k !# 5.5.6 %_ %C %7 %g %s Fb $G $N JL %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T %_ %C %7 %g %s Fb $N %f %K %C %H $O !" %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $K %m !< %I $5 $l $? %3 !< %I $r <B 9T $9 $k $N $, 4p K\ $G $" $k !# $7 $+ $7 !" JL %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $9 $k $3 $H $b 2D G= $G $" $k !# F1 0l %_ %C %7 %g %s Fb $G B> $N %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $7 $? $$ >l 9g $K $O !" %f %K %C %H 8G M- NN 0h $K E, 59 %W %m %0 %i %‘ $r %m !< %I $7 !" <B 9T $9 $k ( ?^ 8) !# $5 $i $K !" JL %W %m %0 %i %‘ $r %m !< %I $7 $? %f %K %C %H $, <+ ?H $H F1 $8 %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $9 $k ;R %f %K %C %H $r @8 @. $9 $k $? $a $K !" fork %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r MQ 0U $9 $k !# $3 $l $O ?7 $7 $$ %f %K %C %H $r @8 @. $7 $? >e $G !" %f %K %C %H 8G M- 6u 4V Fb $N %3 !< %I $r 6& M- !" %G !< %? $* $h $S %R !< %W $r %3 %T !< $9 $k $b $N $G $" $k ( ?^ 8) !# $3 $N ;~ $N %3 %T !< $K $O !" =q $- 9~ $_ ;~ %3 %T !< (copy-on-write) $N <j K! $r ;H $& $3 $H $, $G $- $k !# $? $@ $7 !" JL %W %m %0 %i %‘ $N %m !< %I $d fork $O !" %f %K %C %H $N 9b B. $J @8 @. $r AK 32 $9 $k $b $N $G $" $j !" %f !< %6 $O $" $^ $j Mx MQ $9 $Y $- $G $J $$ !# 5.5.7 %f %K %C %H $N G[ CV $K 4X $9 $k %W %j %U %! %l %s %9 %f %K %C %H $N G[ CV $O !" %W %m %; %C %5 ;q 8; , %a %b %j ;q 8; , DL ?. NL $J $I $r 4p $K !" Colonia $K $h $C $F :G E, 2= $5 $l $k !# Nc $( $P !" IQ HK $K DL ?. $, $* $3 $J $o $l $k %f %K %C %H F1 ;N $O !" $G $- $k 8B $j F1 $8 %N !< %I $K G[ CV $5 $l $k !# %f !< %6 $, %7 %9 %F %‘ $K %_ %C %7 %g %s $r Ej F~ $9 $k $H !" %k !< %H %f %K %C %H $r 4p E@ $H $7 $F <! !9 $K %f %K %C %H $, @8 @. $5 $l $k !# %f %K %C %H $O Colonia $, A* Br $7 $? :G E, $J %N !< %I $G <B 9T $5 $l !" $^ $? :G E, $J %N !< %I $X $H F0 E* $K 0\ Aw $5 $l $k !# OS $K $h $k %f %K %C %H G[ CV $N :G E, 2= $N A0 Ds $, $" $k $? $a !" 2< <j $K %f !< %6 $, FC Dj $N 0L CV $K %f %K %C %H $r G{ $k $Y $- $G $O $J $$ !# %f !< %6 $, 13

?^ 8: JL %W %m %0 %i %‘ $N %m !< %I $H %f %K %C %H $N fork %f %K %C %H $N 0L CV $r 87 L) $K Dj $a $F $7 $^ $& $H !" Ii 2Y $N IT 6Q 9U !" %F %j %H %j A4 BN $N 7W ;; 5! ;q 8; $N Mx MQ N( $N Dc 2< !" $= $7 $F %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T @- G= $N Dc 2< $J $I $r 0z $- 5/ $3 $9 86 0x $H $J $k !# $= $3 $G !" %f %K %C %H $N 0L CV $d %_ %C %7 %g %s Fb %f %K %C %H F1 ;N $N 5w N% $K 4X $7 $F !" %W %j %U %! %l %s %9 $H $$ $& 7A $G %f !< %6 $, @_ Dj $G $- $k $h $& $K $9 $k !# $3 $l $O %f %K %C %H $N G[ CV $K 4X $9 $k %f !< %6 $+ $i $N MW K> !& Ds 0F $G $" $j !" OS $, $I $N Dx EY $= $l $K => $& $Y $- $+ $H $$ $& M% @h EY IU $- $G ;X Dj $5 $l $k !# $3 $l $O !" Nc $( $P <! $N $h $& $K Mx MQ $5 $l $k !# � FC Dj $N %G %P %$ %9 $r Mx MQ $9 $k $? $a !" $G $- $k 8B $j $= $N %G %P %$ %9 $r ;} $D FC Dj $N %N !< %I $K %f %K %C %H $r CV $- $? $$ !# $= $l $, IT 2D G= $J >l 9g $G $b !" $G $- $k 8B $j $= $N %N !< %I $H $N DL ?. %3 %9 %H $, Dc $$ %N !< %I $K CV $- $? $$ !# � $" $k %f %K %C %H $H $" $k %f %K %C %H $G $O IQ HK $K DL ?. $, H/ @8 $9 $k $? $a !" DL ?. %3 %9 %H $N Dc $5 $K =E $- $r CV $$ $? G[ CV $r $7 $F M_ $7 $$ !# $9 $J $o $A !" $b $7 2D G= $J $i $P N> <T $r F1 $8 %N !< %I $K CV $$ $F M_ $7 $$ !# $= $l $, IT 2D G= $J >l 9g $G $b !" $G $- $k 8B $j DL ?. %3 %9 %H $, M^ $( $i $l $k $h $& $J G[ CV $K $7 $F M_ $7 $$ !# � >e 5- $H $O 5U $K !" $" $k %f %K %C %H $H $" $k %f %K %C %H $G $O $[ $H $s $I DL ?. $, 5/ $3 $i $J $$ !# N> <T $N DL ?. 5w N% $O 5$ $K $; $: !" $= $l $> $l $K BP $7 $F $G $- $k $@ $1 B? $/ $N %W %m %; %C %5 ;q 8; (CPU %? %$ %‘ ) $r 3d $j Ev $F $k $h $& $K G[ CV $7 $F M_ $7 $$ !# %f %K %C %H $N G[ CV $K 4X $9 $k %W %j %U %! %l %s %9 $O !" OS $K $h $k 7W ;; 5! ;q 8; 3d $j Ev $F $N %R %s %H $H $7 $F Mx MQ $5 $l $k !# B> %f !< %6 $r 4^ $a $? %7 %9 %F %‘ A4 BN $N @- G= $r AK 32 $7 $J $$ 8B $j $K $* $$ $F $O !" OS $O 6K NO $3 $N %W %j %U %! %l %s %9 $K 1h $C $? ;q 8; 3d $j Ev $F $r $* $3 $J $& $h $& $K $9 $k !# $3 $l $K $h $j !" %W %m %0 %i %‘ $K 4X $9 $k %f !< %6 $N CN <1 $r !" OS $, @Q 6K E* $K Mx MQ $G $- $k $h $& $K $J $k !# $J $* !" %7 %9 %F %‘ $N Ds 6! $9 $k %f %K %C %H $J $I $G !" 0L CV $r 87 L) $K 8G Dj $9 $k I, MW $, $" $k $b $N ( %m !< %+ %k %5 !< %P ) $K $D $$ $F $O !" :G 9b M% @h EY $N %W %j %U %! %l %s %9 $r @_ Dj $9 $k $3 $H $G BP =h $9 $k !# 5.5.8 %W %m %0 %i %_ %s %0 >e $N Cm 0U Colonia $O 4p K\ E* $K !" $R $H $D $N JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r %_ %C %7 %g %s $K BP 1~ $5 $; !" $= $N Cf $N JB 9T <B 9T 2D G= $J C1 0L $r %f %K %C %H $K BP 1~ $5 $; $? %W %m %0 %i %_ %s %0 $r A[ Dj $7 $F $$ $k !# Colonia $O !" F1 0l %_ %C %7 %g %s $K B0 $9 $k J# ?t $N %f %K %C %H $N 8z N( E* $J JB Ns <B 9T $K =E $- $r CV $$ $F <o !9 $N :G E, 2= $r $* $3 $J $& $? $a !" $= $N 7k 2L !" 0[ %_ %C %7 %g %s $K B0 $9 $k %f %K %C %H $G $O !" 8z N( E* $J JB Ns <B 9T $, J] >Z $5 $l $J $$ !# %f !< %6 $O $3 $N E@ $r G0 F, $K CV $$ $F %W %m %0 %i %_ %s %0 $r $* $3 $J $& $Y $- $G $" $k !# 5.6 DL ?. Colonia %+ !< %M %k $O %f %K %C %H 4V DL ?. $N %W %j %_ %F %# %V $H $7 $F !" 6& M- %a %b %j $H %7 %0 %J %k $N $U $? $D $r Ds 6! $9 $k !# DL >o $N %G !< %? $N <x <u $O !" 6& M- %a %b %j $r 2p $7 $F $* $3 $J $& !# %O !< %I %& %’ %" $K $h $k ;Y 1g $K $h $j !" %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $G $O 9b B. !& Dc CY 1d $J 6& M- %a %b %j $, Mx MQ 2D G= $G $" $k !# $7 $+ $7 !" 6& M- %a %b %j $G $O F1 4| E* $J DL ?. $7 $+ $* $3 $J $& $3 $H $, $G $- $J $$ !# 6& M- %a %b %j >e $G Hs F1 4| $K H/ @8 $9 $k %$ %Y %s %H $r EA C# $9 $k $K $O !" %] !< %j %s %0 $r ;H $o $6 $k $r F@ $J $$ $H $$ $& Ld Bj $, $" $k !# $= $3 $G Hs F1 4| %$ %Y %s %H $N 8z N( $N $h $$ EA C# <j CJ $H $7 $F !" %7 %0 %J %k $r F3 F~ $7 $F $$ $k !# 5.6.1 6& M- %a %b %j 6& M- %a %b %j $K $h $k 8z N( $N $h $$ %f %K %C %H 4V DL ?. $O !" K\ %7 %9 %F %‘ $N Bg $- $J FC D’ $G $" $k !# %a %b %j %" %/ %; %9 $K $h $k DL ?. $O MMU $K $h $C $F 40 A4 $K J] 8n $5 $l !" 9b B. !& Dc CY 1d $N DL ?. $r %f !< %6 $K BP $7 $F 0B A4 $K 2r J| $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# %f %K %C %H 4V $G 6& M- %a %b %j $r 2p $7 $? DL ?. $r $* $3 $J $& $? $a $N <j =g $O !" <! $N $h $& $K $J $k !# 1. $^ $: :G =i $K !" DL ?. $r $* $3 $J $& %f %K %C %H $N %" %I %l %9 6u 4V ( 2> A[ %" %I %l %9 6u 4V ) $N FC Dj NN 0h $G %a %b %j $r 6& M- $9 $k $h $& !" %+ !< %M %k $K MW 5a $r =P $9 !# %f %K %C %H Fb 6& M- NN 0h $K $h $k 6& M- %a %b %j $N >l 9g $O !" %f %K %C %H $N @8 @. ;~ $K <+ F0 E* $K 6& M- $N @_ Dj $, $J $5 $l $k !# %( %/ %9 %] !< %H / %^ %& %s %H J} <0 $K $h $k 6& M- %a %b %j $N >l 9g $O !" L@ <( E* $K 6& M- $N @_ Dj $, $* $3 $J $o $l $k !# 2. %f %K %C %H 4V $N 6& M- %a %b %j $N @_ Dj MW 5a $r <u $1 $k $H !" %+ !< %M %k $O %a %b %j 6u 4V $N 6& M- $r <B 8= $9 $k $h $& !" 0J 2< $N %F !< %V %k $r E, 59 @_ Dj $9 $k !# � %Z !< %8 %F !< %V %k ( 2> A[ %" %I %l %9 ! J* M} %" %I %l %9 $N JQ 49 %F !< %V %k ) � 5U 0z $- %Z !< %8 %F !< %V %k ( J* M} %" %I %l %9 ! 2> A[ %" %I %l %9 $N JQ 49 %F !< %V %k ) � Aw ?. %F !< %V %k ( J* M} %" %I %l %9 ! %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 $N JQ 49 %F !< %V %k ) � <u ?. %F !< %V %k ( %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 ! J* M} %" %I %l %9 $N JQ 49 %F !< %V %k ) Aw ?. %F !< %V %k $H <u ?. %F !< %V %k $O !" %N !< %I 4V $N 6& M- %a %b %j $r <B 8= $9 $k $? $a $N %F !< %V %k $G $" $k !# $= $N $? $a !" %a %b %j $r 6& M- $9 $k %f %K %C %H $, $R $H $D $N %N !< %I $K =8 $^ $C $F $$ $k >l 9g $K $O !" Aw ?. %F !< %V %k $H <u ?. %F !< %V %k $N @_ Dj $O IT MW $G $" $k !# 3. %f %K %C %H 4V $K 6& M- %a %b %j $K $h $k %3 %M %/ %7 %g %s $, 3N N) $7 $? 8e $O !" %f !< %6 $, $= $N %" %I %l %9 NN 0h $K BP $7 $F %a %b %j %" %/ %; %9 $r $* $3 $J $& $3 $H $G !" %f %K %C %H 4V $N DL ?. $, <B 8= $5 $l $k !# $3 $N CJ 3, $r $h $j :Y $+ $/ 8+ $k $H !" (a) %f !< %6 $, 2> A[ %" %I %l %9 6u 4V Fb $N 6& M- %a %b %j NN 0h $K %" %/ %; %9 $9 $k !# (b) MMU $, 2> A[ %" %I %l %9 $r J* M} %" %I %l %9 $K JQ 49 $7 !" %W %m %; %C %5 %P %9 >e $K N. $9 !# (c) DL ?. %\ !< %I $, J* M} %" %I %l %9 $r =& $$ !" B> %N !< %I $H $N DL ?. $N I, MW @- $r 8! CN $9 $k $H !" <B :] $N DL ?. =h M} $r $* $3 $J $& !# 14

$H $J $C $F $$ $k !# 8D !9 $N DL ?. $N Cf $K $O MMU $K $h $k 2> A[ %" %I %l %9 $+ $i J* M} %" %I %l %9 $X $N JQ 49 $, 4^ $^ $l $F $* $j !" $3 $l $K $h $j DL ?. %\ !< %I $O !" DL >o $N <g 5- 21 Au CV $H F1 $8 7A $G J] 8n $5 $l $F $$ $k !# J] 8n $N Ld Bj $, MMU $K $h $C $F 2r 7h $5 $l $k $? $a !" DL ?. $r %f !< %6 $K BP $7 $F 0B A4 $K 2r J| $9 $k $3 $H $, $G $- !" $= $N 7k 2L %f !< %6 $O !" OS $r 2p :_ $7 $J $$ 9b B. !& Dc CY 1d $N DL ?. 5! 9= $r Mx MQ $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $C $F $$ $k !# 4. $= $l 0J >e $N DL ?. $, I, MW $J $/ $J $C $? >l 9g $O !" %f %K %C %H 4V $N 6& M- %a %b %j $r 2r =| $9 $k $h $& %+ !< %M %k $K MW 5a $r =P $9 !# $? $@ $7 !" %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $N 6& M- %a %b %j $O 2r =| $5 $l $J $$ !# K\ J} <0 $G DL ?. $r $* $3 $J $& $K $O !" :G =i $K 2> A[ %" %I %l %9 6u 4V $N 4V $K 6& M- %a %b %j $r D% $k I, MW $, $" $j !" $3 $N %; %C %H %" %C %W $N CJ 3, $G B? >/ %3 %9 %H $, $+ $+ $k !# $7 $+ $7 0l EY 6& M- %a %b %j $, D% $i $l $? 8e $O !" 2> A[ %" %I %l %9 6u 4V $K BP $7 $F DL >o $N %a %b %j %" %/ %; %9 $r $* $3 $J $& $3 $H $G !" 9b B. !& Dc CY 1d $N %f %K %C %H 4V DL ?. $r $* $3 $J $& $3 $H $, 2D G= $H $J $k !# $J $* !" %f %K %C %H 4V DL ?. $, %_ %C %7 %g %s $r $^ $? $, $k $+ H] $+ $O !" :G =i $K %3 %M %/ %7 %g %s $r 3N N) $9 $k :] $N <j =g $* $h $S %3 %9 %H $K $O 8z $$ $F $/ $k $, !" 8D !9 $N DL ?. $K $O 0l @Z 1F 6A $r M? $( $J $$ !# 5.6.2 %7 %0 %J %k >e 5- $N %f %K %C %H 4V 6& M- %a %b %j $r Mx MQ $9 $k $3 $H $G !" %G !< %? $N <x <u $r C# @. $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $7 $+ $7 !" 6& M- %a %b %j $K $h $k DL ?. $G $O !" Hs F1 4| $K H/ @8 $9 $k %$ %Y %s %H $r 8z N( $h $/ EA C# $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ $H $$ $& Bg $- $J Ld Bj $, $" $k !# $3 $l $K BP =h $9 $k $? $a !" %f %K %C %H 4V DL ?. $N %W %j %_ %F %# %V $H $7 $F %7 %0 %J %k $N Ds 6! $b $* $3 $J $& !# %7 %0 %J %k $O $= $l $[ $I Bg $- $/ $J $$ 8G Dj D9 $N %G !< %? $r H< $$ !" Aj <j %f %K %C %H $K BP $7 $F %M %C %H %o !< %/ F) 2a $K EA C# $5 $l $k !# 3F %f %K %C %H $O $" $i $+ $8 $a !" <+ J, $K Aw $i $l $k %7 %0 %J %k $N <o N‘ $K $h $C $F $= $l $r <u ?. $9 $k $+ L5 ;k $9 $k $+ EP O? $7 $F $* $/ !# %7 %0 %J %k $r <u ?. $9 $k >l 9g $K $O $5 $i $K !" <u ?. 8e $K @) 8f $r 0\ $9 %7 %0 %J %k %O %s %I %i $r EP O? $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# %7 %0 %J %k %O %s %I %i Fb $G $* $3 $J $& =h M} $O !" %f !< %6 $N <+ M3 $G $" $j !" Nc $( $P JL %f %K %C %H $r @8 @. $7 !" =h M} $N JB Ns @- $r 9b $a $k $3 $H $b 2D G= $G $" $k !# 5.6.3 $= $N B> $N DL ?. 5! 9= %+ !< %M %k $, Ds 6! $9 $k DL ?. $N %W %j %_ %F %# %V $O !" 6& M- %a %b %j $H %7 %0 %J %k $@ $1 $G $" $k !# $= $N B> $N DL ?. 5! 9= $r Mx MQ $7 $? $$ >l 9g $O !" %5 !< %P $d %i %$ %V %i %j $N Cf $G 6& M- %a %b %j $H %7 %0 %J %k $r AH $_ 9g $o $; $k $3 $H $G <B 8= $9 $k !# Nc $( $P !" $" $k %f %K %C %H $H $N 4V $G %a %C %; !< %8 Iw $N DL ?. $r $7 $? $$ >l 9g $K $O !" <! $N $h $& $J <j =g $G <B 8= $5 $l $k !# 1. Aw ?. B& %f %K %C %H $G !" DL ?. %P %C %U %! MQ $N %a %b %j NN 0h $r 3N J] $7 $F $* $/ !# 2. Aw ?. B& %f %K %C %H $, <u ?. B& %f %K %C %H $K BP $7 !" %3 %M %/ %7 %g %s $r D% $k $? $a $N @\ B3 MW 5a %7 %0 %J %k $r Aw $k !# %7 %0 %J %k $K $O !" DL ?. %P %C %U %! $N %" %I %l %9 $, 4^ $^ $l $F $$ $k !# 3. <u ?. B& %f %K %C %H $G $O !" @\ B3 MW 5a %7 %0 %J %k $K => $C $F 6& M- %a %b %j $r D% $k !# 4. <B :] $N %G !< %? $N <x <u $r $* $3 $J $& $? $a $N DL ?. MW 5a %7 %0 %J %k $r Aw $j !" %f %K %C %H 4V $G <B :] $N %G !< %? $N <x <u $r $* $3 $J $& !# 5. DL ?. =* N; 8e !" %f %K %C %H 4V $N %3 %M %/ %7 %g %s $r @Z CG $9 $k !# %3 %M %/ %7 %g %s @Z CG $^ $G $K !" %G !< %? $N <x <u $r 2? EY $* $3 $J $C $F $b 9= $o $J $$ !# $^ $? !" IT FC Dj %f %K %C %H 4V $G $N %a %C %; !< %8 $r <B 8= $9 $k %5 !< %P $O !" <! $N $h $& $K <B 8= $5 $l $k !# � %a %C %; !< %8 $N Aw ?. 1. Aw ?. B& %f %K %C %H $G Aw ?. %P %C %U %! $r 3N J] $7 !" %a %C %; !< %8 $r =q $- 9~ $s $G $* $/ !# 2. %G !< %? $N =q $- 9~ $_ $, 40 N; $7 $? $i !" %a %C %; !< %8 %5 !< %P $K Aw ?. %7 %0 %J %k $r Aw $k !# %7 %0 %J %k $K $O !" Aw ?. %P %C %U %! $N %" %I %l %9 $, 4^ $^ $l $F $$ $k !# 3. %a %C %; !< %8 %5 !< %P $O Aw ?. %P %C %U %! $H $N 4V $K 6& M- %a %b %j $r D% $j !" $= $3 $+ $i %a %C %; !< %8 $r %3 %T !< $7 $F $* $/ !# 4. %a %C %; !< %8 $N %3 %T !< $, 40 N; $9 $k $H !" Aw ?. %P %C %U %! $r 2r J| $7 $F $$ $$ ;] !" Aw ?. B& %f %K %C %H $K %7 %0 %J %k $r Aw $k !# � %a %C %; !< %8 $N <u ?. 1. <u ?. B& %f %K %C %H $G 6& M- %a %b %j MQ %" %I %l %9 6u 4V >e $K <u ?. %P %C %U %! $r 3N J] $9 $k !# 2. %a %C %; !< %8 %5 !< %P $K <u ?. %7 %0 %J %k $r Aw $k !# %7 %0 %J %k $K $O !" <u ?. %P %C %U %! $N 6& M- %a %b %j %" %I %l %9 $, 4^ $^ $l $F $$ $k !# 3. %a %C %; !< %8 %5 !< %P $O <u ?. %P %C %U %! $H $N 4V $K 6& M- %a %b %j $r D% $j !" $= $3 $K BP $7 $F %a %C %; !< %8 $r %3 %T !< $9 $k !# 4. %a %C %; !< %8 $N %3 %T !< $, 40 N; $9 $k $H !" <u ?. %P %C %U %! $K %a %C %; !< %8 $, =q $- 9~ $^ $l $F $$ $k ;] !" <u ?. B& %f %K %C %H $K %7 %0 %J %k $r Aw $k !# %a %C %; !< %8 $N Aw ?. !& <u ?. $N $I $A $i $N >l 9g $G $b !" %a %C %; !< %8 %5 !< %P $H $N 4V $G $" $i $+ $8 $a 6& M- %a %b %j $r D% $C $F $* $1 $P !" =h M} $r 7Z 8: $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $^ $? !" >e 5- $G $O Aw ?. B& %f %K %C %H $+ $i %a %C %; !< %8 %5 !< %P $X $N %G !< %? $N %3 %T !< !" $* $h $S %a %C %; !< %8 %5 !< %P $+ $i <u ?. B& %f %K %C %H $X $N %G !< %? $N %3 %T !< $r $* $3 $J $C $F $$ $k $, !" Aw ?. %P %C %U %! $H <u ?. %P %C %U %! $K %a %b %j $N 6& M- $r @_ Dj $9 $k $3 $H $b $G $- $k !# $? $@ $7 $= $N >l 9g $O !" %( %/ %9 %] !< %H / %^ %& %s %H ;~ $N G’ >Z $K 4X $9 $k Cm 0U $, I, MW $H $J $k !# 5.7 I/O, %U %! %$ %k 5.7.1 I/O Colonia $G $O !" I/O %G %P %$ %9 $r 2 <o N‘ $K J, N‘ $9 $k !# %i %s %@ %‘ %" %/ %; %9 %G %P %$ %9 %G %# %9 %/ Au CV $J $I !# %a %b %j $K %^ %C %T %s %0 $5 $l !" load, store $G %" %/ %; %9 $5 $l $k !# DL >o %i %s %@ %‘ %" %/ %; %9 %G %P %$ %9 $O !" %U %! %$ %k $H $$ $& 35 G0 $r DL $7 $F Mx MQ $5 $l $k !# %7 !< %1 %s %7 %c %k %" %/ %; %9 %G %P %$ %9 %3 %s %= !< %k F~ =P NO $d %F !< %W %G %P %$ %9 Ey !# read, write $G %" %/ %; %9 $5 $l $k !# 5.7.2 %U %! %$ %k %U %! %$ %k $H $O 1J B3 E* $K B8 :_ $9 $k %" %I %l %9 6u 4V $G $" $j !" %f %K %C %H $N %" %I %l %9 6u 4V $K %^ %& %s %H $G $- $k $h $& !" A4 6u 4V $, %( %/ %9 %] !< %H $5 $l $F $$ $k !# %U %! %$ %k $O $= $N <B BN $r %a %b %j $* $h $S %i %s %@ %‘ %" %/ %; %9 %G %P %$ %9 >e $K ;} $A !" $= $N J* M} E* $J 0L CV $O %U %! %$ %k %5 !< %P $K $h $C $F 4I M} $5 $l $F $$ $k !# %f !< %6 $K $O $? $@ %" %I %l %9 6u 4V $, 8+ $( $k $@ $1 $G $" $j !" <B BN $N J* M} E* $J 0L CV $O $^ $C $? $/ 0U <1 $5 $l $J $$ ( ?^ 9) !# %U %! %$ %k $O $R $H $D $N %" %I %l %9 6u 4V $G $" $k $, !" A4 %" %I %l %9 NN 0h $K BP $7 $F <B BN $, B8 :_ $9 $k Lu $G $O $J $$ !# %U %! %$ %k $O @8 @. $5 $l $? ;~ E@ $G $O <B BN $r ;} $? $: !" %f !< %6 %_ %C %7 %g %s $K %^ %& %s %H $5 $l $? ;~ 15

?^ 9: %U %! %$ %k E@ $G $b $^ $@ <B BN $O B8 :_ $7 $J $$ !# %" %/ %; %9 $r <u $1 $? ;~ E@ $G =i $a $F !" %" %/ %; %9 $r <u $1 $? NN 0h $K BP $9 $k <B BN $, <+ F0 E* $K @8 @. $5 $l $k !# $J $* !" %U %! %$ %k Cf $N $" $k NN 0h $K BP $9 $k <B BN $, IT MW $K $J $C $? >l 9g $K $O !" %f !< %6 $, L@ <( E* $K 2r J| $9 $k !# %U %! %$ %k $N <B BN $N J* M} E* $J 0L CV $r !" %" %/ %; %9 >u 67 $K 1~ $8 $F :G E, 2= $9 $k $N $O %U %! %$ %k %5 !< %P $N Lr L\ $G $" $k !# � %U %! %$ %k $N <B BN $O !" 4p K\ E* $K $O %i %s %@ %‘ %" %/ %; %9 %G %P %$ %9 >e $K B8 :_ $9 $k !# F~ =P NO $N JB Ns @- $r 9b $a $k $? $a $K !" $R $H $D $N %U %! %$ %k $r J# ?t $N %i %s %@ %‘ %" %/ %; %9 %G %P %$ %9 $K J, 3d $7 $F 3J G< $7 $F $b 9= $o $J $$ !# $^ $? !" %U %! %$ %k $N $" $k NN 0h $K BP $9 $k <B BN $r !" J# ?t :n $k $3 $H $b 2D G= $G $" $k ( ?^ 9[a]) !# � %" %/ %; %9 $r <u $1 $k $H !" $= $N NN 0h $K BP $9 $k <B BN $N %3 %T !< $r %a %b %j >e $K :n @. $7 $F $d $k ( ?^ 9[b]) !# Fb MF $N JQ 99 $r <u $1 $? >l 9g $O !" $= $N Fb MF $r E, 59 %i %s %@ %‘ %" %/ %; %9 %G %P %$ %9 $K =q $- La $7 $F $d $k !# $3 $N :] !" 85 $N %i %s %@ %‘ %" %/ %; %9 %G %P %$ %9 $K =q $- La $5 $: $K !" JL $N %i %s %@ %‘ %" %/ %; %9 %G %P %$ %9 $K ?7 $7 $$ <B BN $r :n $k $3 $H $b 2D G= $G $" $k !# $3 $N $h $& $K %U %! %$ %k $N 6u 4V $H <B BN $N 0L CV $r J, N% $9 $k $3 $H $G !" JB Ns I/O $J $I $K $h $k 8z N( E* $J F~ =P NO $, 2D G= $H $J $k !# 5.8 %F %j %H %j !& %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 Bh 5.3 @a $K =R $Y $? Colonia $N C# @. L\ I8 !" $9 $J $o $A !" � JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 8z N( E* $J <B 9T $r %5 %] !< %H $7 !" 8D !9 $N JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K BP $7 $F 9b @- G= $r Ds 6! $9 $k !# � %^ %k %A %f !< %6 $K $h $k Mx MQ $N Cf $G !" $= $l $> $l $N %f !< %6 $, 3F <o ;q 8; $K BP $7 $F MW 5a $9 $k QoS $r =P Mh $k 8B $j K~ B- $5 $; $k !# $N 2 E@ $O !" %F %j %H %j A4 0h $K EO $k %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $K $h $C $F $b $? $i $5 $l $k $b $N $G $" $k !# %7 %9 %F %‘ $N @- G= $r 0z $- =P $7 %f !< %6 $K ;q 8; $r G[ J, $9 $k $H $$ $& =E MW $J Lr 3d $r ;} $C $? !" $3 $N A4 7W ;; 5! ;q 8; $K EO $k %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $r !" %F %j %H %j !& %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $H 8F $V !# $3 $l $O !" Nc $( $P 0J 2< $N $h $& $J 5! 9= $N AH $_ 9g $o $; $K $h $C $F <B 8= $5 $l $k !# � %N !< %I Fb $N CPU %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 � %N !< %I 4V $N %f %K %C %H 0\ Aw � %G %# %9 %/ $X $N %Z !< %8 %" %& %H , %M %C %H %o !< %/ $r 2p $7 $? B> %N !< %I $X $N %Z !< %8 %" %& %H ( %M %C %H %o !< %/ %Z !< %8 %" %& %H ) � 6& M- %a %b %j %Z !< %8 $N <B BN ( %[ !< %‘ %Z !< %8 ) $r ;} $D %N !< %I $N JQ 99 $? $@ $7 !" <B :] $K %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N @- G= $r 9b $a $k >e $G =E MW $J $N $O !" >e 5- $N %a %+ %K %: %‘ $r $I $N $h $& $K Mx MQ $7 $F $$ $/ $+ $H $$ $& %] %j %7 !< $G $" $k !# $J $* !" $= $N :] $N H= CG :‘ NA $H $7 $F $O <! $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k !# � %O !< %I %& %’ %" $N @E E* $J >p Js { %N !< %I $N ;} $D %W %m %; %C %5 $N @- G= $d ?t { %N !< %I $N ;} $D %a %b %j $d %G %# %9 %/ $N NL { %" %$ %I %k ;~ $N %N !< %I 4V $N DL ?. @- G= � %O !< %I %& %’ %" $N F0 E* $J >p Js { %W %m %; %C %5 $N Ii 2Y { %a %b %j $N ;H MQ NL { $= $N ;~ E@ $G $N %N !< %I 4V $N DL ?. @- G= � %= %U %H %& %’ %" $N FC @- { MW 5a $9 $k QoS ( %W %m %; %C %5 , %a %b %j , DL ?. $J $I ) { %f !< %6 $N @_ Dj $9 $k %f %K %C %H G[ CV $N %W %j %U %! %l %s %9 { %f %K %C %H 0\ Aw $K $+ $+ $k %3 %9 %H %F %j %H %j !& %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $N %] %j %7 !< $r 9M $( $k :] !" %7 %9 %F %‘ $, %^ %k %A %f !< %6 $G Mx MQ $5 $l $k $H $$ $& E@ $r FC $K 9M N8 $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $= $N $? $a !" 3F <o ;q 8; $N QoS $N 3d $j Ev $F $O !" %f !< %6 C1 0L $, 4p K\ $H $J $k !# $R $H $j $N %f !< %6 $, 0l EY $K Bg NL $N %_ %C %7 %g %s $r Ej F~ $7 $? $j !" Bg NL $N %f %K %C %H $r @8 @. $7 $? $H $7 $F $b !" $= $N %f !< %6 $K BP $9 $k QoS $N 3d $j Ev $F $, IT Ev $K 8~ >e $9 $k $Y $- $G $O $J $$ !# $^ $? !" %5 !< %P $K ;E ;v $N 0l It $r <B 9T $5 $; $k >l 9g $b !" ;q 8; $N Mx MQ $O %/ %i %$ %" %s %H B& $G $* $3 $J $C $? $b $N $H $7 $F %+ %& %s %H $5 $l $k $Y $- $G $" $k !# 5.9 %W %m %0 %i %‘ <B 9T $N N. $l %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $K $* $1 $k %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T $O !" <! $N $h $& $K $7 $F $* $3 $J $o $l $k !# 5.9.1 %_ %C %7 %g %s $N @8 @. JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r <B 9T $9 $k $K $" $? $j !" %f !< %6 $O %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $K %_ %C %7 %g %s $r Ej F~ $9 $k !# %_ %C %7 %g %s $N @8 @. $O <! $N $h $& $K $7 $F $* $3 $J $o $l $k !# 1. %f !< %6 $, %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $K %_ %C %7 %g %s $r Ej F~ $9 $k !# $3 $l $O !" %3 %^ %s %I %i %$ %s $+ $i %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T $r ;X <( $9 $k :n 6H $G $" $C $? $j !" $" $k $$ $O 4{ $K F0 $$ $F $$ $k 2? $i $+ $N %W %m %0 %i %‘ $+ $i ?7 $7 $$ %_ %C %7 %g %s $r @8 @. $9 $k :n 6H $G $" $C $? $j $9 $k !# $$ $: $l $K $; $h $= $N <B BN $O !" $" $k %f %K %C %H ( Nc $( $P A0 <T $N >l 9g $O !" %3 %^ %s %I %i %$ %s %$ %s %? %W %j %? $r <B 8= $9 $k %_ %C %7 %g %s $K B0 $9 $k %f %K %C %H ) $, %_ %C %7 %g %s $r @8 @. $9 $k %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r H/ 9T $9 $k $b $N $G $" $k !# $3 $N :] !" %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $H $7 $F Mx MQ $9 $k %" %I %l %9 NN 0h $r ;X Dj $9 $k !# 2. %_ %C %7 %g %s @8 @. $N %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r <u $1 $k $H !" OS $O $^ $: !" %k !< %H %f %K %C %H $r @8 @. $9 $k %N !< %I $r 7h Dj $9 $k !# $3 $N :] !" :G =i $+ $i Ii 2Y J, ;6 $r 9M N8 $7 $F %k !< %H %f %K %C %H $N G[ CV $r 7h Dj $7 $F $b $h $$ $7 !" 4J C1 $N $? $a %_ %C %7 %g %s $r Ej F~ ( @8 @. ) $7 $? %f %K %C %H $N <B 9T $5 $l $F $$ $k %N !< %I $K G[ CV $7 $F $b $h $$ !# 8e <T $N >l 9g $G $b !" F0 E* $J Ii 2Y J, ;6 $K $h $j !" $$ $: $l $O :G E, $J %N !< %I $K G[ CV $5 $l $k $3 $H $, 4| BT $G $- $k $? $a $G $" $k !# 16

3. %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $N $& $A =i 4| 2= $, I, MW $J NN 0h ( 6& M- %3 !< %I $* $h $S 6& M- %G !< %? ) $N 3F %Z !< %8 $K BP $7 $F !" %[ !< %‘ %Z !< %8 $r :n @. $7 !" =i 4| 2= $r $* $3 $J $& !# 3F %Z !< %8 $N %[ !< %‘ %N !< %I $N 7h Dj $O !" $d $O $j OS $, $* $3 $J $& !# $G $- $k 8B $j B? $/ $N %N !< %I $K J, ;6 $5 $; $k J} K! $b $" $k $7 !" $^ $? =i 4| >u BV $G $O %k !< %H %f %K %C %H $7 $+ $= $N NN 0h $r Mx MQ $7 $J $$ $? $a !" %k !< %H %f %K %C %H $r @8 @. $9 $k %N !< %I $K $9 $Y $F =8 $a $k J} K! $b $" $k !# $$ $: $l $K $; $h !" F0 E* $J Ii 2Y J, ;6 $K $h $j !" :G =* E* $K $O %[ !< %‘ %N !< %I $N :G E, $J G[ CV $, C# @. $5 $l $k !# 4. 6& M- %3 !< %I $r Mx MQ $9 $k %" %/ %F %# %S %F %# ( %f %K %C %H ) $r @8 @. $7 !" <B 9T 2D G= %- %e !< $K EP O? $9 $k !# 0J >e $G %k !< %H %f %K %C %H $N @8 @. $, 40 N; $7 !" $3 $l $r 0J $F %_ %C %7 %g %s $N @8 @. $, 40 N; $7 $? $H $9 $k !# 5.9.2 %f %K %C %H $N @8 @. %f %K %C %H $, %f %K %C %H $r @8 @. $7 $F $$ $/ $3 $H $K $h $j !" %k !< %H %f %K %C %H $r 5/ E@ $H $7 $? %f %K %C %H $N LZ $, 9= C[ $5 $l $F $$ $/ !# %f %K %C %H $N @8 @. $O <! $N $h $& $K $7 $F $* $3 $J $o $l $k !# 1. $" $k %f %K %C %H $, !" %f %K %C %H $r @8 @. $9 $k %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r H/ 9T $9 $k !# 2. %f %K %C %H @8 @. $N %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r <u $1 $k $H !" OS $O $^ $: !" ?7 5, %f %K %C %H $r @8 @. $9 $k %N !< %I $r 7h Dj $9 $k !# $3 $N :] !" %k !< %H %f %K %C %H $N >l 9g $H F1 MM $K !" :G =i $+ $i Ii 2Y J, ;6 $r 9M N8 $7 $F %f %K %C %H $N G[ CV $r 7h Dj $7 $F $b $h $$ $7 !" 4J C1 $N $? $a %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r H/ 9T $7 $? %f %K %C %H $N <B 9T $5 $l $F $$ $k %N !< %I $K G[ CV $7 $F $b $h $$ !# 3. %f %K %C %H $r @8 @. $9 $k %N !< %I $G !" $^ $@ Ev 3: %_ %C %7 %g %s $N %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $, Mx MQ 2D G= $J >u BV $K $J $1 $l $P !" Mx MQ 2D G= $J >u BV $K $9 $k $? $a 3F %Z !< %8 $N %[ !< %‘ %N !< %I $H $N 4V $K 6& M- %a %b %j $r @_ Dj $9 $k !# 4. 6& M- %3 !< %I $r Mx MQ $9 $k %" %/ %F %# %S %F %# ( %f %K %C %H ) $r @8 @. $7 !" <B 9T 2D G= %- %e !< $K EP O? $9 $k !# 0J >e $G %f %K %C %H $N @8 @. $, 40 N; $9 $k !# %f %K %C %H $r @8 @. $9 $k %N !< %I $G 4{ $K Ev 3: %_ %C %7 %g %s $K B0 $9 $k %f %K %C %H $, <B 9T $5 $l $F $$ $? $j !" $" $k $$ $O %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $r Mx MQ 2D G= $K $9 $k %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $, H/ 9T $5 $l $F $$ $l $P !" >e 5- 3 $N <j =g $, IT MW $H $J $k $? $a !" %f %K %C %H @8 @. ;~ $N %* !< %P %X %C %I $r 7Z 8: $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 5.9.3 F0 E* $J Ii 2Y J, ;6 JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N <B 9T $r 9b B. 2= $9 $k $? $a !" $" $k $$ $O QoS $r K~ B- $9 $k $h $& $K $9 $k $? $a !" OS $O F0 E* $J Ii 2Y J, ;6 $r $* $3 $J $& !# Ii 2Y J, ;6 $N 5; =Q $O $$ $/ $D $+ 9M $( $i $l $k $, !" $3 $3 $G $O %f %K %C %H $N 0\ Aw , %[ !< %‘ %Z !< %8 $N J, ;6 , %M %C %H %o !< %/ %Z !< %8 %s %0 $K $D $$ $F =R $Y $k !# %f %K %C %H $N 0\ Aw $" $k %N !< %I $K Ii 2Y ( %W %m %; %C %5 $N Ii 2Y $d %a %b %j ;H MQ NL ) $, =8 Cf $7 $? >l 9g !" $" $k $$ $O %N !< %I 4V $G DL ?. $, IQ H/ $9 $k >l 9g $J $I !" %f %K %C %H $N 0\ Aw $K $h $C $F =h M} 8z N( $r 8~ >e $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 1. OS $, Ii 2Y J, ;6 $N I, MW @- $r 8! CN $7 !" 0\ Aw $9 $k %f %K %C %H $H 0\ Aw @h %N !< %I $r 7h Dj $9 $k !# 2. 0\ Aw @h %N !< %I $G $^ $@ Ev 3: %_ %C %7 %g %s $N %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $, Mx MQ 2D G= $J >u BV $K $J $1 $l $P !" Mx MQ 2D G= $J >u BV $K $9 $k $? $a 3F %Z !< %8 $N %[ !< %‘ %N !< %I $H $N 4V $K 6& M- %a %b %j $r @_ Dj $9 $k !# 3. 0\ Aw 85 %N !< %I $+ $i 0\ Aw @h %N !< %I $K %f %K %C %H 8G M- NN 0h $r 0\ F0 $9 $k !# $3 $N :] $N E> Aw J} <0 $H $7 $F $O !" %W %j %Z !< %8 %s %0 J} <0 $H %G %^ %s %I %Z !< %8 %s %0 J} <0 $, $" $k !# 4. 0\ Aw %f %K %C %H $N %" %I %l %9 6u 4V $r 0\ Aw @h $G =‘ Hw $G $- $? $i !" %f %K %C %H $N <B 9T >u BV $r E> Aw $7 <B 9T 2D G= %- %e !< $K EP O? $9 $k $3 $H $G !" %f %K %C %H $N 0\ Aw $, 40 N; $9 $k !# %f %K %C %H $N @8 @. ;~ $H F1 MM $K !" 0\ Aw @h %N !< %I $G 4{ $K Ev 3: %_ %C %7 %g %s $K B0 $9 $k %f %K %C %H $, <B 9T $5 $l $F $$ $? $j !" $" $k $$ $O %_ %C %7 %g %s Fb 6& M- NN 0h $r Mx MQ 2D G= $K $9 $k %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $, H/ 9T $5 $l $F $$ $l $P !" >e 5- 2 $N <j =g $, IT MW $H $J $k $? $a !" %f %K %C %H 0\ Aw ;~ $N %* !< %P %X %C %I $r 7Z 8: $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# %[ !< %‘ %Z !< %8 $N J, ;6 %N !< %I 4V $G %a %b %j $r 6& M- $9 $k :] !" %[ !< %‘ %Z !< %8 $r 4I M} $9 $k %N !< %I ( %[ !< %‘ %N !< %I ) $, =h M} $N %\ %H %k %M %C %/ $H $J $k 2D G= @- $, $" $k !# $= $3 $G !" %N !< %I 4V 6& M- %a %b %j $N %[ !< %‘ %Z !< %8 $r B? $/ $N %N !< %I $K J, ;6 $5 $; $k $3 $H $G !" %\ %H %k %M %C %/ $r 4K OB $9 $k !# %[ !< %‘ %Z !< %8 $N J, ;6 $O !" @E E* $K $b F0 E* $K $b $* $3 $J $o $l $k !# %M %C %H %o !< %/ %Z !< %8 %s %0 $" $k %N !< %I $G <g 5- 21 $, IT B- $7 $? >l 9g !" <+ %N !< %I $N %G %# %9 %/ $K %Z !< %8 %" %& %H $9 $k $h $j $b !" %M %C %H %o !< %/ $r 2p $7 $F B> %N !< %I $N <g 5- 21 $K %Z !< %8 %" %& %H ( %M %C %H %o !< %/ %Z !< %8 %" %& %H ) $9 $k J} $, 9b B. $G $" $k !# %M %C %H %o !< %/ %Z !< %8 %s %0 $K $h $j !" DL >o $N %Z !< %8 $b %7 %9 %F %‘ Cf $K J, ;6 $5 $l $F $$ $/ !# %k !< %H %f %K %C %H $r 5/ E@ $H $7 $F E8 3+ $5 $l $? %_ %C %7 %g %s Fb $N %f %K %C %H 72 $O !" JB Ns @- $r @8 $+ $7 %W %m %; %C %5 ;q 8; $r M- 8z $K Mx MQ $9 $k $? $a $K %F %j %H %j Cf $K 9- $/ J, ;6 $7 $? $j !" $" $k $$ $O DL ?. $N %3 %9 %H $r :G Dc 8B $K M^ $( $k $? $a $K $R $H $D $N %N !< %I $K =8 $^ $C $? $j $7 $J $, $i !" 8z N( $h $$ <B 9T $, ?J $a $i $l $k !# $= $N :] !" %[ !< %‘ %Z !< %8 $N J, ;6 $d %M %C %H %o !< %/ %Z !< %8 %" %& %H $b Mx MQ $9 $k $3 $H $G !" $5 $i $K 8z N( E* $J <B 9T $, C# @. $5 $l $k !# 5.9.4 %f %K %C %H $N =* N; %f %K %C %H $N =* N; J} <0 $K $D $$ $F $O !" $^ $@ ;E MM $, 3N Dj $7 $F $$ $J $$ !# $^ $: !" %f %K %C %H $N ?F ;R 4X 78 $r <! $N $h $& $K Dj 5A $9 $k !# !V ?7 $7 $$ %f %K %C %H $, @8 @. $5 $l $? ;~ !" $= $N %f %K %C %H $r @8 @. $9 $k %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r H/ 9T $7 $? %f %K %C %H $r ?F %f %K %C %H $H 8F $S !" ?7 $7 $/ @8 @. $5 $l $? %f %K %C %H $r ;R %f %K %C %H $H 8F $V !# !W $3 $3 $G %f %K %C %H =* N; $N J} <0 $H $7 $F $O !" <! $N $U $? $D $, 9M $( $i $( $k !# � ?F %f %K %C %H $O ;R %f %K %C %H $N =* N; $r BT $C $F =* N; $9 $k !# � ?F %f %K %C %H $O ;R %f %K %C %H $N =* N; $r BT $? $: $K =* N; $G $- $k !# 0J 2< !" $= $l $> $l $N J} <0 $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# ?F %f %K %C %H $, ;R %f %K %C %H $r BT $D J} <0 ?F %f %K %C %H $, ;R %f %K %C %H $N =* N; $r BT $C $F $+ $i <+ ?H $b =* N; $9 $k >l 9g !" %k !< %H %f %K %C %H $r 5/ E@ $H $7 $F E8 3+ $7 $? %f %K %C %H $N LZ $O !" %j !< %U ( MU ) $+ $i =g !9 $K =* N; $9 $k $3 $H $K $J $k !# K\ J} <0 $G $O %k !< %H %f %K %C %H $, :G 8e $K =* N; $7 !" $= $l $r %_ %C %7 %g %s $N =* N; $H Dj $a $k $3 $H $, $G $- $k ( ?^ 10) !# ?F %f %K %C %H $, ;R %f %K %C %H $r BT $? $J $$ J} <0 ?F %f %K %C %H $, !" ;R %f %K %C %H $N =* N; $r BT $? $: $K =* N; $G $- $k J} <0 $G $" $k !# $3 $N J} <0 $N >l 9g $G $O !" =* N; $7 $? %f %K %C %H $N ;R %f %K %C %H $r $I $N $h $& $K 4I M} $9 $k $+ $, Ld Bj $H $J $k !# $3 $3 $G $O !" <! $N $U $? $D $N J} K! $, 9M $( $i $l $k !# 17

?^ 10: ?F %f %K %C %H $, ;R %f %K %C %H $r BT $D J} <0 ?^ 11: =* N; %f %K %C %H $N ?F %f %K %C %H $N 2< $K EP O? � ;R %f %K %C %H $r !" =* N; $7 $? %f %K %C %H $N ?F %f %K %C %H $N 2< $K EP O? $9 $k ( ?^ 11) !# � ;R %f %K %C %H $r !" %k !< %H %f %K %C %H $N 2< $K EP O? $9 $k ( ?^ 12) !# $? $@ $7 $$ $: $l $N >l 9g $K $; $h !" %k !< %H %f %K %C %H $, =* N; $9 $k :] $K $O Nc 30 E* $J A< CV $, I, MW $H $J $k !# 6q BN E* $K $O !" <! $N $U $? $D $N $& $A $$ $: $l $+ $, I, MW $H $J $k !# � %k !< %H %f %K %C %H $O %_ %C %7 %g %s Fb $N A4 %f %K %C %H $, =* N; $9 $k $N $r BT $A !" I, $: :G 8e $K =* N; $9 $k !# � %k !< %H %f %K %C %H $, @h $K =* N; $9 $k >l 9g $K $O !" %k !< %H %f %K %C %H $H $7 $F $N Lr 3d $r B> $N %f %K %C %H $K 0z $- 7Q $0 !# N> <T $N Hf 3S !V ?F %f %K %C %H $, ;R %f %K %C %H $r BT $D J} <0 !W $N D9 =j $H $7 $F $O !" %f %K %C %H $N 4I M} $, MF 0W $G $" $k $3 $H $, 5s $2 $i $l $k !# $3 $N J} <0 $G $O !" %_ %C %7 %g %s Fb $G $O %k !< %H %f %K %C %H $, :G 8e $K =* N; $9 $k $3 $H $, J] >Z $5 $l !" %_ %C %7 %g %s $N 4I M} $r %k !< %H %f %K %C %H $K G$ $9 $3 $H $, $G $- $k !# $7 $+ $7 !" <+ ?H $N $9 $k $Y $- =h M} $O 40 N; $7 $F $$ $F $b ;R %f %K %C %H $N =* N; $r BT $? $J $1 $l $P $J $i $J $$ $? $a !" <o !9 $N ;q 8; $r J] ;} $7 $? $^ $^ $K $J $k $H $$ $& Ld Bj $, $" $k !# 0l J} !V ?F %f %K %C %H $, ;R %f %K %C %H $r BT $? $J $$ J} <0 !W $G $O !" <+ ?H $N =h M} $, 40 N; $9 $l $P ;R %f %K %C %H $N =* N; $r BT $? $: $K =* N; $G $- $k $? $a !" IT MW $J ;q 8; $O $9 $0 $K 2r J| $5 $l $k !# $7 $+ $7 !" %f %K %C %H $N LZ ?^ 12: %k !< %H %f %K %C %H $N 2< $K EP O? ?^ 13: %m %0 %$ %s %_ %C %7 %g %s $K $h $k A4 %_ %C %7 %g %s $N 4I M} $N 4I M} $, :$ Fq $K $J $j !" $^ $? %k !< %H %f %K %C %H $N =* N; $K 4X $7 $F Nc 30 $, @8 $8 $k $H $$ $& Ld Bj $b $" $k !# 5.9.5 %_ %C %7 %g %s $N =* N; %_ %C %7 %g %s $N =* N; J} <0 $K $D $$ $F $b !" $^ $@ ;E MM $, 3N Dj $7 $F $$ $J $$ !# %_ %C %7 %g %s $N ?F ;R 4X 78 $O <! $N $h $& $K Dj 5A $5 $l $k !# !V ?7 $7 $$ %_ %C %7 %g %s $, @8 @. $5 $l $? ;~ !" $= $N %_ %C %7 %g %s $r @8 @. $9 $k %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r H/ 9T $7 $? %f %K %C %H $r ?F %f %K %C %H $H 8F $S !" ?7 $7 $/ @8 @. $5 $l $? %_ %C %7 %g %s $r ;R %_ %C %7 %g %s $H 8F $V !# $^ $? !" ?F %f %K %C %H $N B0 $9 $k %_ %C %7 %g %s $r ?F %_ %C %7 %g %s $H 8F $V !# !W $7 $+ $7 !" %_ %C %7 %g %s $N ?F ;R 4X 78 $O $= $l $[ $I =E MW $G $O $J $$ !# $J $< $J $i !" %_ %C %7 %g %s $O 4p K\ E* $K $= $l $> $l $, FH N) $7 $? ;E ;v $r $* $3 $J $& %W %m %0 %i %‘ $@ $H 2> Dj $7 $F $$ $k $+ $i $G $" $k !# $" $k %f %K %C %H $, %_ %C %7 %g %s $r @8 @. $7 $? >l 9g !" $= $N %f %K %C %H $O @8 @. $7 $? %_ %C %7 %g %s ( ;R %_ %C %7 %g %s ) $N =* N; $r BT $? $: $K =* N; $9 $k $3 $H $r 5v $9 !# $= $N 7k 2L $H $7 $F !" ?F %_ %C %7 %g %s $O ;R %_ %C %7 %g %s $N =* N; $r BT $? $: $K =* N; $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# %_ %C %7 %g %s $N ?F ;R 4X 78 $O $[ $H $s $I 0U L# $r ;} $? $J $$ $H $$ $& N) >l $K N) $F $P !" ?7 $7 $/ @8 @. $5 $l $? %_ %C %7 %g %s $r !" %m %0 %$ %s %_ %C %7 %g %s ( %f !< %6 $, %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $r Mx MQ $9 $k :] $K !" %7 %9 %F %‘ $+ $i $^ $: :G =i $K 3d $j Ev $F $i $l $k %_ %C %7 %g %s ) $N 2< $K EP O? $9 $l $P !" %_ %C %7 %g %s $N 4I M} $r MF 0W $K $9 $k $3 $H $, $G $- $k ( ?^ 13) !# 6 $* $o $j $K K\ O@ J8 $G $O !" JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r ;X 8~ $7 $? 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $H $7 $F %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $r Ds 0F $7 !" $5 $i $K %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $r <B 8= $9 $k $? $a $N %= %U %H %& %’ %" 4D 6- $G $" $k J, ;6 OS Colonia $K $D $$ $F =R $Y $? !# Colonia $O %3 %s %T %e !< %? !& %3 %m %K !< $N %O !< %I %& %’ %" $, Ds 6! $9 $k 9b B. !& Dc CY 1d $J DL ?. $r @Q 6K E* $K Mx MQ $7 !" JB Ns %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 8z N( E* $J <B 9T $d F0 E* Ii 2Y J, ;6 $K $h $k 7W ;; 5! ;q 8; $N M- 8z Mx MQ !" %^ %k %A %f !< %6 $X $N E, @Z $J ;q 8; $N G[ J, $r L\ ;X $9 !# $3 $l $i $N <B 8= $N $? $a !" Colonia $O %_ %C %7 %g %s - %f %K %C %H %b %G %k $H 8F $V %W %m %0 %i %_ %s %0 %b %G %k $r :N MQ $7 $? !# 18

8= :_ !" Colonia $N %W %m %H %? %$ %W $H $7 $F !" Solaris %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ >e $G F0 :n $9 $k 5< ;w %^ %$ %/ %m %+ !< %M %k $N 3+ H/ $, ?J $a $i $l $F $$ $k [5] !# :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F $O !" Colonia %+ !< %M %k $N >\ :Y @_ 7W $r ?J $a $k $H 6& $K !" 3F <o %7 %9 %F %‘ %5 !< %P $N 5! G= $K $D $$ $F $b 9M ;! $r ?J $a $k $3 $H $, 5s $2 $i $l $k !# <U <- K\ 8& 5f $N 5! 2q $r M? $( $F $/ $@ $5 $C $? IY ED bC <# 65 <x $K ?< ?S $J <U 0U $r I= $7 $^ $9 !# $^ $? !" K\ 8& 5f $K 4X $7 $F E, @Z $J 8f ;X F3 $r ;r $C $? Cf Eg 9@ =u 65 <x $* $h $S ?9 bC 0l O: =u 65 <x !" ?t !9 $N M- MQ $J 8f =u 8@ $r D: $$ $? 8^ Eg @5 M5 =u <j $K ?4 $+ $i 46 <U $$ $? $7 $^ $9 !# :G 8e $K !" K\ 8& 5f $N 6& F1 8& 5f <T $G $" $k ;3 E: Gn ;K ;a $r $O $8 $a !" F| :" $+ $i 8f F$ O@ D: $$ $? 7W ;; 5! 9) 3X 9V :B 7W ;; 5! 9= @. J, Ln $N =t ;a $K 46 <U $$ $? $7 $^ $9 !# ;2 9M J8 8% [1] J! 0f =S G7 , Nk LZ LP IW , Cf B< =( 0l , 2< ;3 J~ I’ , ?t F# 5A L@ , _@ 8} 0l @5 , <F ;3 LP <y : 8w %P %9 %/ %i %9 %? %7 %9 %F %‘ $N ;E MM $H 4p K\ @- G= $N I> 2A , >p =h 8& Js , V ol. 119, No. 25, pp. 143{148 (1996). [2] J8 It >J =E E@ NN 0h 8& 5f !V D6 JB Ns 86 M} $K 4p $E $/ >p Js =h M} 4p K\ BN 7O !W : Bh 6 2s %7 %s %] %8 %& %‘ M= 9F =8 (1995). [3] Douglis, F., Kaasho ek, M. F., T anen baum, A. S. and Ousterhout, J. K.: A Comparison of Two Distributed Systems: Amo eba and Sprite, Computing Systems , V ol. 4, No. 3, pp. 353{384 (1991). [4] A0 @n <i , =j ?? M} M: , @6 ?e 8, B@ O/ : J, ;6 %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ | UNIX $N <! $K $/ $k $b $N , 6& N) =P HG , pp. 94{97 (1991). [5] ;3 E: Gn ;K : J, ;6 %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ Colonia $N 6& M- %a %b %j 4I M} $H $= $N %( %_ %e %l !< %? , FC JL 8& 5f Js 9p =q , 5~ ET Bg 3X 9) 3X It >p Js 9) 3X 2J (1997). [6] @D LZ =( 5. , ;3 E: Gn ;K , 8^ Eg @5 M5 , ?9 bC 0l O: , Cf Eg 9@ , IY ED bC <# : 6& M- %a %b %j %Y !< %9 $N %7 !< %‘ %l %9 $J JB Ns 7W ;; 5! 4D 6- $r <B 8= $9 $k %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $N 9= A[ , >p =h 8& Js , 97-OS-34 (1997). [7] A. S. %? %M %s %P %& %‘ ( 0z CO ?. 9T , 0z CO H~ 7C ;R Lu ): OS $N 4p AC $H 1~ MQ | @_ 7W $+ $i <B Au , DOS $+ $i J, ;6 OS Amo eba $^ $G , %H %C %Q %s (1995). [8] J. %Y !< %3 %s ( F# ED >< J? , <D ED M[ 0l , :# @t 5. ;K Lu ): JB 9T J, ;6 %7 %9 %F %‘ | %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ , %G !< %? %Y !< %9 , J, ;6 %^ %k %A %a %G %# %" %7 %9 %F %‘ $X $N E} 9g E* %" %W %m !< %A , %H %C %Q %s (1996). [9] Gk 86 9( , DE ED 9’ IW , Bg 5W J] 1Q ;L : 8= Be %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $N 4p AC , %* !< %‘ <R (1988). [10] A0 @n <i : %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ , 4d GH 9V :B %= %U %H %& %’ %" 2J 3X , No. 6, 4d GH =q E9 (1988). [11] Proti� c, J., T oma � sevi � c, M. and Milutinovi � c, V.: Dis- tributed Shared Memory: Concepts and Systems, IEEE Par al lel & Distribute d T e chnolo gy , Summer, pp. 63{79 (1996). [12] Blumrich, M. A., Li, K., Alp ert, R., Dubnicki, C. and F elten, E. W.: Virtual Memory Mapp ed Netw ork Inter- face for the SHRIMP Multicomputer, 21st Annual In- ternational Symp osium on Computer Ar chite ctur e , pp. 142{153 (1994). [13] Gillett, R. B.: Memory Channel Netw ork for PCI, IEEE Micir o , F ebruary , 12{18 (1996). [14] SP AR C International, INC. ( Aj 1[ 9n 5W , ED Cf D9 8w Lu / B? ED 9% 9n 4F Lu ): SP AR C %" !< %- %F %/ %A %c !& %^ %K %e %" %k %P !< %8 %g %s 8, %H %C %Q %s (1992). [15] %m %9 P . %M %k %= %s ( IY ;N %= %U %H %& %( %" 65 0i =P HG It Lu ): 80386/80486 %W %m %0 %i %_ %s %0 %, %$ %I , IY ;N %= %U %H %& %( %" 3t <0 2q <R (1992). [16] F| K\ %5 %s !& %^ %$ %/ %m %7 %9 %F %‘ %: 3t <0 2q <R : SP AR Cstation 20 %7 %9 %F %‘ !& %" !< %- %F %/ %A %c , Sun Exp ert, No. 16 (1994). 19